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Quo  una  fidem  datam  &  liberatam  inter 
[e  conferre  Le&ores  poflint ,  verba 
ipfa,  quibus  me  ad  edendum  hocPho- 
tometriae  tentamen  in  praefamine  tra¬ 
ctatus  Les  proprietis  remarquahks  de  la  r oute  de  la 
lutmere  par  les  airs  6?c.  obflrinxi,  ipfi  tra&ationi 
praefigenda  duxi.  Ita  vero  fonant. 

,4  L'autre  partie  de  F Optique ,  dont  fai  pritb 
cipa  ement  dejjin  de  parier ,  defl  la  Photome- 
trie.  Elie  sociupe  de  F eclat  de  la  lumiere ,  de 
Ja  denfitt,  de  Jd  for  ce  illuminante ,  de  fes  modi¬ 
ficat  ions  dans  les  couleurs  &  dans  Fombre ,  de 
fes ^  degrts ,  des  accroijfement  &  diminutions 9 
qfeelle  jouffr e  dans  tous  les  cas.  Si  la  premiere 
partie  de  l9  Optique  a  eti  d'w  fecours  irfini9 
pcur  corriger  les  dtfauts  de  la  viie,pour  redi- 
fer  les  jugemens  des  yeux  ,  pour  tttmSlcr  les 
aparences  cF avec  la  verite1,  pour  noUsfaire  con- 
noifre  des  mondts,  qite  la  nature fembloit  avoif 
‘voulu  nos  cacher ,  en  les  doignant  audela  de  la 
porUe  de  notre  vue  $  ou  en  les  tendant  imper- 
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ceptibles  par  letir  petiteffe,  ilfaut  dire,  que  no * 
ire  cotmoffatice  de  Ia  lumiere  elle  metne  rien  a 
pas  etZfort  perfe&ionnd.  Le  Photomtrie  y 
contribue  infiniment  plus.  Qui  veut  imaginer 
tine  theorie  de  la  lumiere ,  ii  ne  luifuffirapas  de 
favoir,  quellefefe  reflechit  &Je  brifefuvuant 
me  certaineloi:  mais  il  lui  importer  a,  tfcnpbu- 
*uoir  dcduire  la  cpuanfiti  de  Vune  &  de  Vautre 
conformement  dux  experientes. 

La  Photometrkricfi pas  un  pais  entieremcnt 
inculte.  Des  favans  fort  cdkbres  y  ont  tra- 
•vaille*  Mr.  Bouguer  en  a  donm  un  tris  bel 
Effay  fur  la  Gradation  de  la  lumiere .  11  la 

fdit  pajer  par  plufieurs  vitres ,  par  T  e  au  par 
Vathmcfphcre.  11  en  cherche  Vaffloiblffement. 
11  s  en Jerfipour  la  cdlebre  experience  fur  la  com - 
paraifon  de  la  clartd  du  Soleil  &  de  la  Pleine- 
Lune.  Mr.  Euler  a  encore  donne'  nouvellement 
me  Dffertation  fur  ks  differens  degres  de  la 
lumiere  des  Jfires ;  &  on  trouve  dans  plufieurs 
Gptiques  des  recherches ,  qui  ont  du  rapport  d 
la  Photometrie,  &  en  particulier  dans  celle  de 
Mrs.  Smith  &  Kaeftner. 

Totis  ces  Effais  font  des  parties  detachtes 
$un  tout  ,  dont  ilparoit  qrion  efi  encore  fort 
ftoignL  Slujfi  rien  doit  on  pas  etre  Jurpris. 
Rkn  de  plus,  difficile,  que  la  mefure  de  la  lu - 
vatre,  lorsquon  vcu$  lapourjuivre  dans  toutes 
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M  Wdificatitw  &  datis  tous  les  Phcnomines, 
Is  rLTffi*;  S’  UsPrinci?esP°u>-  trouver 
Fi  lJ*il  fla,\Wm,ere  e,oient  &  /imples, 
<mip«f  dS  de, 1  °mbre  0H  des  ra,0"s  attemAs, 
auZ?leni<lms  Um  cba^eobfcure,  les  mar - 
ceux  vf'bme,,t’  il  s'enfaut  de  beaucoup,  que 
Coient  trr  m?t  bef°in  p0ur  la  f-totometrie  le 
au’tw  ht*'~  r  fn  we  raremml  on  jamais, 
Vinces3  TeffSL  &  ilfaut  "0<nbred-expl 
Si  P°f  les,‘Umer  des  circonjhmces  ac- 
cidmcUes  dans  lesquelles  ilsfont  Ljours  en- 

Cctte  Science  notis  manqumt  donc  presaue 

me  mZTF  CTn  d’ai,leursfort  curieu^Je 
(al  it d  m  do,mer  tm  effai  «‘‘Mlic,  leqitcl 
detailli  C°mP  ,W  l0$er0  pas  «fer 

m'i!!;t  Jrt0UTra  la&te  d' experientes ,  qu’il 
j  j  jd  rtufaire,  pour  cUtcr miner  la  qimntitd 

extrz  refieme- &  hMace 

™  ™»re  &  Mermre  du  verre  fous  chdque 

tTi  d  mfe,W-  ?’«  tac!jed’an  Jrt 

ces  ,J]'apphVter  m calcul'  d“e  les  exp.rkn- 
Zl  ‘jemcntiffent  point .  On  fait  que  deft  tu- . 

la  th'  CC  1jU\  refl0lt  de  plus  inexplicable  data 
aitme,  de  J  hmiere’  &  en  pcuvoit  croire 
Tnh  ^tle;fie  qriuiie  theorie ,  quiexplique- 

>  ceP^notttene  &  qui  fdurnimtksprwcipes 
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pour  \escalculs,ne  pouvoit  qrfetre  extrhiement 
aprochante  de  la  veritable.  J  applique  ces 
wiemes  Experiences  a  plujieurs  verres  9  &  par 
Ufobtiens  pour  chaqiie  angle  d’iricidence9  ceque 
Mr  Bouguer  avoit  cherche  pour  les  atigles 
droits  Je  traite  de  la  diminution  de  la  lu- 
mere,  quipaffepar  Vathmofpherejans  avoir 
befoin  de  quelque  bypotheje  pbyjique.  Ony 
trouvera  la  thlorie  de  Vintenfite  de  la  lurnere 
direOe  &  la  clarte  des  objets  illumines,  compa- 
reeh  celle  de  la  lumiere ,  qui  les  illumine,  la 
clarte  des  images  dans  les  foiers  d'un  verre 
cauftime  compari  e  d  celle  des.  objets  memes,par 
thiorie  &par  experience,  enfaijant  entrer  dans 
le  cakul  la  quantite  de  lumiere,  que  les  fiirf  aces 
du  verre  reflechffent.  UlUuminatm  duJy, 
(Ume  planetaire,  &  Id  clarte  des  planetes  tf 
de  leurs phafes  W  de  la  terre,  leurforce  d- 
luminante&c.  Cette  theorie  rieflpoint  du  tota, 
me  copie  de  celle  de  Mr.  Euler.  Elie  part  de 
principes  differens &plus  detaMs,& reptmd 
parfaitetmnt  d  V experience  de  Mr.  Bouguer 
pour  I »  « larte  de  la  Eme  comparee  d  celle  du 
Soleil,  que  le  calcul  de  Mr.  Euler  donna  plus 
petite  contre  fin  at  ente,  6?  que  A/r.  Srnith 
trouva  plus  grande  par  lejien.  Les  differens 
Utres  de  iombre  &  leur  mefure ,  Des  injlru- 
mrn  pour  determiner  le  degre  de  la  clarte  det 
f  cou  leurs 
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couleurs  &  de  leur  melange.  La  clarte  de* 
objets  en  tant  quelle  depend  de  Vouverture  de 
la  pupille  &c. 

Voici  quelques  fajets  que  je  traite  dans  ma 
Photometrie fimplement  indiqurs,  Pour  donner 
quelque  idce  du  tout ,  je  dirai ,  que  quant  aux 
matieres ,  que  Von  trouve  dja  dans  d’ aut  res 
tivres,  ce  que  f en  dirai,  en  differ  er  a,  comme  le 
prefeyt  traite  differ  e  de  ce  que  d'autres  Auteurs 
ont  trouve  fur  les  refraliions  aflronomiques , 
&  que  pour  celles ,  qui  font  toutes  nouvelles  , 
ne  trouvant  h  les  comparer  qrfaux  expericnces9 
iljuffira  de  dire,  'qdelles  auront  leur  fiffrage . 

Quodfi  promiffa  haec  ab  aequis  Lc&oribus 
cum  ipfio  opere  conferantur,  facile  experiri 
ipfis  licebit,  quatenus  iis  (leterim.  Vnam  for- 
Cm  theoriam  illuminationis  corporum  opaco¬ 
rum  ex  parte  fiupprefiam  iudicabunt.  Muta¬ 
tae  vero  fententiac  rationem  fi  quis  ex  me 
quaerat,  haud  defiunt,  quae  monenda  habeo. 
Theoriam  illam,  quam  potiflimum  in  Cap.  IL 
P*  III.  euolutam  dedi,  eatenus  tantum  retinui, 
quatenus  non  modo  ftri&iorem  eam  admit¬ 
tere  videbam  demonflrationem,  verum  &  vel 
maxime,  quatenus  inde  deduci  poterat  expe¬ 
rimentorum.  illorum  ratio,  quibus  corporum 
albedo,  eorumque  color,  &  quantitates  lumi¬ 
nis  ab  illis  reflexi ,  a  pofteriori  ,  quod  aiunt, 
determinandae  erant.  Quibus  pera&is  in  his 
ipfis  experimentis  fiubftiti,  atque  theoriam 
illam  nulli  hypothefi  eatenus  innixam  firmam 
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atque  ratam  efle,  omnibus  iterum  irerumque 
expenfis  etiamnum  adfirmatum  ire  haud  am¬ 
bigo. 

Alteram  theoriae  i  dius  partem,  qua  eadem 
luminis  reflexi  quantitas  a  priori  eruenda  at¬ 
que  definienda  fu  i  flet ,  vi  eorum  quae  §.  18. 
pollicitus  eram  ,  duplicem  dare  ,  fiue  duplici 
eam  fyftemati  virorum  fummorum  NEWTO- 
NI  atque  EVLERI  adeommodare  conflitue- 
ram.  At  re  maturius  penfitata  a  propofito  in 
praefentiarum  recedi,  alio  forfan  tempore  ad 
iftud  regreflurus.  In  experimentis  quibus  dif¬ 
ficillimam  hanc  rem  abfolutam  dedi  ,  fi  ac- 
quiefeo,  veniam  hanc  ab  aequis  le&oribus  me 
impetraturum  efle  fpero.  Neque  dubito,  quin 
cel.  EVLERVS ,  pro  eximio  ,  quo  pollet  inge¬ 
nii  acumine  &  fagacitate,  quantitates  experi¬ 
mentis  iflis  erutas ,  &  ex  ingeniofiflimo  luo 
fyflemate  definitum  eat,  fi  quidem  rem  iftam 
operae  pretium  efle  ducat.  Alterius  hypo- 
thefeos  prima  fundamenta  in  §.  69%.  le&ores 
inuenient,  iifque  quoque  rationes  fubiunxi, 
ob  quas  a  propofito  cjdliti ,  iftud  faltem  in 
aliud  tempus  diftuli. 

Ut  ergo  hac  ratione  ea  theoriae  pars,  quae 
vel  minus  videbatur  matura,  vel  minus  firmis 
nitebatur  fulcris,  fupprefla  deprehendetur, 
ita  contra  ea,  quae  de  claritate  corporum  opa¬ 
corum  praecipue  de  Inna  plena  eiufque  pha- 
fibus  demonftrata  dedi ,  nilominus  a  placitis, 
cel.  virorum  SMITHII  &  EVLERI  differre  Le- 
&ores  reperient,  fi  §.  72.  feqq.  101. 1 12.  1030. 
1048«  iojq,  io6o.  10(53.  inter  (e  conferre  ve« 
fint. 
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lenimenta,  quibus  definiuntur  colorum 
i.-celae  breuibus  indicauf,  cum  viderem,  ea 
e  ectationi  potius  quam  theoriae  luminis  cu- 
‘  tius  euoluendac  inferuirc.  F*  iis  tamen ,  quae 
VP?‘  d‘xil  ^3ud  difficulter  ifta  p»ixi 
ortiodabit,  qui  rei  periculum  Facere  geftiet. 
is  ita  praenotatis  pauca  funr,  quae  infuper 
rr.>nen?a  labG0*  Primo  enim  Facile  obuium 
nnnA  05?m  Iiterae7r,quam  in  calculis  tantum 
non  ommbus  adhibui,  duplicem  efTe,  eamque 
di*im-?.°Per?  r3t.'0nem  inter  peripheriam  & 
jj.,  •  ll?m  circuli  denotare,  atque  praeterea 
ubim!latl0nem j^°^uta.m  brcuitatis  ergo  Fere 

unicarpmCr  Z  dcfi8nan*  Hanc  equidem  per 
unitatem  efferendam  efTe  dixeram  $  m, 

?aZPreuiPurnCandem  Unitatem  4rime^da  erai 
radiorum  quantitas  e  fpatio  fuperficiei  lumi- 

cident-i^  m  iPatmm  Pfani  Hluminati  =zi  in- 

fDar{  r  Ver°  CUm  In  toto  ^ere  °Pcrc 
circularia>  quorum  femi- 
C?mod!us  Per  unitatem  numerosque 
area  h?en  u^arbllc_s  effertur,  quam  vero  eius 

abFnln rof  V°  {”*  PPonte  Patct,  cur  illuminatio 
bioluta  Fere  ubique  prodierit zr-rr  (§.  123.)  at- 

ahf-il^L!antltaS  rad^Grum  in  caFu  illuminationis 
1 24* 1 1 7f 1 4*  feqq.  &c.) 
rraenn^0/3^10  area  c,rculi  Haec 

ouon^  Za  Cra?c>  ne  morarentur  Leftores, 
m  ld  "aC  minus,  meminifle  iuuabit,  uni- 
ates  litas  maxime  efTe  arbitrarias  (§.43. 779.) 

w  rpf  '6  —  r  Pe  cu^d^ns  cft,valorem  iftum  ipfius 

vpm!.nC-n  1U-re  meritoque  potuilTe.  Quanam 

rY#»mnlt-10CClP^Pub^tUantUrVeraeqUantitaCCS 
cxemphs§.7n768<^12  ,afn 
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Porro  quod  paflim  notaui,  experimenta  pfrio* 
tometnea  adhucdum  eunda  pendent  a  iudicio 
oculi.  Unde  fi  quis  ea  quae  defcripfi  repetat, 
alioque  modo  videat,  id  mihi  haud  imputatum 
iri  confido.  Oculorum  meorum  aciem  atque 
fenfibilitatem,  quantum  in  me  fuit  experimen¬ 
tis  exploratam  dedi  (§.  2f  f.  feqq.l6f.  leqqO 
atque  infuper  cautelas  adiunxi ,  quibus  ulus 
fum.  Generaliores  in  C.  III;  P.  I.  coaceruaui, 
(pedaliores  hinc  inde  experimentis  ipfis  inter- 
ferendas  facius  effe  duxi  >  ut  adeo  &  ui  his  eo 
candore, qui  Veritatis  reflatorem,  maxime  de- 
cet,  eunda  deferipta  repebant  Lectores.  Sunc 
experimentorum  plurima,  quae  primo  intuitu 
dido  citius  abfolui  poffe  videbuntur.  At  hoc 
ipfiim  dubium  unius  altcriufue  horae  Tpacium 
ipfis  peragendis  vix  fufh'cere,fado  rei,  pericu¬ 
lo,  docuit.  .  .  , 

Mea  quidem  lententia  ad  ventatem  hac  ra¬ 
tione  accedemus  proxime  tutoque  pcfl»,  G 
eadem  experimenta  a  pluribus  leorlim  mlti- 
tuantur,  atque  porro  ex  eundis  medium  fuma¬ 
tur  eo  modo,  quem  in  C.  III.  P.  defcr.ptunv 
dedi,  ita  enim  primo  veritas  a  poltenori  inno- 
tefcet ,  atque  hac  inuenta  de  theoria  curatius, 
excolenda  cogitare  licebit.  Aderunt  data,  qui¬ 
bus  ad  examen  reuocabitur  ftridifiimum.  Por¬ 
ro  funt  experimenta  plurima,  quibus  miti  tuen¬ 
dis  defuit  vel  otium  vel  oportumtas.  Eorum 
tamen  rationem  euolutam  dedi  una  cum  cau¬ 
telis, quas  nccefiarias  eflepraeuidere  poteram. 
Eiufmodi  reperientI.cdores§  677. 1049. 1184- 
Ita  quoque  pluribus  corporibus  &  pigmentis 
adplicarl  facile  poterunt  ea,  quae  inC.  11.  RUI. 
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Sunt  quoque  capita  quaedam  ,  quae  potius 
hypothefibus  quam  ipfis  veritatis  tundamen-r 
tis  fuperftruxi ,  veluti  ea  quibus  de  claritate 
athmofphaerae  ,  de  diluculo  ,  de  diftantia  & 
lumine  Fixarum  fermo  eft.  Haec  corollarii  vel 
appendicis  loco  ceteris  adnexa  efie  indicent 
Ledores  velim.  Utique  inter  hypothefes  quas 
mathematicas  vocabo,  &  eas ,  quae phyjicae  funt, 
maxima  adeft  differentia.  Phyficae  ita  plerum¬ 
que  aflfumuntur,  ut  qua  in  re  a  vero  aberrent 
haud  conflet,  unde  fit  ut  fuo  quaeque  ordine 
iterum  reiiciantur,  prout  earum  a  vero  aber¬ 
ratio  fuccefiu  tantum  temporis  detegitur,  in 
mathematicis  fere  femper  non  modo  confiat , 
quanam  in  parte  a  vero  recedant,  verum  &  plu¬ 
rimis  cafibus  in  anteceffum  definire  licet  aber¬ 
rationis  momentum.  Ita  v.  gr.  fi  quod  in  tra- 
datu  Les  routes  de  la  lumiere  feci ,  parti  curuae 
admodum  paruae  fubftituatur  circulus  ofcula- 
tor,  fi  feriei  maxime  conuergentis  abiiciantur 
termini  primos  fcquentes ,  aberrationes  quam 
proxime  definire  licet.  Simili  modo,  fi  fingatur 
formula  experimentis  proxime  fatisfaciens,eric 
iftahypothefis,  qua  frui  tuto  licet,  donec  ipfa 
veritas  fefe  nobis  ipedandam  fiftat.  Huius  ve¬ 
ro  generis  efle  hypothefes ,  quibus  pafilm  ufus 
fum,  intuenti  haud  aegre  fiet  manirefturn.  Ita 
enim  eam ,  quam  dedi  feqq.  non  modo 

cum  experimentis  collatam,  verum  &  ipfa  eius 
criteria  curatius  euoluta  Ledores  videbunt 
§.  439.  feqq.  idemque  &  inCJap.II.  P*.1V.  per- 
adum  efie  reperient. 

Claritatem  athmofphaerae  calculo  denn  - 
tam  nondum  vidi*  unde  quae  de  ea  ditierui* 
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mihi  falcem  noua  Fuerunt,  atque  a  primis  ini¬ 
tiis  deducenda.  Ipfa  quoque  rei  difficultas, 
maximum  geometris  incitamentum,  cum  mul¬ 
tifaria  in  aere  adfit  luminis  reflexio,  refradio, 
inflexio,  difperfio,  calculum  ad  amuflim  cpm 
veritate  congruentem,  hadenus  quidem  plane 
refpuere  videtur.  Diftinda  tamen  certiora  a 
minus  certis,  Ledores  animaduertent,  atque 
fimul  videbunt,  pededentim  me  in  re  ifta  per¬ 
quirenda  efle  progreflum,  atque  hypothefium 
admiflarum  vim  earumque  pretium  cx  aequo 
definitum  efle  ex  §.901.  910.  feqq.  91 5.  958, 
949*  9H-  9f6*  facile  diiudicabunt.  Ita  v.  gr. 
feries ,  quam  exhibeo  §.  879.  ab  omni  hypo- 
thefi  libera  eft,  ea  vero  quam  dedi  9f2.  ab 
una  tantum  hypothefi  pendet,  qua  inflexio  lu¬ 
minis  eius  difperfionem  in  aere  parum  mutare 
ponitur. 

Denique  fi  quis  a  nouitate  materiae ,  &  iu- 
cunditatc  politionum  &  experimentorum, quae 
in  hoc  Photometriae  Tentamine  expofui,  «St  a 
fru&u,  quem  inde  forfan  capiet  luminis  theoria 
animum  abftrahat,  atque  cui  bono  totum  hoc 
opus  fit,  ex  me  quaerat,  hoc  unum  adiungam, 
Pyrometrianiy  quam  curatius  cuoluendam  fulce- 
pi,  fcopum  huius  libri  primarium  fuifle.  Qua¬ 
nam  vero  ratione  menfura  luminis  ad  menfu- 
ram  caloris  &  ignis  quicquam  faciat,  &  quis 
inter  utramque  fit  nexus,  hoc  in  ipfoPyrome- 
triae  opere,  Deo  adiuuante,  ob  oculos  ponetur. 

His  interdum  fruere,  Ledor  bencuolc, 

&  inceptis  fauere  perge. 
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CAPVT  I. 

Inftituti  ratio  ,  primaeque  Photometriae 
notiones  &  principia. 


C§.  i. 

ommune  id  lefle  videtur  fcientiae  hu¬ 
manae  fatum,  ut  ea  fint  ab  intelledu 
remotiora,  quae  vel  maxime  obver- 
efiar;  *nt?r  fe"fibus.  Huius  certe  nobis 
P  aeclare  liftit  exemplum  luminis  theo- 
A  ria. 
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ria.  Plures  enim  eaeque  grauiffimae  in  per- 
veftiganda  ipfius  vi  atque  natura  occurrunt 
difficultates  vix  ac  ne  vix  fuperandae ,  ut  mi¬ 
rum  fit,  in  eadem  re,  quae  fons  eft  ipfe  clari¬ 
tatis  ,  tanta  adhuc  cognitionem  noftram  cir- 
cumfufam  efie  caligine,  tantasque  in  ipfa  luce 
remanere  tenebras.  Arduam  fane  ni  prorfus 
imperuiam  in  rebus  phyficis  efie  viam ,  quae 
ab  effectibus  ad  eas  procedit  cauftas,  quas  ocu¬ 
lis  fubiicere  non  datur,  ita  eft  euiCtum,  ut  ne 
paffum  quidem  faciamus,  quin  huius  rei  offen¬ 
damus  exempla. 

§.  2.  Difficultates  vero  lftae,  ut  primo  Celc 
offerunt  meditanti,  ita  ab  eis  ordiendum  efie 
duxi  hanc,  quam  prae  me  habeo,  menfurae 
luminis  theoriam.  Omnia  enim,  faltem  plu¬ 
rima  deefie  videntur  adminicula ,  quibus  in 
aliis  rebus  veritatis  perferutationem  promo¬ 
vere,  quantitatumque  fymptomata  dimetiri  li¬ 
cet.  Deeft  phyfica  luminis,  fiquidem  demon- 
ffratam  rationibusque  innixam  defideraueris, 
theoria.  Defunt,  quibus  lumen  metiremur , 
inftrumenta.  Defunt  denique  prima,  a  quibus 
cetera  deducerentur,  principia.  Et  quod  non 
minus  his  omnibus  geometrae  faceflit  operam, 
dum  fingula  inuenta  conne&ere,  fuoque  or¬ 
dine  debite  digerere  cupit,  ne  in  circulum  in¬ 
currat  logicum,  vix  fibi  cauere  poteft. 

§.3.  At  vero  ne  nimis  quam  par  eft  exag¬ 
gerare  videar ,  quae  iam  in  medium  protuli 
cbftacula, aequa  lance  fgillatim  ifta  expendere 
connenit.  Theoriam  luminis,  quatenus  ha- 
flertus  exculta  eft,  huic  (copo  non  fufficcre, 
facile  euincitur,  cum  quodnam  Syftematum* 
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quae  de  ea  re  hadenus  in  lucem  prodiere,  am- 
P  ectendum  fit,  qui  nonnifi  demonftrataadmit- 
ere  velit,  dubius  haereat.  Etfi  enim,  ut  ce¬ 
tera  praetergrediamur,  ea  quae  fibi  finxerunt 
acumine  praeftantiffimi,  NEW- 
i  \  5  atque  EVLERVS,  pro  explicandis 
nnn'n°mfn*S  ^uam  plurimis  in  ufum  vocari 
poumt,  hukriamm  certe  cum  ipfa  rei  natura 
nr».  maxime  videatur  congruere  ,  id  tamen  in 
ut  oque  adhuc  dolendum  quod  jnftar 

P  eipiorum  pro  eruendis  novis  phaenomenis 
n  ^  um  t?10  adhiberi  poflunt,  atque  etiamfi 
ponent,  mlominus  in  mcnfura  luminis  occur- 
e  videmus  cafus  haud  paucos,  quibus  qua 

coXt  alRnrUtrUm  adP,icad  nequaquam 

r  •  *  ^Prum  certe  quosdam  cum  inm  ner- 

qua^  a  difficultatibus 
nerin  lta.j0S  ln  dubio  reliquit,  ut  ne  ex- 
lentls  quidem  quidquam  tentaret ,  cum 
theonam  prorfus  videret  ipfi  fore  defututam. 
ea  ,  ‘  ^qu‘dem  hifce  hypothefium  ufum 
carumque  pretium  minuere  nequaquam  volo, 
^uodfi  enim  ea ,  quae  ad  Syftema  quoddam 
pertinere  profpicimus ,  ordine  fuo  natui  ali 
P  ponere  nondum  liceat,  fido  certe  uti,  ut 
quantum  in  nobis  (itum  eft  confufionem  vite- 
nertirtqUC  obfcuritarem,  proficuum  duco  & 
htnJ.K  r  m‘AcCed,t  quandoque, quod  eandem 
ypothefin,  quam  primo  fidam  faltem  crcde- 

larimS,CUT  eam  fo,ercius  perluftramus,  paul- 
tirnque  ab  erroribus  liberamus ,  veram  efTe , 

it  r^larn  tar,dem  evafifTe  deprehendamus. 
p:  V006  Syftema  mundi  indies  magis  ma- 

&  que  mnotefcere  abunde  conflat.  Ncoue 
A  %  dubi- 
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dubitandum  theoriam  luminis  Eulerianam 
haud  diflimili  modo  expolitum  iri,  etfi  hade- 
nus  explicandis  eundis  phaenomenis  nondum 
(ufficere  videatur.  Id  enim  inter  praecipua 
atque  certiftima  ponendum  hypothefeos  ad 
verum  accedentis  criteria,  cum  quis  ex  eo, quod 
condidit  fyftemate,nouorum  phaenomenorum 
praeuidere  poftit  euentus  ,  atque  inde  dedu¬ 
cere  politiones ,  quibus  experimenta  eum  in 
finem  inftituenda  adftipulantur.  At  nondum 
vidi  hypothefes,  quae  hadenus  de  natura  lu¬ 
minis  excogitatae  funt,hoc  fuftinuilTe  examen, 
cum  fatageVidum  fit,  quo  poflint  fingulis  ac¬ 
commodari  phaenomenis  iam  notis. 

§.  f.  Etfi  ergo  defedus  ifti,  quibus  laborat 
phyfica  luminis  theoria  maxime  line  notabiles, 
ut  impediri  vix  poftit,  quin  magna  ex  parte  & 
in  Photometriam  irrepant ;  attamen  (i  faten¬ 
dum  quod  res  eft,  in  hac  parte  longe  erunc 
minores.  Etenim  Photometria  non  docet  lu¬ 
minis  naturam,  quae  a  fenfibus  eft  remotifTima, 
verum  metitur  eius  vim  atque  claritatem,  ce- 
terosque  iplius  eftedus,  qui  fenfibus  vel  ma¬ 
xime  obuii  funt.  Dudum  vero  iam  notum  eft, 
grauitatis  certe  exemplo  apertiftime  euinci- 
tur,  mathematicam  rerum  naturalium  harum- 
que  efteduum  cognitionem  a  phyfica  parum 
pendere,  illamque  citato  paftu  promoueri  mi¬ 
rumque  in  modum  pofte  amplificari,  etfi  haec 
femper  anguftis  contineatur  cancellis. 

§.  6.  Neque  tamen  fperandum,  Photome¬ 
triam  ideo  cum  theoria  ponderis  &  motus 
grauium  pari  efte  ambulaturam  paftu.  Defunt 
enim,  quod  iam  fupra  monuimus ,  inftrumen- 

u, 
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taj  quibus  menfuranda  foret  luminis  in  dato 
quouis  cafu ,  intenfitas ,  quibusque  vice  lancis 
[  moduli  uti  liceret.  Quamuis  enim  infra 
aria  defcripta  inuenias  inftrumenta  photome- 
,ca)  attamen  eatenus  faltem  ufui  efle  poliunt, 
}  eorum  ope  luminis  colorumque  claritas  in 
,ata  ratione  augeatur  vel  minuatur,  usque 
um  claritati  datae  euadat  ad  fenfum  aequalis, 
n  U  0  videlicet  iudice.  Eadem  nempe  etiam- 
01  i  hotometria  premitur  difficultate,  quae 
n,Ce  .,nuenta  thermometra  obflitit  exa&iori 
caloris  mcnfurae.  Optandum  certe  ellet,  ut 
excogitaretur  Pbotomctrum  thermometro  ana- 
i°gum,  quod  lumini  expolitum  eius  intenfita- 
tem  atque  claritatem  indicaret.  Enimucro 
ipfe  oculus  nobis  eius  liftit  exemplar,  quippe 
pupulae  apertura  luminis  fcquicur  magnitu- 
mem  ac  claritatem,  &  utrique  fele  accom¬ 
modat.  At  magnopere  dubitandum  artem  in 
ftoc  negotio  naturam  pofTe  imitari.  Vix  enim 
Parabitur  materia  lenlibilitate  fibrillarum  oculi 
gaudens  ,  motuique  luminis  cedens  ,  etiamfi 
ouius  claritas  fit  perexigua.  Non  me  latet, 
Unc  in  finem  fumta  fuilfe  a  pluribus  experi- 
enta ,  quibus  demonllrare  conati' funt,  mo- 
m  luminis  efie  fenlibilem ,  cum  arena  vel 
amma  chalybea  foco  lentis  caullicac  vel  fpe- 
a  i*  ultor”  expolita ,  a  vi  radiorum  folarium 
g  aietur.  Merito  enim  dubitare  licet,  lu- 
Que*  an  Ca^or*  e^e^us  adlcribi  debeat,  at- 
ced  et,am^  eum  a  ‘olo  lumine  proficifci  con- 
fitas  niUs,curn  tanca  requiratur  radiorum  den- 
P  />-*  Parua  certe  remanet  Ipes,  idem  obtineri 
e>  ubi  meqfurandum  venit  lumen  longe 
A  3  debi- 
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debilius.  Quodfi  vero  lumen  fumatur  folare, 
atque  ponere  liceat,  huius  calorem  in  eadem 
ratione  minui  vel  intendi,  qua  minui  &  inten¬ 
di  poteft  eius  denfitas,  thermometrum  utique 
photometri  vices  fiiftinere  poterit.  At  nimis 
ardis  eius  vfus  circumfcriptus  erit  limitibus. 
Quis  enim  ope  thermomctri  luminis  lunaris 
deteget  claritatem? 

§.  7.  Quoniam  itaque  in  definiendis  lumi¬ 
nis  gradibus  folus  oculus  eft  iudex,  fupereft 
ut  exponamus,  quae  &  hic  obdant,  quo  minus 
voti  ex  aflfe  compotes  fieri  licet.  Eadem  nem¬ 
pe  ,  de  qua  iam  fermo  nobis  fuit ,  aperturae 
pupillae  variatio  iudicium  noftrum  de  clari¬ 
tate  luminis  reddit  incertum.  Eo  enim  cla¬ 
rius  videbitur  lumen,  quo  maior  eft  ifta  aper¬ 
tura,  quoque  adeo  uberior  datur  lumini  in 
oculum  ingreflus.  Hoc  vero  fit,  ut  lumen  cla¬ 
rius  nobis  minus  videatur  clarum  ac  foret  ea¬ 
dem  manente  pupillae  apertura.  Accedit  con- 
fuetudo,  qua  oculus  paullatim  &  nocturnis  te¬ 
nebris  fefe  adcommodat.  Quale  quid  vide¬ 
mus  in  hominibus  oblcuris  carceribus  inclufis, 
qui  nilominus  fingula  obieda  difcernere  pof- 
iunt,  pededentim  enim  ipfis  nervorum  fenfi- 
bilitas,  a  maiori  lumine  veluti  hebetata, redire 
folet.  Quod  idem  diluculum  matutinum  ve- 
fpertino  crepufculo  reddere  valet  longe  cla¬ 
rius  ,  cum  interdiu  oculorum  acies  haud  pa¬ 
rum  obtundatur. 

§.  8-  Utraque  haec  aberratio,  quae  oculi 
de  claritate  iudicium  reddit  incertius,  fimul 
aliud  poft  fe  trahit  incommodum.  Ut  enim 
oculi  iudicium  exattius  definiri  queat ,  opor¬ 
teret 
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teret  aberrationis  illius  rationem  habere,  eam- 
que  in  calculum  inducere,  ut  inde  cetera  pho- 
tometriae  principia  ftabilire  liceret.  At  fi  cu- 
f atius  in  rem  illam  inquiramus,  principiis  hifce 
iam  opus  effe  patebit  .,  pro  determinando  er- 
r°re,  qui  in  iudicio  oculi  occurrit.  Quomodo 
crgo  hic  vitari  poflTt  circulus  logicus ,  fi  uni- 
■verfam  Photometriam  omni  rigore  demonilra- 
tam  defideraveris ,  ego  quidem  non  video. 
Quodfi  vero  ab  illo  rigore  paullo  recedamus, 
medium  dabitur,  politiones  Photometriae  ita 
connedendi,  ut  certitudine  fua  non  careant. 

§.9.  Antequam  vero  eo  deueniamus,  iu- 

Vabit  prius  oculi  iudicium  curatius  examina¬ 
re  ,  idque  cum  iudicio  ceterorum  fenilium , 
maxime  vero  auris  &  fenfus  caloris  comparare. 
Illud  quidem  ipfa  requirit  Photometria,  quip¬ 
pe  oculi  nititur  iudicio.  Hoc  vero  examen, 
quod  inllituemus,non  modo  illullrabit,  verum 
&  uniuerfaliorem  reddet  frudum,  quem  inde 
capere  licebit. 

§.  10.  Senfus  caloris  ad  grauiores  nos  de¬ 
ducit  fallacias  iudieri,  quam  oculus  &  auris,  fi 
caloris ,  luminis  &  foni  fpedes  intenfitatem. 
jpalor  enim  &  frigus,  quatenus  utrumque  fuf- 
ferre  valemus,  Tonge  ardioribus  circumfcri- 
uuntur  limitibus,  quam  lumen  &  fonus.  Lu- 
enim  a  cimmeriis  tenebris  ad  auguftifii- 
Tnum  folis  fplcndorem  usque  per  infinitos  fere 
Sradus,  qU0S  fingulos  adhuc  difeernere  valet 
0culus,  afeendit.  Similia  quoque  fonorum  in- 
jcrualla  ab  aure  difeerni  ,  neminem  latet. 
j-°nge  porro  facilius  eo  nos  deducit  fenfus  ca- 
loris>  ut  eandem  aeris  temperiem  frigida?1 

A  ^  eflfe 
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«fle  dicamus,  quae,  etfi  non  mutata,  alio  tem¬ 
pore  calida  nobis  videtur.  Opus  certe  fuit 
thermometro ,  antequam  perfuadere  nobis 
pafli  fimus ,  cellas  profundas  hieme  6 c  acftate 
eadem  gaudere  temperie ,  haneque  ibi  num- 
quam  mutari. 

§.  1 1.  Inucnto  thermometro  iudicium  no- 
ftrum  de  calore  &  frigore  longe  euafit  certius, 
atque  jam  in  noftra  fitum  eft  poteftate,  gra¬ 
dum  caloris  producere  dato  gradui  aequalem, 
independenter  a  iudicio  fenfuum.  Huic  com¬ 
modo  fimile  at  non  aequale  habet  auris,  dum 
ope  inftrumentorum  muficorum  tibiarum  po- 
timme  &  organi  datum  fonum  quandocunque 
volueris  iterum  producere  poflumus.  Quodfi 
vero  ipfi  aequalem  producere  defideraueris, 
auris  certe  iudex  efle  debet ,  paucis  (altem 
cafibus  theoria  adiuuante.  Hactenus  autem 
longe  minus  iuuatur  oculus.  Etfi  enim  varii 
generis  lumina  veluti  e  tenebris  fufeitare  pof- 
fimus,  prout  varia  accendamus  eombuftibilia, 
attamen  eiusmodi  claritas  neque  conflans  eft 
neque  conferuari  poteft  ac  iterum  produci  ut 
tubarum  fonus.  Oculus  ergo  caret  injtrwnentis 
thermometro  &  organo  analogis ,  Jjbi  foli  relictus  iudi, 
lium  ferre  debet .  An  ope  luminis  electrici  cla¬ 
ritas  conflantis  gradus  produci  pofht,  ut  ocu¬ 
lus  iuuaretur  veluti  auris,  valde  dubito. 

§.  ia.  In  calore  nonnifl  gradus  diftinguic 
thermometrum,  prout  vel  intenliores  funt  vel 
rcmidiores  ;  Idem  obtinet  ratione  fenfus  ,  at 
maxima  eft  inter  utriusque  iudicium  differen¬ 
tia.  Dum  enim  thermometrum  in  aqua  & 
aere  eundem  oftendit  caloris  vel  frigoris  gra¬ 
dum. 
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dum,  manus  aquam  aere  mox  frigidiorem  mox 
calidiorem  effe  putat.  Lumen  vero  &  fonus 
non  gradu  (altem  fed  &  fpeeie  differre  pofc 
funt.  Illud  quidem  dum  in  multifarios  difpe- 
fcitur  colores  ,  quorum  finguli  clariores  e(fe 
poffunt  vel  obfcuriores,  dum  maiori  vel  mi¬ 
nori  lumine  colluftrantur.  Eadem  diverfitas 
&  inter  fonos  adeft.  Ut  vero  facilius  diffo- 
nantiam  percipit  auris,  quam  (oni  eiusdem  in- 
tenfitatem  huiusque  gradus ,  fic  quoque  di¬ 
verfitas,  quae  inter  colores  varii  generis  adeft, 
facilius  ab  oculo  dignofeitur ,  quam  eiusdem 
coloris  varii  gradus.  Coloris  enim  fpecies  ab 
apertura  pupillae  tantopere  non  pendet  quam 
gradus  claritatis.  Sermo  vero  nobis  hic  eft 
de  differentiis  admodum  exiguis. 

§.  13.  Corpus  noftrum  temperiei  cuidam 
aeris  alfuefactum ,  dum  ifta  mutatur ,  paulla- 
tim  fefe  novae  huic  adeommodat  temperiei, 
quod  vel  maxime  obferuamus  autumno,  cum 
nouum  irruit  frigus.  Eluic  ut  affuefiamus  ali¬ 
quot  dierum  opus  eft  interuallo.  Contra  ca 
oculus  paucis  momentis  cuivis  claritatis  gra- 
dui  fefe  adaptat,  fi  aperturam  pupillae  foedes. 
Secus  enim  eft  ratione  motus  tremuli  nbrilla- 
rum  &  neruorum  opticorum ,  quippe  folem 
intuentes  diu  adhuc,  &  auerfis  a  Iole  ocu¬ 
lis  >  eius  videmus  imaginem  alternantibus  co¬ 
loribus  tin&am.  Hic  vero  luminis  in  neruis 
°pticis  effe&us  ut  plurimum  tunc  faltem  fen¬ 
ilis  eft,  ubi  lumen,  quod  adfpeximus,  vehe¬ 
menter  eft  clarum.  Simile  quid  &  ratione  au¬ 
ditus  obferuamus. 


io  Pars  T.  Caput  1.  Inflituti  ratio , 

§.  14.  Quatenus  inter  colores  prifmatis  at¬ 
que  tonorum  unius  octauae  interualla  quae¬ 
dam  obtinet  cognatio  harmonica,  oculus  cer¬ 
te  in  hac  re  palmam  praeripit  auri.  Quilibet 
enim  color  per  fe  &  absque  ulla  cum  ceteris 
coloribus  comparatione  cognofcitur.  Contra 
ea  difficilior  eft  fonorum  diftin&io,  nifi  inftru- 
mentis  adiuvemur,  vel  iis  iam  dudum  fimus 
adfuefa&i.  Potius  enim  ex  auditu  cantus  co- 
gnofeemus  cantorem ,  cuius  vocem  iam  ali¬ 
quoties  audiuimus ,  quam  vero  notam  quam 
cantat. 

§.  if.  Id  quoque  porro  commune  eft  om¬ 
nibus  fenfationibus ,  ut  fortior  debiliorem 
fupprimat.  Sic  in  aprico  vel  nulla  efie  vide¬ 
tur  candelae  claritas.  Contra  ea  haec  lumen 
iflud,  quod  no&u  diffundit  lignum  putridum, 
ita  reddit  inuifibile,  quafi  nullum  adeffet.  Fa¬ 
cile  ergo  &  hoc  refpe&u  erroneum  euadit 
oculi  iudicium.  Interdiu  chartam  foli  expo¬ 
litam  aeque  fere  claram  videmus  ac  lumen 
candelae,  cum  no&u  longe  fit  obfcurior,  ubi 
nonnifi  a  candela  colluftratur.  In  utroque  ta¬ 
men  cafu  jnter  eadem  obiedba  inftituitur  com¬ 
paratio.  Ambo  quoque  ifta  interdiu  a  fble 
colluftrantur ,  qui  no&u  iterum  ab  utroque 
abeff. 

§• 16.  Expofitis  praecipuis  oculi  fallaciis, 
disquiramus  oportet,  qua  ratione  ipfis  mederi 
poffit.  Diutius  enim  quibusdam  videbor  de- 
fe&ibus  iftis  immoratus,  quafi  eiusdem  fcien- 
tiae  quam  hic  tradere  conftitui ,  fundamenta 
prius  conuellere  totamque  eam  incertam  red¬ 
dere  voluiflem.  At  vero  non  improbatum  iri 

ab 
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*b  aequis  rerum  arbitris  hujufcemodi  inftitu- 
tum  confido,  quippe  nequaquam  mihi  propo- 
fitum  erat,  ea  pro  certis  atque  inui&is  vendi- 
tare,  quae  demonftratiorie  adhuc  indigere  ipfe- 
met  praeuidere  poteram.  Expedit  (ane  in  re 
phyfica  prima  ponderare  principia,  primasque 
probe  euoluere  notiones,  antequam  ad  ea  fe- 
‘hnemus,  quae  inde  fluere  prono  faepe  alueo 
fidemus.  Hoc  quippe  modo  ea  quae  certa 
cognofees  certa  efre,  dubia  vero  ulteriori 
Jubiicere  dabitur  examini.  Plura  funt  in  Phy. 
heis,  quae  geometrarum  more  etfi  demonftrari 
nequeant ,  nilominus  certitudine  aeque  gau¬ 
dent  quam  quae  certiflima.  lltriusque  vero 
huius  certitudinis  internorcere  diferimen  & 
utile  erit  &  neceflarium. 

§.  17.  Photometriam  ceu  alteram  fpe&a- 
mus  Optices  partem.  Primam  eam  dicimus, 
qua  luminis  tra&atur  via  aique  motus,  huius- 
que  variae  quae  dantur  modificationes,  phae¬ 
nomena  &  ufus.  Prioris  huius  partis  tradla- 
tioni ,  cum  iam  plurima  de  ea  proflent  eaque 
praeftantitfima  opera,  non  modo  hic  fuperfe- 
dere  licebit,  verum  &  cun&a  ca  praeluppo- 
nere>  quae  de  ftru&ura  oculi,  de  via  luminis, 
'Variisque  inftrumentis  opticis  &  in  vulgus  no- 
ibidem  dicuntur  atque  demonftrantur* 
Oontra  ea  in  altera  hac  parte,  quam  Photome- 
lri*m  infcripfimus,  veluti  ab  ouo  erit  ordien- 
num,  ubi  de  c]arit3te  luminis,  de  Vi  ipfius  il- 
unu nante ,  de  variis  colorum  &  umbrae  mo- 
^ncationibus  fermo  eft.  Dc  his  enim  etfi  iam 
Paflim  quaedam  in  opticis  fcriptis  reperias  , 
nnominus  conuenit  ifta  a  primis  veluti  origi¬ 
nibus 
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nibus  repetere,  ut  qua  ratione  cun&a  cohae¬ 
reant  perfpici  poffit. 

§.  18.  Iftae  vero  luminis  modificationes  ut 
vel  maxime  oculo  funt  obuiae,  atque  proinde 
experiri  eas  utique  datur,  ita  Photometriam 
quoque  ,  ut  eo  euadat  certior,  experimentis 
fuperftruendam  duxi.  Theoriam  enim  lingu¬ 
lis  difficultatibus  enodandis  imparem  ede,  iam 
fupra  monui.  Neque  tamen  eam  prorfus  reii- 
ciam,  verum  hinc  inde  demonftrationes  ten- 
tabo,  quibus  ea  quae  experimenta  docent,  fi 
non  dcmonftrari  laltem  captui  accommodari 
calculoque  quodamodo  fubiici  poterunt.  ($.  4.) 
Hafce  porro  demonftrationes  utplurimum  ad- 
commodabo  utrique  hypothcfi  de  natura  lu¬ 
minis  Nevctonianac  nempe  &c  Eulsrianae ,  quippe 
ceteris  fere  reie&is ,  harum  alterutri  Phynci 
hodienum  tantum  non  omnes  adhaerent.  Prior 
certe  captui ,  pofterior  forfan  naturae  rei  ma¬ 
gis  eft  adeommodata.  Potiffimum  differunt 
raitione^odi ,  quo  lumen  e  corporibus  lucidis 
emanat  atque  per  totum  Uni  ver  fu  m  diffundi¬ 
tur.  NEWTONVS  radios  ponit  reipfa  e  cor¬ 
pore  lucente  emanantes,  &  veluti  eiettos,  ita 
ut  mafta  corporis  hac  ratione  continuo  minua¬ 
tur.  EVLERVS  contra  fyftcma,  quod  olim 
excogftauit  CARTES1VS  poliuit  HVIGE- 
N1VS  ita  fiftit  immutatum ,  ut  pluribus  con¬ 
veniat  phaenomenis,  potiffimum  vero  luminis 
motui  lucceffiuo  eiusque  in  varios  colores  mu¬ 
tationi.  Quem  in  finem  lumen  fono ,  mate¬ 
riam  luminis  aeri ,  corpus  lucens  corpori  fo- 
noro ,  colores  denique  variis,  quibus  in  mull¬ 
eis  utimur  tonis  tonorumque  intervallis  plane 

relpon- 
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respondere  &  analogos  efle  ftatuit.  Luminis 
**  foni  motum  undulatorium  ponit,  quo  illud 
P5r  aethercm  hic  vero  per  aerem  propagatur, 
ftUC  ^Pecu^s  >  hic  a  muris  fimilibusque  ob- 

.  culis  refteditur.  Vid.  ejus  Contectura pbyjica 
Clrc  a  propagationem  foni  ac  luminis. 

..  s  19-  Tantas  inter  fummos  viros  dirimere 
ltes  nondum  datur.  Occurrunt  fane  in  Pho- 
ornetria  experimenta*  haud  pauca,  quibus 
utrumque  horum  fyftematum  adaptari  poteft 
acillime.  Occurrunt  vero  &  alia  eaque  gra- 
Vjllima,  quibus  neutrum  facile  adcommoda- 
bltUrJ  quaeque  inftar  lapidis  lydii  erunt,  Ii 
Utrumque  ad  examen  reuocetur. 

§.  ao.  Photometriae  iam  ut  prima  pona¬ 
mus  fundamenta  ,  ab  experientiis  ordiemur 
quotidianis  omnibusque  obuiis ,  quibus  ad- 
ftruitur  dari  luminis  varios  gradus,  variasque 
lumen  pati  mutationes,  quibus  eius  alteratur 
claritas  &  fpecies.  Primae  hinc  deducuntur 
notiones ,  quas  curatius  indagare  atque  ab  in¬ 
vicem  difcernere  necelfe  eft. 


§•  21.  Ita  neminem  fpcro  fore  qui  neget, 
jiuas  candelas  plus  illuminare  quam  fola; 
nmine  admoto  obie&i  augeri  claritatem ;  lu- 
!Pen  oblique  incidens  debiliorem  producere 
1  ^minationem ;  dari  lucem  plus  minusve  cla¬ 
ram  eandem  tamen  magnitudinem  habentem; 
nminis  eiusdem  claritatem  eandem  videri 
.  parum  mutari ,  fiue  maior  fiue  minor  fic 
lus^h  oculo  intuentis  diftantia  &c. 
it  fi  a‘  Smgolas  iftas  politiones  experientia 
a  hrmat ,  ut  de  c.  rum  veritate  nullum  re- 
aneat  dubium.  At  vero  probe  notandum 

ca 
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ea  omnia  tantum  ita  nobis  videri ,  ut  adeo  non¬ 
dum  inde  concludere  liceat ,  reipfa  quoque 
ifta  fc  fic  habere.  Saltum  certe  hunc  fi  admit¬ 
tas  circulum  quidem  euitabis  logicum ,  de 
quo  fupra  monuimus  (5-80  At  uterque  ca¬ 
vendus  eft ,  fi  quidem  rite  defiderentur  de- 
monftrataPhotometriae  principia.  Videndum 
ergo,  quatenus  fallaciae  oculi  eius  in  his  ex¬ 
perientiis  iudicium  dubium  reddere  valeant, 
quaque  ratione  dubio  ifti  fit  occurrendum. 

§.23.  Quodfi  vero  unquam  in  re  photo- 
metrica  quicquam  valeat  axioma,  hoc  certe 
erit ,  cui  cetera  fuperftruemus :  Eandem  nempe 
fore  vijionem ,  quoties  idem  oculus  eodem  modo  adjicia¬ 
tur.  Hoc  vero  admiflo,  cum  de  eius  veritate 
dubitari  vix  poflit,  varias  inde  fluere  videbi¬ 
mus  politiones,  quibus  utemur ,  cum  expe¬ 
rientiae  ante  prolatae  examinandae  erunt. 

§.  24.  Ut  enim  idem  dici  poflit  oculus, 
idem  fimul  requiri  videtur  tempus  idemque 
locus  ($.  7.)  eadem  denique  fit  oportet  lumi¬ 
nis  in  oculum  incidentis  claritas  &  magitudo, 
quippe  ab  utraque  pendet  pupillae  apertura. 
Quaefifecus  fuerint,  iudicium  oculi,  quod 
fert  de  aequalitate  luminis  vel  claritatis,  non 
adeo  erit  certum ,  quin  maior  defiderari  me¬ 
rito  poflit  certitudinis  gradus. 

§.  2 f .  Similiter  ut  eodem  modo  adficiatur 
oculus,  eadem  neceflario  requiritur  obie&o- 
rum,  quae  intuetur,  magnitudo,  diftantia, 
claritas,  eademque  eorum  politio.  His  uten¬ 
do  cautelis  tantam  iudicio  oculi  acquires  cer¬ 
titudinem  ,  quanta  vel  maxima  clfe  poteft. 
Quodfi  enim  hoc  modo  duo  intuearis  vel  plura 

objeda; 
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obie&a,  eandemque  (ingulis  effe  claritatem 
reprehendes,  de  veritate  rei  vel  tutiflime  fe- 
ycs  iudicium.  Certitudinem  faltem  maiorem 
ln  bifce  dari  polle  fummopere  dubitandum. 

.  §*a6.  Quoniam  itaque  verum  erit  oculi 

iudicium cum  de  aequalitate  claritatis  duo¬ 
rum  vel  plurium  obictiorum  iuxta  fe  polito¬ 
rum  fententiam  fert ,  tutiflime  ulterius  pro¬ 
gredi  licebit,  fi  ceteros  cafus,  qui  magis  funt 
^mpofiti ,  ad  primum  hunc  eundemque  fim- 
pliciflimum  reducamus.  Quod  obtinebitur, 
nmul  ac  dabuntur  media,  claritatem  quamli¬ 
bet  ita  augendi  vel  minuendi ,  ut  datae  clari¬ 
tati  euadat  aequalis.  Prius  vero  inquirendum 
erit,  quatenus  quod  de  inaequalitate  claritatis 
obie&orum  iudicium  fert  oculus,  admitti  ceu 
verum  poflit. 

§.  27.  Intueatur  itaque  oculus  duo  obietta 
luminofa  iuxta  fe  pofita ,  eaque  deprehendat 
inaequali  lumine  gaudere.  Utique  eodem 
utendo  axiomate  (§.23.)  tuto  concludemus, 
aut  notveffe  eundem  oculum,  aut  (i  idem  eft, 
aliter  eum  a  quolibet  obie&o  adfici.  Pofte- 
rius  caueri  poterit  ratione  fi  tus,  magnitudinis 
T  diftantiae  obie&orum,  ut  fola  remaneat  cla¬ 
ritatis  differentia.  Quae  fi  adefl  aperturam 
Pupillae  variam  reddere  quandoque  potefl. 

fi  obie&a  ita  fibi  fint  vicina,  ut  oculus  utrum* 
Sue  uno  obtutu  intueatur,  patet  pupillae  con¬ 
jectionem  utriusque  obie&i  lumini  deberi, 
itaque  pro  utroque  aeque  fit  aperta,  ra- 
n  in  oculum  incidentes  ratione  quantitatis 
^on  mutantur,  adeoque  ratum  utique  erit  eius 
diuerfitate  claritatis  iudicium. 

§.28. 
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§.  a8.  Infuper,  quod  infra  fufius  explica¬ 
bitur,  paucis  tantum  hic  adnotabimus,  varia¬ 
tionem  pupillae  his  cafibus  veritati  iudicii, 
quod  fert  oculus  nil  officere.  Id  enim  expe¬ 
rientia  condat,  pupillae  aperturam  minorem 
efle,  cum  lumen  fortius  intuemur.  Denegat 
ergo  radiis  luminis  tranlitum,  ut  adeo  debito 
minus  clarum  videatur.  Nequaquam  tamen 
ita  eum  denegat,  ut  duplo  minor  euadat 
apertura,  cum  lumen  duplo  ed  denfius.  Quod 
enim  fi  locum  haberet ,  fingula  certe  obiefta 
aeque  viderentur  clara.  Contra  ea  potius  vide¬ 
mus  obie&a,  quae  manifedo  clariora  funt,  oculi 
quoque  iudicio  clariora  effe.  Cuius  rei  in  fer¬ 
ro  ad  excandefcentiam  usque  paullatim  inca- 
lefcente  exemplum  habemus  euidentiffimum. 

§.  29.  Etfi  ergo  hinc  pateat,  oculum,  dum 
duo  pluraque  obie&a  iuxta  fe  polita  fimul  in¬ 
tuetur,  de  eorum  claritate,  an  aequalis  fit  vel 
diuerfa,  rite  iudicare,  non  tamen  inter  gradus  cla - 
ritatis  aliam  dignofcere  valet  rationem  praeter  ratio - 
nem  aequalitatis .  Quod  fi  vero  diuerfi  fuerint 
claritatis  gradus  ,  quoties  alter  altero  lit  ma¬ 
ior,  hoc  ed  quod  oculi  iudicium  fuperat.  Un¬ 
de  cum  nobis  adhucdum  defint  indrumenta, 
aliis  utendum  erit  mediis.  His  nempe,  quod 
iam  monuimus  (§.  6. 26.) 1  obiedi  alterutrius 
claritas  ita  augenda  vel  minuenda  ed,  ut  non 
modo  claritati  alterius  euadat  aequalis,  verum 
&  innotelcat,  quoties  claritas  ida  au&a  vel 
imminuta  fit.  Squalitatem  obtinere  oculus 
iudicare  debet,  incrementi  autem  vel  decre¬ 
menti  quod  claritas  ida  cepit,  menfura  e  Pho- 
tometriae  principiis  eruenda. 
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a  §  J°- .  Cum  diximus,  oculum  de  ratione 
'  ?  ltat,s  m^cr  duas  claritates  iudicare  pof- 
ee’  loc.  cert.e  non  intelligendum  erit ,  quafi 
Ad  KetnC°  nSore  &  abfofute  aequales  eflcnt. 
dcre  a?c.tamen  aequalitatem  proxime  acce- 
uHm,C  ail.tates>  cluas  oculus  aequales  iudicat, 
ta  ^ea^ere  bccb,r*  Semper  enim  minu¬ 
ri*^1 11  °ifter?ntia,  quae  aciei  oculi  fefc  fub- 
rp  ‘  ‘  Experimentis  vero,  quae  infra  occur- 
’  Patcbit  differentiam  iflam  valde  cffe  exi- 
meritoque  pluribus  cafibus  contemnens 

0ri  S'  ? T  *  ^upbci  vero  modo  utendum  erit  ifto 
1  ludicio.  Quod  fi  enim  legem  quandam, 
quam  ex  pr.ncipns  vel  affumtil  hypothefibui 
eruimus,  quaeque  varios  luminis  gradus  pro 
datis  circumftantiis  exhibet ,  'exaSini  expe- 
lentiae  fubncere  velimus,  fioc  certe  cafu  fuf- 
rum  °Cr 1  !u.dlc,Lum  etiamfi  proxime  faltem  ve- 
c(i  * .  j.creni.m  boc  tantum  nobis  propofitum 
3  ut  difquiramus,  an  lex  ifta  cum  experien- 

ad  „0,rnC,dat  nec  ne  *  Q.uo  ca^u  certe  lufficic 
knium  eam  coincidere. 

iudir*  ^'on.tra  ea  cxa&ius  requiritur  oculi 
iusda»i?V  ITla*orqiie  ubi  luminis  cu- 

tate  T  c  aritate,[n  definire  eamqne  cum  clari- 
parareata!  ^uae  ^n^arrn°duli  affumitur  com- 
c°mparV°-UmUS‘  emm  cura”or  erit  haec 
quaeri10’  co  ProPius  ad  veritatem,  quam 
M  Tcbamus  ,  accedimus.  ^ 

deuenv !*  ira  Pracftru£tis  ad  fpecialirra 
runt  p»*-  Statim  enim  primae  fefe  offe- 
^endae  Otornetr*ae  notiones  diftin&ius  euol- 
3  ut  quae  in  claritate  luminis  eiusque 
B  vi 
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vi  illuminante  diuerfa  funt,  verbis  quoque  ab 
inuicem  diftinguantur ,  &  luis  quaeque  nomi¬ 
nibus  defignencur. 

§.  34.  Qtiod  fi  ad  ufum  loquendi  attenda¬ 
mus  ,  luminis  ideam  utique  valde  vagam  elTe 
deprehendimus.  Dantur  enim  corpora,  quae 
per  fe  luminofa  funt,  proprioque  lumine  gau¬ 
dent.  Sunt  &  alia  longe  plurima  mutuato  fal- 
tem  lumine  vifibilia.  Quae  prioris  funt  gene¬ 
ris  iis  utique  luminis  nomen  competit ,  qualia 
funtfol,  candela,  flamma  ignis  materiaeque 
electricae.  Huc  quoque  referas  ftellas  fixas, 
lignum  putridum,  vermes  &  mufeae  no£tu 
lumen  etfi  tenue  vifibile  tamen  diffundentes. 
Quae  pofterioris  generis  funt  corpora,  horum 
quaedam  ufus  loquendi  lumina  vocauit ,  po- 
tiflimum  ea ,  quae  dum  maius  lumen  plane 
abeft,  eius  vicem  fuftinent,  &  obie&a  vifibi¬ 
lia  reddunt.  Inter  haec  eminet  luna  ceteri- 
que  planetae  ,  atque  interdiu  ipfum  coelum  , 
quatenus  eius  claritas  in  aedes  irruit ,  came¬ 
rasque  colluftrat,  ut  vifibilia  euadant,  quae  in 
aedibus  funt.  Neque  opus  cfl  corpora  ifta 
continuo  nobis  fint  vice  luminis.  Sic  enim  & 
interdiu  flammam  lumen  elfe  dicimus.  Suf¬ 
ficit  enim  quandoque  corpora  ifta  lucis  fufti- 
nere  vices.  Cumque  plurima  iftiusmodi  cor¬ 
pora,  qviibus  luminis  nomen  damus,  albida 
fint,  hinc  eft,  ut  flammam  fulphuris  caeruleam 
lumen  caeruleum  effe  dicamus  ,  ut  adeo  & 
hoc  refpedu  lumen  a  coloribus  parum  diffe¬ 
rat;  hoc  faltem  intercedit  dilcrimen,  quod  lu¬ 
men  coloratum  minus  fit  frequens. 
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§•  3f*  Cum  itaque  id  tantum  lumen  effe 
dicamus,  quocl  obie&a  vel  femper  vel  quan¬ 
doque  reddit  vifibilia,  patet  hanc  denomina¬ 
tionem  a  claritate  non  pendere  Alias  enim 
charta  alba  in  aprico  pofita  lumen  effet  dicen¬ 
da,  cum  aeque  clara  fit  ac  candelae  flamma, 
p11  certe  luminis  nomen  nemo  non  tribuit. 
Vetera  obie&a  omnia,  quae  oculo  obuia  funt, 
SUatenus  ea  videmus ,  illuminata  effe  vel  mu- 
J^ato  lumine  gaudere  dicimus.  Quodfi  vero 
ct  haec  quandoque  obie&orum  claritatem  au¬ 
gere  videmus,  veluti  cum  murus  albus  lumen 
in  cameram  proiicit,  tunc  lumen  inde  rejle&i  iu- 
dicamus. 

§•  36.  Hac  loquendi  confuetudine  proxime 
in  Photometria  uti  licebit  paucis  mutatis.  Di- 
flinguenda  utique  eft  claritas  luminis ,  quod 
obieetnm  colluflrat,  a  claritate  obie£ti  ab  eo 
illuminati.  Eatenus  nempe  lumini  tribuemus 
Win  illuminantem  flue  Jplendorem,  Claritatem 
vero  quam  in  obiecta  diffundit  illuminationem 
Vocabimus. 

§•  37*  Porro  diftinguenda  venit  luminis 
claritas ,  quatenus  videtur  oculis ,  a  claritate 
djds  y  quatenus  obie&a  colluflrat.  Illam  dice- 
us  claritatem  vifam ,  haec  vero  fi  ad  corpus  lu- 
ob‘1°aUm  rc^eratur  >  erit  vis  illuminans ,  fin  ad 
‘cetum  illuminatio  dicetur ,  quemadmodum 
n?  innuimus.  Maxima  vero  inter  claritatem 
r  illuminationem  eft  differentia,  ut  mi- 

conf  H* ^ OLFI VM  utramque  perperam 
ti  U7*^c>  cum  in  Optica  ait  ,  obieaa  remo* 
ra  ideo  minus  clara  videri,  quod  lumen 
ecrelcit  reciproce  ut  quadratum  diftantiac. 

B  3  Loqui* 
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Loquitur  vero  de  claritate  vifa ,  de  qua  perpe¬ 
ram  affirmatur  haec  pofitio ,  cum  nonnifi  de 
iUuminatioue  locum  habeat.  Similiter  paffim 
claritati  vifae  planetarum  tribui  inuenies  quae 
illuminationem  tantum  fpecfant.  Quanta  vero 
inter  utramque  fit  diucrfitas ,  fuo  loco  offen¬ 
detur. 

§.  98.  Similiter  in  quolibet  corpore  lumi- 
nofo  diflinguenda  venit  eius  magnitudo  cum 
vera  tum  adparens,  eadem  enim  &  lumini  du¬ 
plici  hoc  fenfiu  conuenit,  cuius  quippe  volu¬ 
men,  manente  claritate,  augeri  minuive  po- 
teft.  Hinc  nafcitur  idea  de  luminis  magnitudi¬ 
ne  vera  &  adparente.  Prior  abfoluta  eft ,  pofte- 
rior  a  priori  fimulque  a  corporis  pendet  di- 
ftantia  &  (itu. 

§.  39.  Contra  ea,  manente  corporis  lumi- 
nofi  magnitudine  &  diftantia,  eius  claritas  per 
infinitos  augeri  minuiue  poteff  gradus.  Huc 
referas  exemplum  de  ferro  ad  excandefcen- 
tiam  usque  calefa&o  fupra  iam  allatum  (§.  28.) 
fimilique  modo  chartam  a  candelis  illumina¬ 
tam,  quarum  numerus  augetur  vel  minuitur, 
vel  eandem  chartam  candelae  propius  admo¬ 
tam,  vel  longius  ab  ea  remotam.  Diuerfam 
hanc  eiusdem  corporis  claritatem,  fi  ad  ipfum 
corpus  luminofum  referatur,  vocabimus  intcn- 
fitatem  luminis  vel  denfttatem  radirum.  Hac  ra¬ 
tione  folem  lumen  efie  dicemus  intenfidimum, 
cum  maxima  in  eo  fit  radiorum  denfitas. 

§.  40.  Claritatem,  qua  gaudet  corpus,  qua¬ 
tenus  iWuminatur,  illuminationem  vocauimus, 
nulla  amplius  fuperaddita  diflin&ione.  Quod 
fi  enim  0,  currant  c a/us }  ut  'oaud  rara  j olent ,  quibus 

CQYpUS 
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mutuato  faltcm  lumine  gaudens  luminis  vices 
Juftinet ,  aliaque  iterum  corpora  collujlrat  (  §.  34.) 
ls  cafilws  omnia  de  eo  valebunt ,  quae  de  corpore  lumi • 

rfixta . 

.  §*4I-  Alia  infuper  datur  aequinoca  lumi- 
?,s  denominatio,  adhuc  curatius  definienda. 

umen  enim  quandoque  &  ipfum  corpus  lu- 
^llno(um  vocamus,  .quandoque  vero  clarita- 
en\quam  eiusmodi  corpus  circumcirca  dif- 
Unc7c*  Pofteriori  hoc  cafu  lumen  emanare  & 
per  lmmenfa  fpatia  propagari  dicimus.  An  ve- 
] Canturn  propagetur  eius  claritas  fiue  effe* 
his,  quod  (latuit  EVLFRVS,  vel  an  cum  ifto 
enectu  fimul  e  corpore  luminofo  emanent  par» 
ticulae  luminis,  quod  NEW!  ONO  magis  ar¬ 
ridet,  in  dubio  hic  linquimus  f§.  f.)-  Utraque 
ab  (que  ullo  erroris  periculo  in  Photom.ctria  uti 
licebit  phrafi ,  cum  euidentiflime  demonftra- 
tum  (it ,  lumen  non  modo  moueri ,  verum  <5c 
fucceffiuum  efle  eius  motum,  unde  adeo  per¬ 
inde  erit,  fiue  lumen  cum  particulis  fiue  abfi. 
Suc  iis  e  corporibus  emanare  dicamus.  Idem 
^ne  erit  effedus,  cum  is  dic  debeat,  qui  ex¬ 
perimentis  congruat. 

§•42.  Dum  vero  lumen  e  corpore  luminofo 
TQk?  ra^us  audit.  Radius  fecundum  NEW- 
fubf^  ^eries  particularum  luminis  fibi 
nan"SUentium  &  rc<&a  e  corpore  lucido  ema- 
aechgUlTl  *  EVLERO  vero  idem  eft  ac  unda 
anal<>?S  rc<^a  ProPu^3^  fonique  vndis  in  aere 
c  &a*  Utcunque  autem  nobis  radiorum 
p  VUs  daturam  atque  indolem,  fi  effe&um 
Cori 0Cu*°  vel  maxime  vifibilem ,  utique 
1  cedcncluin  erit,  eum  duplici  modo  confi- 
B  }  deran- 
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derandum  e  fle,  cum  radiorum  denfitas  ab  eorundem 
quantitate  necejjario  fit  diflinguenda.  Nobis  certo 
fufficiet  vulgarem  radiorum  ideam  retinere , 
quam  fequentem  in  modum  ab  ineunte  aetate 
acquirimus. 

§.  43.  Incidat  lumen  v.  g.  folare  per  fora¬ 
men  quoduis  in  cameram  probe  claulam  & 
obfcuram,  videbuntur  particulae  &  puluifculi 
aeri  innatantes  a  lumine  colluftrati  viam  qua 
lumen  progreditur  clariflime  denotantes.  To¬ 
tum  iftud  fpatium  aeris  reda  a  foramine  ad 
fundum  usque  camerae  protenfum ,  quatenus 
lumen  iftud  permeat, radium  luminis  vocamus, 
qui  cum  eo  magis  extenuetur,  quo  ardius 
clauditur  foramen,  hinc  idea  nafeitur,  radium 
iftum  ex  pluribus  aliis  efle  compofitum.  Qua¬ 
re  eundem  fuccefliue  diuidendo  ideam  inde 
nancifcimur  radii  fimplicis  &  vclut  infinite  te¬ 
nuis.  At  vero  hic  haeret  aqua,  cum  ulterius 
progredi  nequeamus.  Neque  id  Photome- 
tria  requirit.  Sufficiet  enim  radium  com¬ 
pofitum  ,  qualem  antea  defcripfimus,  curatius 
inueftigare.  Hunc  in  finem  ponamus  eiufmo- 
di  radium  excipi  charta  alba,  ita  ut  normali¬ 
ter  in  eam  incidat,  atque  patet  chartae  quod¬ 
dam  fpatium  a  radio  ifto  illuminatum^  iri.  Ma¬ 
nente  iam  chartae  a  foramine  diftantia  &  fitu, 
augeamus  foraminis  aperturam,  atque  palam 
eft ,  fpatium  iftud  illuminatum  fimili  ratione 
augeri.  Uberior  enim  iam  lumini  datur  in- 
greflus,  flue  ut  phrafi  utar  tritiffima,  plures  in 
chartam  incidunt  radii.  En  igitur  radiorum 
quantitatem.  Etfi  ergo  analyfis  radiorum  lumi¬ 
nis  eousque  non  fu  promota,  ut  qualis  fit  ra¬ 
dius 
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dius  fimplex  inde  deducere  portemus  ,  nil  ta- 
ruen  obrtat  quo  minus,  ut  ita  loquar,  fafeiam 
radiorum  ceu  unitatem  fpedemus  quantumuis 
arbitrariam  ,  hacque  unitate  radiorum  copio¬ 
sorum  exprimamus  quantitatem. 

J-  44.  At  iam ,  eadem  manente  charta* 
politione,  atque  apertura  foraminis,  in  locum 
folis  fubftituamus  lunam  plenam,  cum  eadem 
gaudet  magnitudine  adparcnte,  utique  idem, 
Su°d  in  priori  cafu,  illuminabitur  chartae  fpa- 
Jjurh  ,  at  quanta  aderit  claritatis  differentia  ! 
Ejures  igitur  priori  cafu  in  idem  chartae  fpa¬ 
tium  incidirte  radios  utique  concludendum  eft, 
cum  iam  multo  debilior  rtt  chartae  claritas. 
En  ergo  alterum  ,  radiorum  nempe  denjitatem 
(iue  intenfitatem.  Denfiores  itaque  dicendi  funt 
radii ,  ubi  plures  in  idem  fpatium  incidunt. 
Manente  vero  denfitate ,  plures  erunt ,  ubi 
maius  colluftrant  fpatium. 

§.  4f .  Populari  hac  radiorum  idea  &  dif¬ 
ferentia  in  fequentibus  frequentiftimeutemur, 
cam  igitur  furtus  explicafte  non  piget.  Quae¬ 
cunque  enim  in  prima  Optices  parte  de  via 
ijminis  demonftrantur ,  hac  fere  nituntur  ra¬ 
diorum  idea,  hoc  tantum  intercedente  diferi- 
5  ut  cum  ibidem  viae  luminis  habeatur 
rat!°  >  radii  per  redas  exprimantur.  Contra 
Cr' ln  Ehotometria  luminis  linearis  exiguus  eft 
u. 4S’  quippe  hic  fpedatur,  quatenus  fuperti- 
Clcm  coiluftrat; 

§•  46.  Primariis  iam  Photomctriac  notio- 
n,ois  fufius  enucleatis  ad  eas  reuertemur  ex¬ 
perientias  ,  quas  fupra  breuibus  indicauimus 
B  4  ($•«•) 
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21O  Diximus  vero,  quod  &  vulgo  notif- 
fimum. 

i°.  Duas  pluresue  candelas  plus  illuminare 
quam  unica. 

2°.  Obie&um  lumini  propius  admotum  cla¬ 
rius  fieri. 

3°.  Lumen  oblique  incidens  in  fuperficiem, 
eam  minus  illuminare. 

Quaeritur  iam,  quamnam  illuminationis  illud 
augmentum  vel  imminutio  in  lingulis  his  cafi- 
bus  fequatur  legem  ?  Haec  enim  cum  inno¬ 
tuerit,  dabitur  modus  idemque  multiplex  lu¬ 
minum  quorumcunque  claritatem  inter  fe 
comparandi. 

§.47.  Equidem  facile  praeuideri  potelt, 
data  lege  pro  unico  trium  illorum  cafuum,  ce¬ 
teros  experimentis  definiri  polfe.  Sic  enim  v. 
c.  prima  alTumta  ,  augeri  nempe  illuminatio- 
nem  in  eadem  ratione,  qua  augetur  candela¬ 
rum  numerus  ,  dabitur  medium  producenci 
claritatem  duplam,  triplam,  quadruplam  &c. 
Hinc  vero  facillime  definietur  dillantia  lumi¬ 
nis  cuiuspiam,  qua  illuminatio  dupla,  tripla 
euadit.  Eodemque  modo  definientur  anguli 
incfdentiae,  lub  quibus  obtinet  claritatis  pars 
dimidia,  tertia  &c. 

§.48.  Iit  vero  quicquam  in  hac  re  definia¬ 
tur,  alias  experientias  in  fublidium  vocabimus, 
quarum  ope  leges  illas  definire  licebit.  Gb- 
ie&i  cuiusuis  lingulas  partes  vilibiles  elTe,qaa- 
cunquete  vergas,  nili  ab  aliis  operiantur  abun¬ 
de  conllat.  Hinc  iure  meritoque  dudum  am 
intulerunt,  particulam  quantumuis  paruau  fu- 
perficiei  corporis  luminoli ,  quaquauerfura  ra- 
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dios  fuos  difpergere,  unde  porro  punSti  radian¬ 
tis  nata  eft  idea.  Radios  ergo ,  qui  c  fimili 
puncto  quaquauerfum  emanant,  veluti  c  cen-  ^ 
tro.  diuergerues  nominarunt ,  eosque  adeo  pro 
ratione  maioris  a  cento  diftantiae,  rariores  fieri, 
“ue  denfitatem  eorum  decrefcerc  (latuerunt. 
^ec  fine  ratione.  Concipiamus  enim  duas 
(uperficies  fphaericas  easque  concentricas  cir- 
Ca  pun&um  radians  deferiptas.  Euidens  eft, 
eosdem  radios  utramque  iftam  peragrare  fu- 
perficiem.  At  in  fuperficie  fphaerae  maioris 
per  maius  fpatium  diffunduntur,  unde  utique 
r^inor  eft  ibi  radiorum  denfitas.  Cumque  in 
genere  denfitas  ifta  cenfenda  fit  efte  ut  nume¬ 
rus  radiorum  per  fpatium  diuifus,  confequens 
eft  ,  denfitatem  hoc  cafu  decrefcere  ut  fpbaerarum  fu- 
perficies ,  adeoque  reciproce  ut  quadratum  dijlantiae  a 
puncto  radiante, 

§.  49.  Hanc  demonftrationem  aut  fimilem 
ln  omnibus  Optices  inftitutionibus  inuenies , 
ut  adeo  ipfi  diutius  immorari  fuperfluum  fit. 
Cun&isenim  refpondet  luminis  phaenomenis, 
*tque  abunde  confirmari  poteft  experimentis. 

§•  fo.  Lumen  lumini ,  dum  per  eundem 
locum  tranfit ,  non  obefte  ,  adeo  eft  manife- 
ftum,  ut  probatione  non  indigeat.  Admiran- 
a  jW  eft  radiorum  luminis  per  totum  uni¬ 
to/?'  difteminatio,  cum  fingula  obiedtorum 
Puucla  radios  fuos  quaquauerfum  diffundant, 
aSUe  ubique  locorum  oculo  reddant  vifibilia. 

m,randus  quoque  infinitorum  radiorum  per 
°ramen  quantumuis  exiguum  fimultaneus 
ranlitus,  cum  eiosmodi  foramine,  lamina  nem* 
Pe  metallca  fiue  charta  vel  tenuillima  acicula 
B  f 
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pertufo,  oculo  propius  admoto,  fingula  fimul 
obietta  uno  obtutu  per  anguftiflimum  iftud  fo¬ 
ramen  cernere  liceat.  Quod  idem  (i  camerae 
obfcurae  adplicetur,  fingula  obie&a  exteriora 
intra  eam,  radiis  charta  alba  exceptis,  fpe- 
&anda  exhibet. 

§.  f  i.  Miranda  hac  radiorum  proprietate, 
magna  ex  parte  nititur  lex  altera,  chartae  nempe 
U  uminaiionem  eo  efie  maior  em  quo  maior  e fl  numerus 
candelarum ,  a  quibus  colluftratur ,  fi  quidem  aequali 
eas  gaudere  claritate ,  aecjuali  a  charta  diflantia  aequali 
deriique  magnitudine  ponas.  Cum  enim  lumen  al¬ 
terum  alteri  non  officiat,  patet  quotlibet  no¬ 
vis  fuperadditis  candelis  ,  aequales  quoque 
chartae  fuperaddi  claritatis  gradus.  In  genere 
enim  vi  (impiae  acjditur  dupla  tripla  &c.  prio¬ 
re  non  deftructa. 

§.  f2.  Quodfi  iam  in  locum  candelarum 
aliud  fubflituamus  lumen,  aeque  clarum,  cu¬ 
iusque  magnitudo  adparens  fit  fummae  magni¬ 
tudinis  adparentis  candelarum  aequalis,  ean¬ 
dem  hoc  in  charta  producet  claritatem.  Iit 
adeo  quod  iam  dudum  ftatucrunt  Optici ,  afi- 
(umere  utique  liceat ,  illuminationem  eo  maiorem 
fore ,  quo  maior  eft  fuperficies  corporis  illuminantis , 
eadem  nempe  manente  difiantia  ,  eodemque  luminis 
fplendore.  Superficiem  vero  hic ,  quod  probe 
notandum,  fumimus  adparentem.  Aliter  enim 
rem  fefe  habere,  fi  gibba  fuerit,  flue  fi  verae 
eius  figurae  rationem  habeamus ,  fuo  loco 
offendetur. 

§.  n-  Simili  porro  modo  tertiam  quoque 
legem  definierunt  Optices  feriptores  ,  quae 
obliquitatem  incidendae  fpettat.  Etenim  mi- 
'i  ii  norem 


primaeque  Photometriae  notiones  6?  principia.  27 

*orcm  efie  radiorum  numerum,  cum  oblique  in 
eandem  incidunt  fuperficiem,  facile  euincitur, 
unde  non  pofTunt  non  rariores  efTe.  NecelTe 
Igitur  eft,  chartam  minus  illuminari.  Clari¬ 
tatem  vero  decrefcere  in  eadem  ratione,  qua 
decrefcit  finus  anguli  incidendae,  fic  demon- 
ftratur.  In  planum  A  B  incidant  radii  paral- 
leli  intra  parallelas  C  A ,  D  B  fub  angulo 
^ AF DBF.  Ponamus  iam  eosdem  radios 
excipi  planoAEaddire&ionem  radiorum  nor¬ 
mali.  Patet  eundem  radiorum  numerum  a 
plano  A  E  intercipi,  qui  antea  intercipiebatur 
a  plano  A  B  maiori  altero.  Denfiorcs  itaque 
fint  oportet  in  A  E  quam  in  A  B.  Quare  curri 
denfitas  fit  ut  radiorum  numerus  per  fpadum, 
in  quod  incidunt,  diuifus,  idem  hic  radiorum 
numerus  priori  cafu  diuidendus  erit  per  AB, 
pofteriori  autem  per  A  E,  adeoque  denfitas  in 
A  B  erit  ad  denfitatem  in  A  E  reciproce  utt 
iftae  re&ae,  fiue  dire&e  ut  A  E  ad  A  B.  Quod 
fi  iam  A  B  fpe&etur  ut  radius  vel  finus  totus, 
Cr»t  A  E  finus  anguli  incidendae.  Quare  illu- 
winatio  normalis  erit  ad  illuminationem  obliquam  ut 
finus  totus  ad  finum  anguli  iticidentiae. .  Eo  igitur 
tpinor  erit  quo  minor  eft;  anguli  incidendae 
hnus. 

...  §•  f4.  En  ergo  dcmonftrationem  trium 
legum,  quibus  definitur  illuminationis 
)n  dato  quouis  cafu  alteratio  &  gradus,  quas 
!n  ornnibus,  qui  de  re  optica  feripti  funt  libris 
inuenias.  At  fi  dicendum  quod  res  eft,  nulla 
ear«m  feorfim  experimentis  firmatur,  cum, 
jjuod  iam  fupra  vidimus,  oculi  iudicium,  quo 
•  *fic  opus  eft.  ultra  rationem  aequalitatis  non 

admitti 
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admitti  ceu  certum  poflit.  (§.7.1 1.29.J  Illu¬ 
minetur  enim  charta  a  candelae  lumine.  Huic 
jungatur  alia,  in  quam  duae  candelae  radios 
fuos  diffundant.  Hanc  certe  priori  videbis 
longe  clariorem.  An  vero  dupla  fit  claritas , 
ratiocinio  quidem  jnllituto  praefumis,  oculo 
vero  certo  diiudicare  nequis.  Simili  modo 
chartam  a  candelae  lumine  remotiorem  ob- 
fcuriorem  effe  videbis  altera,  quae  lumini  pro¬ 
pius  elt  admota.  At  quanta  praecife  fit  inter 
utramque  claritatem  differentia,  quaenam  ra¬ 
tio,  hoc  certe  dubium  oculus  non  foluit.  Eo¬ 
dem  modo  lumen  obliquius  incidens  obfcurius 
videbis,  metiri  claritatis  decrementum  oculo 
folo  adiuuante  non  poteris.  Undenam  ergo 
pofitionum  iflarum  certitudo,  fi  quod  aiunt  * 
polteriori  defideretur? 

§.  ff.  Equidem  in  promtu  efl  methodus, 
legum  illarum  quamlibet  cum  ceteris ,  expe¬ 
rientia  duce,  comparandi,  unde  euincetur,  al¬ 
tera  earum  ceu  vera  admilfa ,  ceteras  quoque 
veras  fore,  ut  adeo  communi  quali  ne&antur 
vinculo,  quo  fefe  vel  mutuo  probant,  vel  de- 
ftruunt.  Etfi  enim  lingulae  ex  eodem  lumi¬ 
nis  conceptu  eodemque  vel  maxime  uaturali 
dedu&ae  fint,  attamen  cum  in  phyficis  paro- 
logismo  nil  fit  facilius  nil  quoque  frequentius, 
hi,  qui  in  fcientiis  demonllrandis  fummum  de- 
fiderant  rigorem,  a  circulo  logico,  quem  hic 
fubolcre  libi  putabunt,  cauendum  elfe  clama¬ 
bunt. 

§.  At  fi  auid  ego  in  re  phyfica  video, 
huiulcemodi  in  demonfirationibus  phyficis  ri¬ 
gor  aut  rariflimus  ell  aut  nufquam  habet  lo¬ 
cum. 


primaeque  Photometriae  notiones  &  principia .  29 

tum.  Eajenirr.  vel  maxima  erit  certitudo,  cum 
tegem  quandam  ita  cum  lingulis  phaenomenis 
congruere  videmus,  ut  quoufque  extendantur 
cxperimenta,  nullis  tamen  eorum  contradicar 
aperte,  cum  omnibus  cohaereat  optume.  Hanc 
^cr°  e^e  trium  iftarum  legum  indolem ,  per 
_°tum  hoc  Photometriae  opus  ita  comproba- 
lum  V^e^s>  ut  dubium  remanere  pollit  nuU 

,  .§*  f7-  Ne  vero  &  hic  defideretur  huius  e£ 
au  demonfttatio,  agedum  videamus,  qua  ra- 
,0nc  fumtis  experimentis  legum  iftarum  alte- 
ra  alteram  probet. 

EXPERIMENTVM  I. 

5-  f8.  Tabulae  ABC  in  A  infiftant  duaeFig.  2. 
Mandelae  aeque  clarae,  in  C  D  erigatur  planum 
album  vel  charta  ita  ut  radii  ex  A  normaliter 
lncidant  in  partem  plani  B  G  F  D.  In  H I  po- 
^atur  planum  aliud  minus  latum,  fic  ut  umbra 
utraque  candela  in  A  procedens  obtegat 
Partem  plani  pofteriorem  D  F  E  C.  Ex  altera 
Parte  in  K  ponatur  tertia  candela  aeque  clara 
b  praecedentes,  hac  conditione,  ut  ab  um- 
tan^Uam  *nc*e  Pro^c^c  planum  H  I  obtegatur 
co  pars  anterior  plani  H  F  G  B.  Hac  er- 
pofte C,10nc  Pars  antcrl°r  B  G  F  D  a  duabus  , 

Qua  r°r  Vero  llnlca  candela  illuminabitur. 

B  F  ad lUata  concl't*one  candela  K  ad  planum 
dum  rn°UCatur  vel  ab  eo  remoueatur,  usque 

i»QminataqUe£ars P r&DE  aet»u'  Vdeatnr 

DlanA  n £'  ",s  *a<-rls  fumatur  candelarum  x 

~  ^'ftantifc  atque  erit  A  B  ad  K  C  ut 

l*  “ue  inuerlendo;  quadratum  diftantiae 

AB 
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A  B  deprehendetur  elle  ad  quadratum  diftan- 
tiae  K  C  ut  2  ad  i,  fiue  uniuerfalius  ut  nume¬ 
rus  candelarum  in  A  ad  earundem  numerum 
inK.  Eodem  enim  modo  pluribus  fumtis  can¬ 
delis  repeti  poterit  experimentum.  Eo  vero 
exa&ius  erit,  quo  magis  lingulae  candelae  & 
magnitute  &  claritate  fuerint  aequales. 

EXPERIMEN TVM  II. 

§.  f9.  Idem  quod  modo  dcfcripllmus  ex¬ 
perimentum  unica  tantum  relidla  candela  fed 
adhibitis  fpeculis  planis ,  fic  inllitui  poterit. 
Polita  nempe  candela  in  K,  ipfi  ita  admouca- 
tur  planum  H  I,  ut  eius  umbra  totum  planum 
B  E  obtegat.  Quo  fatto  in  L  duo  vel  plura 
fpecula  pone  candelam  ita  ponantur ,  ut  lin¬ 
gula  lumen  refle&ant  in  partem  plani  BGFD. 
Specula  vero  illa  a  candela  aeque  Gnt  remota* 
fibi  vero  inuicem  proxima.  Sumto  iam  alio 
fpeculo,  ponatur  illud  ita,  ut  lumen  candelae* 
cui  propius  fit,  in  partem  plani  D  F  E  C  proii* 
ciat,  haneque  folum  aeque  collultret,  ac  pars 
GBFD  a  duobus  illis  fpeculis  collullratur. 
Conftat  vero  ex  Catoptricis ,  eandem  fore  il* 
lUminationem  ac  li  candela  in  eo  loco  ellet 
pofita ,  ubi  in  experimento  illo  inuenitur  elfc 
eius  imago ,  quae  pone  fpeculum  aeque  ab  eo 
dillat,  ac  candela.  Sumenda  itaque  erit  fpe- 
culorum  a  plano  B  E  diltantia,  huicque  addem 
da  eft  eorundem  dillantia  a  candela.  QuO 
peratto  deprehendetur  elfe  quadratum  fum' 
[nae  dillantiarum  (LG  +  L  N)  ad  quadratu^1 
tum  dillantiarum  (  M  E^+^M  N  ) ,  ut  numeru* 
(peculor  um  ia  i  ad  numerum  fpeculgrum  in 
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fi^quidem  in  utroque  loco  plura  fuerint  po- 

§•  60.  At  iam  demonftrandum  erit,  aflumta 
J5SC  §•  f 1«  «  f 2.  his  experimentis  probari  legem 
s*  48*  <Sc  viciflim.  Primo  quidem  experimen¬ 
to  euincitur,  eandem  fore  illuminationem,  ubi 
quadratum  diftantiae  candelarum  fuerit  ut 
CWum  numerus.  Eo  ergo  minor  eft  claritas 
cuiuis  candelae  debita ,  quo  maior  eft  hic 
humerus  (§.  fi.  f2.)  adeoque  &  quo  maius 
quadratum  diftantiae.  Quare  erit  reciproce 
Ut  hoc  quadratum. 

.  §-6i.  Addimus  analyticam  huius  politio¬ 
nis  demonftrationem.  Sit  numerus  candela¬ 
rum  in  A~  n,  illuminatio  inde  nulcens  zz.  /, 
quam  ponamus  conftantem,  erit  per  hypothe- 
lin  illuminatio  cuique  candelae  debita  _z.  /:  w, 
quam  faciemus  zz  c ,  ut  fit  e  zz  1 :  n.  At  per 
«xperimentum  eft  n  zz  quadrato  diftantiae, 
qua  difta  zz  d  ,  erit  n~dd ,  adeoque  ob 
erit  c~I:dd,  liue  ob  iconft.cc/5  i:dd. 
^odem  modo  procedit  demonftratio,  fecundo 
cohibito  experimento,  fi  in  vicem  candelarum 
‘ubfticuamus  candelae  imagines,  quas  fpecula 
**hibcnt. 

EXPE  RIMENT  VM  III. 

In  *  ^e<^ae  ^  ®  infiftat  planum  album,  p- 
ver  ^?natur  candela  unica  vel  plures,  in  D 
que°*  numero  plurcs  quam  in  C.  Deni* 
b  ln  ^  F  erigatur  planum  opacum  quod  um- 
m  candelae  C  proiiciat  in  B,  candelarum 
t  a?tem  in  A.  Quo  fa&o  is  quaerendus  ten- 

ndo  candelarum  fitus,  quo  a  punctis  illumi¬ 
nandis 
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nandis  A  &  B  aeque  diftent,  planumque  ibi 
aeque  illuminent.  Quo  reperto  ,  menfuran- 
tur  anguli  incidendae  C  A  B ,  DBG,  atque 
horum  (inus  deprehendentur  efle  in  ratione 
numeri  candelarum  in  C  &  D.  Hoc  experi¬ 
mento  cuincitur,  legem  utramque  §.  f  i.  f}. 
ab  inuicem  pendere ,  atque  fefe  mutuo  pro¬ 
bare. 


EX  PERIMENT  yM  IV. 

§.  6$.  Polita  iterum  candela  in  C,  altera 
priori  &  claritate  &  magnitudine  aequalis  fu- 
per  reda  B  D  ita  ponatur,  ut  planum  in  A  &B 
aeque  illuminetur,  v.  g.  in  H;  atque  repeden¬ 
tur  finus  angulorum  incidendae  reciproce 
efle  ut  quadrata  diftantiae  candelarum  a  pun- 
dis  A  &  B.  Et  hoc  iterum  experimento  pro¬ 
batur  legum  §.48.  congruentia,  qua  altera 
alteram  firmat.  lltrumque  hoc  experimen¬ 
tum  &  fpeculis  abfolui  pofle,  vel  me  tacente, 
quilibet  facile  perfpicit. 

64.  Plura  adhuc  &  ab  his,  quae  iam  in 
medium  protulimus ,  diuerfiflima  dantur  ex¬ 
perimenta,  quibus  leges  iftae  inuicem  firmari 
poflunt.  At  cum  principia,  quibus  innitun¬ 
tur,  in  fequentibus  tantum  euoluere  liceat, 
eousque  eorum  deferiptio  erit  differenda. 
Defcriptis  interim  ita  fruamur,  ut  modum 
©ftendamus,  quo  illuminationes  inter  fe  con¬ 
ferri  diuerfiflimae  poflunt.  Sic  enim  in  ante- 
ceflum  parabuntur  media,  quibus  pofthac  ute* 
mur,  cura  varii  illuminationis  gradus  erune 
definiendi. 


P^imaeque  Pbotmetriae  notiones  &  principia, 

§•  6f.  Ex  di£iis  iam  euidcns  eft,  pluribus 
i  ?  .s  in  poteftate  efle,  illuminationem  quam- 
' ’et  1.ta  jmmutare,  ut  non  modo  datae  illu¬ 
minationi  euadat  aequalis,  verum  Si  innote- 
eat)  qua  ratione  quantumque  audta  vel  immi- 
ura  fit.  Quodfi  enim  vel  luminis  a  charta  fiud 
P  a,io  illuminato  diflantia,  vel  huius  politio 
(|  tatl  pofli^utique illuminationem cuicunqud 
e  jae  ,ae<jnalcrn  reddere  dabitur.  Immutata 
!unl*nac*?  fcmper  erit  diredle  ut  finuS 
(Jlj^.^i^entiae,  reciproce  ut  quadratum 

§•  66.  Comparanda  fit  V.  c.  illuminatio 
aitae  a  luna  cum  eiusdem  illuminatione  a 
pindela  proueniens.  Facile  iam  patet  pluri- 
us  id  fieri  pofle  modis.  Ita  vero,  qualicun- 
que  utaris,  charta  &  lunae  &  candelae  expo¬ 
nenda  eli  radiis,  ut  ea  pars  quae  a  luna  coi- 
uttratur,  obiefto  quodam  interpofito,  radiis 
^ndelae  fubducatur,  &  viciflim*  Qua  fer- 
lal  ^el  an&ulus  incidentiae,  vel  cande- 
dumUl  tant5a  auSeri  minuiue  poterit,  usqud 
»u  .  ucraque  pars  chartae  aeque  videatur  il- 
bit’  lnata‘  Similique  modo  &  pluribus  adhi- 
prod  CJ!nc*e^s’  illuminationem  chartae  ab  ei$ 
cniu^  *  CUm  illuminati°ne  lunae  vel  alius 
probeUS  *um*n's  comparare  licebit.  At* 
inueni  ?ota?dum,  h\s  experimentis  nondum 
rationcm  inter  iplorum  luminum  cla- 
chartae,uner*e  comparari  pofie  claritatem 
minofi  1  Uminatac  cum  claritate  corporis  lu« 
facilius5  eam  c°Huftrat*  Prius  tamen 

tjs  •  .  aiiecjui  licet,  fi  non  modo  obliquita- 

Ciuentiae,  verum  &  magnitudinis  adpa- 
*  C  rentift 
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renris  habeatur  ratio-  At  his  omnibus  infra 
fniins  explicandis  erit  locus. 

67I  Superefl,  ut  quasdam  adhuc  euol- 
vamus  itoriones ,  quas  interfe  diftinxiffe  in 
(cquendbus  tuuabit.  lam  notauimus  ex  quo¬ 
vis  pun&o  hiperfiriei  luminofae  quaquauer- 
?5r4-  fiim  emanare  radios-  Sit  igitur  eiusmodi  fu- 
perficies  AB,  cui  obuertatur  alia  C  D  ab  ea 
colluftranda.  Ex  quouis  ergo  pun&o  E  qui 
fcmanant  radii  in  totam  fefe  diffundunt  fuper- 
hciem  C  D.  In  fequentibus  quandoque  oc¬ 
curret,  ut  eorum  colligatur  lumma,  ut  & 
fumma  claritatis,  quam  in  CD,  ratione  ha¬ 
bita  diuerfitatis  diftantiae  &  anguli  inciden¬ 
dae,  producere  valent.  Quare  conuenit  eos 
hocce  rcfpedu  a  ceteris  radiorum  modifica¬ 
tionibus  diftinguere.  Eos  itaque  radios  e  puntto 
difperfos  vel  diuergentes  vocabimus. 

§.  68-  Contra  ea  in  quoduis  punttum  F 
fuperficiei  CD  e  fingulis  fuperficiei  AB  pun- 
dis  incidunt  radii,  quorum  denfitas  illumina¬ 
tionis  gradum  conftituit  eum,  qui  fuperficiei 
luminofae  AB  debetur.  Et  horum  quoque 
radiorum ampliflimus  in  fequentibus  erit  ulus. 
Quare  ut  a  ceteris  diftinguantur,  eos  vocabi' 
mus  radios  in  datwn  punctum  coincidentes. 

69.  Alia  infuper  occurrit  diftin&io  uti' 
que  notanda  inter  pun£ta,  fiue  lucida  fint  fiue 
illuminata.  Aut  enim  ifta  confideramus  ve' 
luti  folitaria,  hucque  referas  rnneta  radianti 
proprie  fic  difta,  quae  velud  in  vncuo  fol* 
concipiuntur,  lumen  quaquaverfum  libere  dii' 
fundentia.  Aut  pun&a  ifta  fpc&amus  tam' 
quam  partem  fuperficiei,  qualia  in  §  praece' 
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dente  erane  pun£ta  E,F.  Quae  ut  a  prioribus 
i  inguantur  puncti  fuperjicUi  nominabimus, 
^eterum  quod  de  iis  in  genere  notandum,  ifta 
"^aquam  confideramus  ceu  pun&a  geome- 
^ri([a *  Muippe  quae  omni  carent  extenfione. 
Verum  ut  puncta  phyfica,  quae  vtl  unam,  vel 
uas,  vel  denique  tres  habent  cimenfiones 
quantumvis  exiguas,  prout  parfk  funt  vel  li¬ 
neae  vel  fuperficiei  vel  corporis.  Recepta 
iam  eft  in  opticis  ifta  notio,  neque  in  errorem 
inducet,  cum  quid  fibi  velint,  hic  praemo¬ 
neamus.  Geometrica  erunt,  fimul  ac  de- 
jnonftrata  fuerit  luminis  in  infinitum  non  mo- 
ao  diuifibiliras  verum  realis  divifio.  Nobis 
lurnciat  ea  hic  fpe&are  velut  infinite  parua. 
Ceterum  &  aliis  utemur  loquendi  modis  ma¬ 
gis  genuinis,  &  in  geometricis  receptiori¬ 
bus,  quoties  vitanda  eft  vel  obfcuritas  vel 
amphibolia. 

CAPVT  II. 

lumine  dire&o ,  huiusque  menfura  & 
gradibus. 

§.  70.  r^uas  in  praecedenti  capite  difcufc 
.  fimus,  pofitiones,  quibusque 

iam  utemur,  hae  fere  funt :  Illuminationem 
Jjempe  vidimus  decrefcere  reciproce  ut  qua¬ 
dratum  diftantiae  C§*480  dire&e  vero  ut 
unum  anguli  incideniiae  (  §.  f  3.  )  eandem 
Vero  efte  maiorem,  prout  maior  fuerit  lumi- 
Uis,  quae  obio&o  illuminato  obuertitur  luper- 
heies  quoque  denique  intenfior,  qui 

C  2  pro- 
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proprias  cft  lumini,  fplendor  (  §.  39. )  Con¬ 
ditiones  vero  illae,  a  quibus  lingulis  pendet 
illuminationis  gradus,  ut  infinitis  fere  modis 
elfe  poliunt  diuerflimae,  ita  totidem  quoque 
inde  exillunt  illuminationis  modificationes, 
quarum  praecipuas  veluti  fpecies  hoc  capite 
ita  perluflrabimus,  ut  quae  inde  fluunt  theo¬ 
remata  in  fe<fiientibus  Photometriae  partibus 
principiorum  inftar  efle  pollint. 

§.  71.  Antequam  vero  eo  deueniamus 
alia  eaquc  grauillima  enodanda  ell  quaellio 
parum  adhuc  ventilata.  Vidimus  illumina¬ 
tionem  pendere  a  litu  fuperficiei  illuminatae, 
eamque  minorem  elfe,  ubi  maior  fuerit  ra¬ 
diorum  luminis  in  fuperficiem  illam  incurren¬ 
tium  obliquitas,  liue  ubi  minor  obtinet  an¬ 
gulus  incidendae.  Ut  adeo  non  perinde  fit, 
qualis  fuperficiei  illuminatae  fit  litus,  qualis- 
quead  radios  incidentes  inclinatio.  At  iamquae- 
ritur,  an  fecusresfe  habeat  ratione  (itus  ipfius 
fuperficiei  luminofae,  quae  radios  fuos  in  ob- 
ieclum  diffundit.  De  his  altum  apud  au£lo- 
res  plerosque  qui  de  illuminatione  obje&o- 
rum  fcripferunt  reperies  fiiendum.  Unus  ell, 
ni  fallor,  Cei.  EVLERVS,  qui  naturam  lumi¬ 
nis  maiori  rimatus  azyGua,  maiorique  ingenii 
acumine,  huius  quoque  circumflandae  ratio¬ 
nem  habuit,  eamque,  cum  in  claritatem  Pla¬ 
netarum  curatius  inquireret,  in  calculum  in¬ 
duxit.  Vid.  eius  Rejlexions  fur  les  divers  degres 
de  lumiere  du  Soleil  &  des  autres  Corps  celefles ,  in 
Commentariis,  qui  infcribuntur.  Memoires 
de  lAcademie  de  Berlin . 
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§•  72.  In  elaboratifiima  ifta  difiertatione, 
Ccl.  hic  Auclor  ,  fiquidemprobeeum  intellexi, 
tbferte  ait,  perinde  dTe  luperficiei  luminofae 
litum,  atque  eandem  prodituram  fore  illumi¬ 
nationem  ,  utcunque  radii  oblique  emanent. 
Hinc  eam  effe  ftatuit  illuminationem  corporis 
a  Sole  colluftrati,  quae  prodit,  fi  dimidia  eius 
fupcrficies  quae  nobis  eft  vifibilis,  in  fuper- 
nciem  planam  extenfa  concipjatur,  folem  ad- 
eoque  colluftrarc  non  ratione  difci  plani,  ve¬ 
rum  ratione  areae  luperficiei  verae,  quae  ocu¬ 
lis  eft  obiecta.  Similiter  montes  lunares,  dum 
augent  corporis  huius  fuperficifcm,  ipfiys  quo- 
Que  claritatem  augere  &  vim  illuminantem 
ftatuit.  Hanc,  fi  probe  memini,  ingeniofik 
fimus  EVLER.VS  qufceftionis  propofitae  dedjc 
enodationem.  Ipfam  enim  DilTertationem 
prae  me  non  habeo. 

§  73.  At  fi  ifta  rite  fic  fe  habeant,  prae- 
termifta  videtur  diftin&io  inter  claritatem  vi- 
fam  &  illuminationem  ,  quam  maximi  eflc 
fomenti  in  fuperioribus  iam  notauimus  ( §.  3 
Ita  enim,  qua  late  oculis  patet  corporis  fola- 
ris  fuperficies  heliofcopio  armatis,  aeque  fane 
Cam  claram  videri  nemo  eft,  qui  temere  ne- 
8abit.  Quare  hoc  tantum  fupercrit,  ut  dis- 
Seramus,  an  eadem  quoque  fit  illuminatio- 
n.IS  vis,  quae  a  radiis  prouenit  limbo  folis  vi¬ 
lioribus,  ac  ea  eft,  quae  debetur  radiis  <5 
Centro  difci  emanantibus?  Sic  enim  cel.  EV- 
LERVS  calculum  fuum  inftruxiftc  videtur  % 
Suafi  denfitas  radiorum  ubique  fit  in  ratione 
jQeae  fuperficiei,  ex  qua  emanant,  nulla  ha¬ 
bita  ratione  fitus  plus  minufue  obliqui. 

C  3  §•  74- 
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§.  74.  Huius  vero  quaeflionisdifcufITonem 
eam  dare,  quae  demcnflratione  nitatur  om- 
mibus  numeris  abfoluta,  cum  a  principiis  pen- 
deat  poflmodum  faltcm  flabiliendis,  ha£lenus 
nondum  licet.  Certitudinem  tamen  ipfi  non 
fore  defuturam  fpero,  fi  cum  experientiam 
tum  propofitiones  quasdam  in  pSima  Optices 
parte  fatis  fuperque  demonflratas  in  fubfiduum 
vocemus,  quarum  ope  claritatem  vifam  cum 
illuminatione  conferre  poterimus.  Quem  in 
finem  ceu  vel  in  vulgus  notum  affumimus, 
radios  e  quouis  puntto  corporis,  quod  intue¬ 
mur,  in  fuperficiem  oculi  externam  fefe  dif¬ 
fundentes,  ita  ibi  refringi,  ut  in  retina  oculi 
in  pun&um  coincidant,  iljique  pundli  iflius  de- 
p:ngant  imaginem.  Hanc  autem  eo  fore  cla¬ 
riorem  ,  quo  plures  radii  in  pun&um  iflud 
retinae  coincidunt,  vel  per  fe  efl  euidens. 

§.  Hinc  iam  prono  fluit  alueo,  clari¬ 
tatem  iflam  imaginis  maiorem  effle,  quo  maior 
fuerit  radiorum  denfitas  quoque  maior  pupil¬ 
lae  apertura.  Hanc  vero  aperturam,  flue  fo- 
lis  limbum  flue  eius  centrum  intueamur,  con¬ 
flantem  effle,  tuto  afflumere  licet.  Ut  adeo 
claritas  imaginis  folaris,  &  cuiuslibet  ipfluS 
partis  flatuenda  flt  (impliciter  ut  radiorum 
denfitas.  Ex  his  vero  di£lis  conficitur,  denflta- 
tem  radiorum  folarium  eandem  effle,  flue  e  lim¬ 
bo  flue  c  centro  difei  folaris  in  oculum  irruant, 
quippe  imago  ex  omni  parte  aeque  flatuenda 
efl  clara,  cum  partes  difei  folaris  eadem  gau¬ 
dere  claritate  videamus. 

§  76.  At  hoc  ipfo  porro  necefflario  con¬ 
cludendum  efl,  e  quolibet  difei  Solaris  pun6ld 

eun- 
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eundem  in  datam  fuperficiei  oculi  partem  in¬ 
cidere  radiorum  numerum,  cum  ii,  qui  in  to¬ 
tam  fuperficiem  oculi  fefe  diffundunt  eandem 
in  retina  producant  partium  imaginis  clarita¬ 
tem.  Quare  cum  nequaquam  mutetur  radio¬ 
rum  i  florum  numerus,  fi  in  vicem  fuperficiei 
iflius  oculi  aliam  corporis  cuiuscunque  fubfll- 
tuamus  fuperficiem,  confequens  fane  eft,>eam 
in  iflhac  fuperficie  produdtam  iri  illuminatio*- 
nem  a  quauis  difei  folatis  parte  T  quae  pto>- 
portionalis  eft  fpatio  quam  pars  haec  i  i®  retina 
oculi  occupat ,  adeoque  ergo*  magramuchiBi 
eius,  non  verae,  fed  adparenti-  Em  vere»  tam 
quorfum  haec.  . 

§.  77.  Referat  circulus  ACE  dfifShimm  (fella¬ 
rem,  quem  hic  ceu  planum  fiiatuaratas*  (ttrinais-  y- 
que  diameter  fit  AB.  Conuexitatenm  exarpoms 
folaris,  quatenus  diametro'  buixr  nmmsratljitor 
infiflii^anteriorem  oculoque  obiet^iam  repraev 
fentet  femicirculus  AMB,  qui  ergo  diametro 
AB  normabiliter  infiflere  concipiatur-  Src 
huius  fuperficiei  pars  quantumuis  parun*.  Mm- 
Hx  M,  m  demittantur  perpendiculares;  m  p, 
MP,  atque  erit  Pp  particulae  Mm  magnitudo 
aclparens,  adeoque  eius  imagini  in  retina. oculi 
proportionalis. 

§.  78*  At  vero  huic  imagini  proportiona- 
Ipm  effe  vidimus  radiorum  numerum  in  ocu¬ 
li  fuperficiem  incidentium,  qui  adeo,  cum 
^manent  cun£H  e  parte  Mm,  necefTario  ipft 
Pp  effe  debent  proportionales.  Erit  ergo  nu • 
merus  radiorum  e  data  quauis  fuperficiei  folaris  parte 
Mm  in  datam  fuperficiem  incidentium  in  rationt 
partis  in  diametro  difei  abfeiffae  Pp. 


§•  79  • 
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§♦  79*  Quod  fi  ergo  confideremus,  eo  ma¬ 
iorem  efie  illuminationis  gradum,  quo  plures 
in  eandem  fuperficiem  incidunt  radii,  quippe 
.denfiores  funt,  utique  eui&um  effle  deprehen¬ 
demus,  illum' rationis  augmentum  a  quavis  Juper- 
fciei  particula  mM  procedens  non  ejje  ut  huius  par - 
ticuiae  fpatium  verum  mM,  ver  uu.  modo  ut  adparens 
pP,  quod  in  dirco  Jldis  obtegit.  Hoc  vero  ab  illo 
differet  fimuiac  fuperficies  mM  fuerit  ad  AP 
inclinata.  Etfi  ergo,  dum  folem  intuemur 
particula  quaelibet  mM  aeque  videatur  clara, 
illuminatio  tamen  inde  proueniens  minime  ea¬ 
dem  erit.  Ut  adeo  perperam  cum  claritate 
vifa  <5c  hoc  refpe&u  confundatur.  Alio  quo¬ 
que  refpe&u  perperam  id  effe  factum  iam  fu- 
pra  vidimus  (  §.  37.) 

§•  80,  Quoniam  radii  Polares  in  oculum 
vel  datam  quamuis  fuperficiem  incidentes  eam 
fequuntur  diredtionem,  quae  ad  planum  difei 
normalis  eft,  patet  omnes  haberi  poffe  ceu 
normales  ad  diametrum  AB.  Quare  ii  faltem 
normaliter  e  fuperficiei  Polis  'emanant ,  qui 
e  centro  difei  proheifeuntur.  Ceteri  omnes  plus 
jninufue  emanant  oblique.  NaPcitur  hinc  vel 
fua  fponte  idea  anguli  emanationis ,  qui  ad  fuper¬ 
ficiem,  ex  qua  radii  luminis  effluunt,  eodem 
fe  habet  modo,  quo  fe  habet  angulus  inci¬ 
dendae  ad  fuperficiem  ab  iftis  radiis  illumi¬ 
natam.  Eft  vero  angulus  inter  directionem 
radii  luminis  6c  fuperficiei  Juminofiie  in- 
teriacens. 

§.  81.  Cum  in  exemplo  praefenti  direCtio 
radiorum  fit  fecundum  reCtas  MP,  mp,  erit 
angulus  emanationis  angulo  mMP  c  vertice 

oppofi- 
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oppofitus  ipfique  ergo  aequalis.  Unde  cum 
fit  mMP  =  PDM,  erit  arcus  AM  menfura 
*nguli  emanationis,  &  MP  ipfius  .finus.  Sed 
ob  mn  p  P,  erit  M m :  P p  —  MD:MP. 
Quare  fpatium  mM,  ex  quo  radii  effluunt 
erit  ad  quantitatem  illuminationis,  quam  hic 
refert  abfeifla  Pp,  ut  finus  totus  ad  (Inum 
anguli  emanationis.  Ut  adeo  vis  illuminaris  fi • 
muUjue  c*f  ipfa  illuminatio  decrefcat  in  ratione  finus 
anguli  emanationis. 

§.  8 i.  Propofitio  haec,  ut  maxime  eft  pal¬ 
maria,  ita  eam  fufius  exponere  convenit,  cum 
ampliflimus  eius  in  tota  Photometria  fit  ufus. 
Primo  enim  exinde  manifefto  (equitur,  nequa¬ 
quam  perinde  efie,  qualis  fit  [uper ficiei  illuminantis 
litus.  Immineat  plano  AB  fuperficics  lumi- 
nofa  CD  ita  ut  ipfi  fit  parallela,  utique  radii 
GP  cum  fub  angulo  redfco  &  emanent  &  in¬ 
cidant,  maximam  producent  in  P  illumina-  re¬ 
donem.  Mutato  vero  ipfius  fuperficlei  fitu, 
eadem  manente  eius  diflantia  GP  &  ma¬ 
gnitudine  EF,  minor  euadet  illuminatio  in  ra¬ 
tione  finus  anguli  emanationis  PGF,  unde  pla- 
hum  in  P  minus  illuminabitur. 

§.  83.  Contra  ea  fecus  fe  habebit  res,  (i 
haerenda  fit  illuminationis  quantitas  in  A , 

^bi  radii  AG  normaliter  effluunt  e  fuperficic 
■  oblique  vero  e  fuperficie  CD.Cum  enim  an- 
Sulus  incidendae  GAB  in  utroque  cafu  fit  idem, 
er>t  illuminatio  in  primo  cafu  ad  eandem  in  fe¬ 
cundo,  ut  finus  totus  ad  finum  anguli  emana¬ 
tionis  CGA.  Unde  ergo  pate  ^illuminationem  alte - 
Tari  five  fupcrficiei  illuminantis fiue plani  illuminati  mu - 
teturfitus,  manente  &  diflantia  magnitudine  prioris f 

C  s  S-  «4- 
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§.  84*Novamhanc  virium  illuminantium  le¬ 
gem  ex  unica  ha&enus  obferuatione  deductam 
aliis  quoqtfe  firmare  obferuationibus  nequa¬ 
quam  erit  fuperuacaneum ,  inter  quas,  quae 
vel  frequerftiflime  occurrit, fequens  eft  Quodfi 
murum  album  vel  a  fole  vel  a  ctfelo  illumi¬ 
natum  quacunque  intueamur  ex  parte,  ma¬ 
nente  pupillae  apertura,  aeque  ille  in  omni 
cafu  ad  fenfum  vi  icbitur  albus,  aequalique 
claritatis  gradu  confpicuus ,  hoc  tantum  di- 
ferimine,  ut  quatenus  in  priori  cafu  murus 
ifle  inftar  fpeculi  rudioris  radios  quosdam  re- 
fle&it,  ex  ea  parte,  qua  radii  reflexi  proce¬ 
dunt,  aliquanto  clarior  videatur.  Quod  in 
pofteriori  cafu  fecus  eft,  cum  undequaque  a 
dimidio  catli  hemilphaerio  colluftretur.  Idem 
quoque  oblervare  licebit ,  fi  planum  album 
lub  diu  ita  ponatur,  ut  a  toto  caeli  hemifphae- 
.>  rio,  cum  nubibus  aeque  albidis  obte&um  eft, 
vel  in  crepufculo  paullo  ante  lolis  ortum  vel 
paullo  poft  eius  occafum  colluftretur.  Sic  enim 
planum  illud,  quacunque  ex  parte  intuearis, 
aeque  ad  fenfum  clarum  videbis.  Hoc  vero 
cum  obtineat,  eodem  modo,  quo  lupra  euin- 
cetur  ,  illuminationem  efle  ut  finus  anguli 
emanationis.  *  Plura  experimenta,  quibus  & 
haec  &  aliae  infuper  firmantur  politiones  in¬ 
fra  occurrunt,  hunc  ipfum  in  finem  data  ope¬ 
ra  inftituta. 

Ut  iam,  quod  lupra  nos  efle  pafllm  faftu- 
ros  promifimus,  (§.  18 ■)  &  huic  propofitio- 
nis  qualemcumque  addamus  demonftratio- 
nem,  fequentem  tentabo,  quam  admittere 
Fig.  7.  j(la  propofitio  videtur.  Sit  AB  fupcrficies  cor¬ 
poris 
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poris  luminofi,  cuius  quaeuis  particula  lumen 
quaquauerfum  diffundat.  Utcunque  vero 
concipiamus  luminis  emanationem ,  conce¬ 
dendum  erit,  fingulas  corporis  lucentis  par- 
tjtulas  effe  in  continua  agitatione,  ita  ut  par¬ 
ticula  C  ab  omnibus  ipfi  continguis  feriatur 
casquc  Viciflim  percutiat.  Has  vero  in  he- 
mifphaerio  circum  eam  effe  fitas,  vel  per  fe 
cft  euidens,  cum  in  fuperficie  pofita  ftatuatur. 
Quare  motum  vel  lumen  in  partem  averfam 
diffundet  per  alterum  haemifphaerium.  De- 
f  nionftrandum  iam  eft,  luminis  quantitatem 
fecundum  CF  emiffum  effe  ad  lumen  quod 
normaliter  euibratur  fecundum  dire&ionem 
GC,  ut  finus  anguli  emiflionis  FCB  ad  linum 
totum.  Quod  ut  fiat  affumemus,  vim,  quae 
lumen  fecundum  CF  eiaculatur,  deberi  parti¬ 
culis  in  refta  DC  ficis.  Sit  haec  vis  —  CD. 
Refolvatur  in  normalem  DE  &  parallelam  EC, 
haec  ad  emittendum  lumen  nil  confert,  quod 
ergo  fola  vi  DE  euibratur.  Efi:  vero  DE  ut 
Unus  anguli  emiflionis,  quare  &in  hac  ratione 
v‘s  ifta  decrefcit.  Quodfi  ergo  lumen  emif- 
ceu  effe&um  fpc&emus,  huncque  caufac 
^atuai/Us  proportionalem ,  confequens  erit* 
8Uantitatem  luminis  oblique  emanantis  effe 
ln  ratione  finus  anguli ,  fub  quo  emanat, 

.  §•  86.  Hoc  itaque  vel  fimilimodo  res  ifta 
^jdetur  concipienda.  Quodfi  quis  fecundum 
NE^TONVM  ftatuere  velit,  cum  lumine 
emigrare  quoque  corporis  luminofi  particu- 
iaSj  utique  fimili  utetur  demonftratione.  Qua 
enim  vis  DE,  qua  evibrantur,  erit  minor,  eo 
S^oque  minor  erit  particularum  numerus,  quae 
*r  fimul 
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fimul  ciiciuntur.  Celeritas  enim,  qua  per  re¬ 
dam  C  F  procedunt  eadem  erit ,  quicunque 
(it  angulus  emidionis.  Ceterum  nobis  perin¬ 
de  erit,  qualicunque  ratione  pofitio  noftra  dc- 
monftretur,  cum  fufficiat  eam  ex  oblervatio- 
nibus  efle  dedu&am ,  unde  perquifitioni  iui 
diutius  non  immorabimur,  id  potius  aduri,  uc 
elegantiihma,  ad  quae  ifta  propofitio  nos  de¬ 
ducit,  theoremata  dilucide  exponamus. 

THEOREMA  I. 

,g.  §.  87.  Ex  quauis  fuperficiei  lumino fae  parte  in¬ 

finite  parua  A  B  eadem  in  datum  punitum  vel  datam 
fuperficiem  C  incidit  radiorum  quantitas ,  quae  incide¬ 
ret  ex  fuperficie  normali  A  D  aeque  lumindfiu 

DEMONSTRATIO. 

4  In  utroque  enim  cafu  illuminatio  efl  in  ra¬ 
tione  compofita  fuperficiei  illuminantis  &  finus 
anguli  emiflionis.  (§.  fa.  81.)  Quare  priori 
refpedu  illuminatio  normalis  erit  ad  illumina- 
nem  obliquam  ut  D  A  ad  A  B.  pofteriori  vero 
refpedu  ut  finus  totus  ad  finum  anguli  ema¬ 
nationis  C  B  E,  adeoque  ut  A  B  ad  D  A,  fiue 
reciproce  ut  fuperficies.  Quae  ergo  \tiones 
cum  fefe  deftruant,  patet  propofitum. 

THEOREMA  II. 

9-  §•  f  8-  Lumen  a  fuperficie  ABC  D  jn  P  coinci- 

dens,  idem  efl  ac  fi  incideret  a  fuperficie  a  b  c  d  priori 
parallela ,  iifdem  lateribus  pyramidis  P  A  B  C  D  ter¬ 
minata  (f  aeque  luminofa . 


DEMON- 


buiufque  menfura  6?  gradibus. 

DEMONSTRATIO. 

Etenim  in  utroque  cafu  illuminatio  eft  di- 
u }  ^perficies  &  reciproce  ut  quadratum 
diftantiae  (§.  f2. 48O  quippe  anguli  emanatio¬ 
nis  &  incidendae  ponuntur  iidem.  At  vero 
fuperficies  funt  dire&e  ut  quadratum  diftan- 
tiae  ,  quare  &  hic  duae  iftae  rationes  fefe  de- 
ftruunt.  Patet  ergo  illuminationem  in  utro- 
SUe  cafu  efle  aequalem. 

THEOREMA  III. 

§•  89-  Sit  fuperficies  luminofa  ABCD,  FiaeV\o 
planum  in  P  pojitum  colluflret .  Sit  porro  alia  fupcr- 
ficits  a  b  c  d  ad  priotem  utcunque  inclinata,  fed  iifdem 
Pyramidis  P  A  B  C  D  lateribus  terminata ,  dico  illu>* 
minationem  in  utroque  cafu  fore  eandem. 

DEMONSTRATIO. 

1°.  Utraque  fuperficies  ponatur  infinite 
parua,  atque  in  C  D  concipiatur  tertia  quae¬ 
dam  fuperficies  fecundae  a  b  c  d  parallela,  ei- 
Qemque  pyramidi  inclufa,  per  Theorema  I. 
conftat,  utramque  planum  in  P  aeque  fore  il- 
Vminaturam.  At  per  Theorema  II.  illumina- 
tl0  a  tertia  hac  fuperficie  produfta  eadem  erit 
*c  ea>  quae  prouenit  a  fuperficie  a  b  c  d.  Qua- 
e  Utraque  fuperficies  ABCD  &  a  b  c  d  pla- 
um  in  p  aeque  illuminabunt.  Cum  enim 
traque  ponatur  infinite  parua,  aequalis  quo- 
edt  angulus  incidentiae,  quippe  planum 
,n  P  hic  fpe&atur  velut  infinite  paruum. 

.  H°.  Quodfi  iam  fuperficies  iftae  non  fue- 
*lnt  infinite  paruae,  nil  impedit,  quo  minus 
Pyramis  in  infinitas  paruas  partiatur,  atque 

vel 
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vel  per  fe  pater,  lingulis  iam  demonftrata  po£ 
fe  adplicari.  Cum  ergo  cuiuis  fpatiolo  in  fu- 
perficie  A  B  C  D  eadem  debeatur  illuminatio, 
quae  debetur  fpatiolo  analogo  in  fuperficie 
a  b  c  d,  confequens  eft  illuminationem  tota¬ 
lem  in  utroque  cafu  fore  illuminationum  illa¬ 
rum  infinite  paruarum  &  aequalium  fummam, 
ut  adeo  euidens  fit  eam  in  utroque  cafu  fore 
aequalem. 

THEOREMA  IV. 

§.  90.  Si  utraque  fuperficies  ABCD,  abcd 
fit  utcunque  curua ,  fed  aeque  luti.inofa  iisdemque  py¬ 
ramidis  lateribus  tern.inata ,  eadem  erit  plani  m  P  il¬ 
luminatio  in  utroque  cafu, 

DEMONSTRATIO. 

Pyramis  P  A  B  C  D  iterum  diuifa  concipia¬ 
tur  in  innumeras  infinite  paruas  communem 
verticem  in  P  habentes,  atque  per  theorema 
praecedens  (§.  89.  I.)  patet  ratione  cuiusuis 
earum  verum  efie  propofitum,  unde  ergo  & 
,verum  fit  necefle  elt  de  earum  fumma. 

§.91.  Poterit  ergo  in  vicem  iflarum  fuperficie - 
rum  fubflitui  figmentum  fuperficiei  fphaericae  iifdem 
pyramidis  lateribus  terminatum  ef  aeque  luminofum  f 
atque  idem  obtinebitur  illuminationis  gradus, 

§.  92.  Perinde  quoque  erit ,  fiue  maior  fiue  minor 
fit  fpbanae  ,iflius  diameter.  Neque  opus  eft  Uc 
fuperficies  P  fit  in  centro  fphaerae,  dummodo 
huius  fegmentum  latera  pyramidis  non  exce* 
dat,  verum  ab  iis  terminetur. 

§.95.  Quodfi  ergo  fuperficies  ABCD  fit  infi¬ 
nite  cxtenfa  planoque  in  P  parallela ,  figmentum  iflud 

[pbatrtf 
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fphaerae  quod  ipfi  fub/lituere  licet  abibit  in  hemifpbae- 
rium;  Ht  adeo  in  utroque  cafu  idem  obtinea¬ 
tur  illuminationis  cfFe&us. 

§•  94*  Meni  obtinet,  fi  planum  P  fuperficiei 
R  C  D  fit  infinite  vicina.  Eodem  enim  modo 
illuminabitur  ac  fieret:  ab  hemisphaerio  aeque 
luminofo  cuiuscunque  diametri. 

§•  9f.  Cum  ergo  in  lingulis  his  cafibus  ea 
requiratur  conditio,  utfuperficies  a  b  c  dquae 
in  vicem  fuperficiei  fubflituitur  iisdem  pyra¬ 
midis  lateribus  terminetur,  atque  hac  feruata 
lege  fuperficiei  diftantia  qualiscunque  elle  pof- 
confequens  eft,  ut  illuminatio,  quae  debetur 
magnitudini ,  difiantiae  &  pofitioni  fuperficiei  lumi - 
rtofan ,  /impliciter  ad  magnitudinem  adpar entem  reduci 
PoJJit.  Haec  enim  per  figuram  pyramidis  de¬ 
terminatur,  ad  quam  cetera  omnia  reduximus. 

§•  96«  Vidimus  enim  (  87  )  fitum  fuper¬ 

ficiei  obliquum  reduci  polle  ad  normalem  vel 
alium  quemcunque,  iisdem  tamen  pyramidis 
lateribus  terminatum.  Qua  denuo  feruata 
lege  porro  euicimus  diftantiam  qualemcunque 
reduci  polfe  ad  quamlibet  aliam  ($.  88.  89.) 
l^  ut  manente  pyramidis  ad  fuperficiem  in  P 
habitu  &  politione,  eadem  quoque  maneat  il¬ 
luminatio.  Sic  enim  in  primo  cafu  fuperficies  g, 
A  B  cum  maior  fit  fuperficie  A  D  maiorem 
Pr°ducere  deberet  effedum,  nili  in  eadem  ra- 
tlQne  ob  angulum  emanationis  A  B  D  mino- 
*ern  minor  foret  radiorum  emanantium  quan- 
?tas*  Similiter  in  fecundo  cafu  illuminatio  a  Fig.p, 
«uperficie  a  b  c  d  profeifeens  minor  fit  ob  im¬ 
minutum  fpatium,  at  in  eadem  ratione  inten- 
«wtur  ob  maiorem  vicinitatem.  Unde  cum  in 

utro- 
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utroque  hoc  cafu  effe&us  contrarii  fefe  de* 
ftruant,  hinc  concinnas  iftas  eruere  licuit  po¬ 
litiones,  quibus  in  fequentibus  maximo  cum 
compendio  calculi  utemur. 

§.97.  Cum  itaque  diftantia,  magnitudo  & 
politio  obie&i  luminofi  tW  folam  eius  magni¬ 
tudinem  adparentem  reducantur,  confequens 
eft ;  Illuminationem  in  quocunque  cafu  ( impliciter  pen¬ 
dere  i°.  ah  obliquitate  incidentiae ,  2°.  a  magnitudine 
luminis  adparente ,  30.  ab  eiusdem  intenfitate  fiue  ab 
ipfius  fplendore. 

§.  98.  Magnitudo  adparens  eft  angulus  fo* 
lidus  lateribus  pyramidis  qualiscunque  vel  coni 
terminatus  ,  cuius  ergo  quantitatem  metitur 
Tegmentum  fuperficiei  fphaericae ,  iifdem  py¬ 
ramidis  lateribus  terminatum.  Apex  vero  py¬ 
ramidis  cum  fphaerae  iftius  centro  coincidit, 
atque  in  eo  politum  cenfetur  planum  illumi¬ 
natum  quod  nic  ceu  pun&um  eft  fpe&andum. 
Hoc  ergo  modo  determinabitur  in  omni  cafu 
vis  radiorum  coincidentium  illuminans  (  §.  68-) 
Etenim  eorum  quantitate  per  aream  fpatioli  illuminati 
diuifa  prodit  fpatioli  illumina' io  fiue  claritas. 

§.  99-  Quoniam  ergo  ad  Tegmenta  Tphae- 
rica  reduximus  illuminationis  computur»,  at¬ 
que  perinde  eft  diametri  magnitudo,  (§  92. 98.) 
ita  ipfius  Temidiametrum  fiue  radium  in  Te- 
quentibus  conftanter  per  unitatem  efferemus. 

§.100.  Cumque  porro  planum  quoduiS) 
cum  maxima  eft  eius  illuminatio ,  ab  hemis¬ 
phaerio  illuminetur,  hoc  quippe  cafu  qua¬ 
cunque  ex  parte  radii  Scidere  poliunt  reapfc 
incidunt;  ita  illuminationem  ab  hemifphaerio 
procedentem  ut  maxima  eft,  omnibus  veluti 

nume* 
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tumeris  abfolutam  vocabimus.  Ja h\  vero  vidi¬ 
mus  hoc  obtinere  i°.  ubi  planum  illuminan¬ 
dum  eft  in  ipfa  corpori9  illuminantis  fuperficie 
fine  eam  tangit  (  §.  94.' J)  2°.  Ubi  fupcrficies 
illuminans  planum  illuminandum  undique  cin¬ 
git  vel  obtegit,  veluti  telluris  fuperficiem  ob- 
Jegit  coelum.  3*.  Ubi  fuperficies  planum  coi- 
lulirans  huic  eft  parallela  &  vclut  infmiCe  ex- 
tenfa  ("§.  93. )  Singulis  hifce  cafihus,  eodem 
manente  cuiufuis  partis  fuperficiei  luminofae 
iplendore,  eadem  obtihet  illuminatio ,  eaque 
maxima  vel  abfoluta. 

§.  101.  Hinc  iarn  vel  fua  fponte*  fluit  pro- 
pofitio  fequens  eaque  elegantiflima  :  Si  quod 
Ugit  omnia  caelum,  qua  late  patet  oculis  $  eodem  illu • 
fceret  fplendore ,  quo  filem  ailgnfhffimo  fuo  iuh/tre  fpleit- 
dere  videmus ,  tunc  demum  telluris  fuperficies  eodem 
tyodo  illuminaretur ,  ac  fi  ejfet  in  ipfa  filis  fuperficie 
Quantum  ergo  vi  folis  illuminanti  fiue 
claritati  obie&orum  terreflriurfi ,  ob  immen- 
iam  folis  diftantiam  detrahatur  hinc  patet 
^Pertifflme.  Caue  tamen  ftatim  concludas  , 
jlmminationem  abfolutifltmam  fe  ad  eam  ha- 
.  quae  in  hoc  qui  a&u  eft  rerum  flatu  ob- 
tlI}et,  ut  fe  habet  totum,  quod  intuemur,  he- 
^ifphaerii  coeleflis  fpatium  ad  magnitudinem 
folaris  adparentem.  Hanc  equidem  in- 
pfconfequcntiani  Cei.  SMITHIVS,  in  prae- 
.aro,  quod  de  Optica  fcripfit,  fyftemate  cla- 
^tatem  lunae  &  folis  inuicem  comparaturus, 
^^humani  quid  paffum  efle  fummunri  virum, 
J  infra  videbimus,  &  vel  inde  patet,  quod  , 
dum  hanc  inde  deducere  volumus  conclulio- 
ratio  diuerfitatis  angulorum  incidendae 
£)  haben- 


5-0  Pars  L  Caput  II.  De  lumine  directo, 

habenda  fit.  Quodfi  enim  planum  quoddam 
ab  hemifphaerio  colluftratur,  omnes  (ane  an¬ 
guli  incidendae  fimul  occurrunt.  Quod  vero 
lecus  eft ,  ubi  illuminatio  tantum  procedit  a 
fphaerae  Tegmento,  quale  in  hoc  cafu  fidit  di- 
fcus  (olaris.  Hanc  autem  qb  caufTam  ratio¬ 
nem  illam  duplo  fore  minorem  ftaum  videbi¬ 
mus.  Ceterum  propofitionem  quam  hic  ex- 
pofuimus  ad  lunam  plenam  adplicauit  cel.  Au- 
fcor  mox  citatus,  cui,  Ulna  concluhone  mdd 
dedutta,  aeque  ac  foli  adplicabilis  eft. 

V102..  HiTce  iam.  ita  praeftrudlis ,  jpe- 
cialiores.  calculo  perluftrabimus  cafus,  cui  in- 
ftituendo  principia  ifta  vel  maxime  Tufticiunt. 
Vidimus  vero,  cuicunque  obie&o  luminold 
fubftitui  polfe  Tegmentum  Tphaerae  ,  quod 
ipfius  referat  magnitudinem  adparentem. 
Quod  ut  fieri  poflit ,  confideranda  venit  ob- 
jedi  luminofi  cum  figura  tum  magnitudo  ad- 
parens.  Quae  a  figura  pendet  illuminationis 
varia  modificatio ,  eam  ad  tres  cafus  reduce¬ 
mus  maxime  uniuerTales.  L°.  Ponemus  lim¬ 
bum  corporis,  quatenus  oculis  obiicitur  eiie 
circularem ,  quo  cafti  Tegmentum  Tphaencum 
erit  circulare,  circuloque  Tphaerae  vel  maxi* 
mo  vel  minori  terminatum.  Huc  rcTeras  coeli 
hemiTphaerium ,  Tolem  ,  lunam  plenarn,  cct« 
2°.  Limbum  corporis  luminoTi.ftatuemus  retfis 
lineis  terminatum.  Quo  cafu  Tuperficiei  Tphae- 
ricae  Tegmentum  terminabitur  circulis  Tphae¬ 
rae  maximis,  erirque  vel  triangulum  Tphaeri; 
cum ,  qualia  in  trigonometria  Tphaerica  fubU- 
ciuntur  calculo,  vel  denique  ex  fimilibus  tria*1' 
oUlis  compofitum ,  Tiue  triangulatum.  W 
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fe^ras  cocli  faciem,  quatenus  per  aedium  fe- 
neltias  vel  alias  quascunque  aperturas  redili- 
?eas.  confpicuum  eft.  ;°.  Occurrunt  cafus  in- 
»  Suibus  limbus  luminis  adparens  neque 
circularis  nec  redilineus  eft  ,  verum  vel  alia 
quacunque  terminatur  curua,  vel  denique  fi¬ 
guram  habet  ex  varii  generis  aliis  compofitam- 
.  quam  ultimam  claiTem  referas  lunam  lu- 
ft^ne  plus  minusue  orbam,  coelum  aedium  fa- 
ciebus  vel  montium  ex  parte  obtedum,  cet. 

§  io^.  In  fingulis  illis  calibus  adparens 
corporis  luminoli  figura  ita  fumenda  eft,  qua- 
jcm  fe  (iftit  oculo  in  pundo  plani  illuminandi 
P°  .  °*  Porro  uc  angulorum  incidentiae  ha- 
eri  polhr  ratio  ,  luperficiem  illuminandam 
Ponemus  infinite  paruam.  Hoc  enim  modo 
uluminationem  pro  dato  quouis  plani  illumi- 
JJat!  ioco  vel  pundo  definire  licet.  Denique 
^  iam  pallim  in  feriptis  opticis  o*ccurrit  idea 
Iwuinofi ,  cuius  apex  eft  datum’  quoduis 
Pactum  radians,  ita  limilis  hic  fpedandus 
cnit,  fitu  tamen  inuerfo.  Huius  quippe  apex 
l  m  plano  illuminando.  Illum  vero,  ut  ab 
j°c  diftinguamus,  conum  radiorum  dimr gentium, 
conum  radiorum  coincidentium  vocabimus- 
alii*,?7*  58*)  lltercjue  abit  in  pyramidem  vel 
ac  d  quodcunque  lolidum  culpidatum,  limul 
limK  p,ani  Ominati  vel  corporis  lucentis 
udus  adparens  terminetur  lineis  redis  auc 
~  a‘icunque  modo  incuruatis, 

Sit  eiusmodi  folidum  pyramis  p.v 
collnftC D*  Q!,odfi  crg°  huius  bafis  A  BCD  b 
iti  i^re.lUr,a  Pondo  radiante  P,  patet  radios 
am  incidentes  omnes  e  pundo  ifto  ema- 
D  2  nare 
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nare  eosque  efte  diuergcntes.  Ut  adeo  hic  ob¬ 
tineat  prior  cafus,  entque  pyramis  radiorum 
diuergentium.  Inuertendo  iam  ponamus  ba- 
fin  ABCDeffe  fuperficiem  luminofam,  eam- 
que  colluftrare  pundum  P  in  plano  quodam 
fitum.  Euidens  eft ex quouis  fuperficiei  A  B  CD 
punclo  radios  incidere  in  P  ;  Hoc  uero  obti¬ 
nente  pyramis  radiorum  coincidentium  nominanda 
venit.  Luminofa  in  utroque  cafii  dicitur,  quia 
ex  meris  radiis  luminis  eft  compofita,  qui  om¬ 
nes  e  vertice  P  vel  emanant,  vel  in  iftum  col- 

*im ^ior.  Quoniam  pun&um  P  femper  fpe- 
£tatu*r  ceu  particula  cuiusdam  fuperficiei  infi¬ 
nite  parua,  patet  non  perinde  efte,  qualis  fit 
pyramidis  iftius  ad  eam  inclinatio.  Hac  enim 
mutata,  mutabuntur  quoqueanguli  emanatio¬ 
nis  vel  incidendae,  adeoque  &  radiorum  quan- 
dtas  &  denfitas.  Hanc  vero  maiorem  efte, 
ubi  bafis  ABCD  fuperficiei  in  P  normaliter 
imminet,  vel  ab  hoc  fitu  parum  recedit,  ac  elt 
ubi  maior  obtinet  inclinatio,  vel  per  fe  eft  eui¬ 
dens.  ,  .  . 

<$.  106.  Aftiimta  ergo  hac  coni  vel  pyrami¬ 
dis  luminofae  notione,  patet,  utrumque  cafuit» 
eodem  abfolui  pofte  calculo,  quippe  in  utro¬ 
que  confiderandi  veniunt  anguli  emanationis 
&  incidendae,  vis  illuminans  &  illuminatio, 
bafis  A  B  C  D  &  particula  plani  vel  fuperficiei 
in  P.  Cumque  porro  radiorum  quantitas  de- 
crefcat  in  ratione  compofita  finuum  angulo¬ 
rum  emanationis  &  incidendae,  patet  analo¬ 
gam  iftam  omnibus  numeris  efte  abfolutam, 
atque  mutatis  faltem  debite  terminis  utrinq^ 
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in  oppofitos,  fubftjtutione  ifta  nil  efTe  facilius. 

At  iam  ad  cafus  fpccialiores  deueniamus,  pri¬ 
mumque  euoluamus  eum,  quo  limbus  corpo¬ 
ris  luminoli  adparcns  eft  circularis,  atque  uc 
a  nmplicioribus  progrediamur  ad  magis  com- 
polita,  ponamus  lumen  iftud  circulare  plano 
illuminanci0  normaliter  imminere.  Quo  adeo 
cafu  conus  radiorum  coincidentium  ipfi  nor¬ 
maliter  infiftit. 

§•  107.  Referat  itaque  ADB  hcmifphae-  Fig.i 
rium,  hocque  inlillat  plano  A  B,  atque  in  cen- 
tl'o  C  illuminanda  (it  plani  illius  particula  in¬ 
finite  parua.  In  hanc  coincidant  radii  per  co¬ 
num  M  C  S,  velut  e  fegmento  fphaerae  M  D  S, 

Suod  lumini  circulari  (iibftituere  licet,  ema¬ 
nantes.  (§.91. 102.)  E  centro  C  erigatur  nor¬ 
maliter  radius  lphaerae  C  D,  atque  dudta  M  S 
ipfique  infinite  vicina  m  s,  fpatiolum  M  S  s  m 
ieferet  zonulam  fphaerae  infinite  paruam. 
Quaerendum  iam  fit  illuminationis  incremen¬ 
tum  huic  zonulae  debitum.  Cum  zonula  illa 
plano  A  B  fit  parallela  eiusque  axis  fit  reda 
normalis  C  D ,  patet  angulum  incidendae  (in¬ 
aniorum  radiorum  fore  “MCA,  huiusque 
ergo  finum  zrPMr  C  Sed  area  zonulae, 

°m  proportionalis  eft  radiorum  in  C  inciden¬ 
tium  quantitas  eft  ut  particula  q  Qin  axe  ab- 
J^ifta.  Quare  illuminatio  erit  ut  factum  ipfius 
Qj}  in  finum  incidendae  C  Q_dudlae.  Com- 
pleatur  quadratum  C  D  E  B,  atque  dudta  dia- 
S°nali  C  E,  erit  QJl  CQ,  adeoque  factum 
fitud  C  Q.  Q  q  —  redangulo  Q^R  r  q.  Uc 
afieo  quaelitum  illuminationis  augmentum  el- 
*^rri  poftit  per  fpatiolum  QJl  r  q.  Cumque 
D  3  ergo 
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ergo  cuiuis  zonulae  fimile  fpatiolum  in  trian¬ 
gulo  C  D  E  refpondeat,  euidens  eft  illumina¬ 
tionem  fuminae  zonularum  fiue  Tegmento 
M  D  S  debitam,  efferendam  effe  per  fummam 
fpatiolorum ,  adeoque  per  quadrilaterum  QR 
£  D.  Ouant.  inuis  ergo  Jit Jpbaerae  Jegmentum  M  D  S, 
patet  dutta  tantum  recta  M  S ,  illuminationem  ipfi  de¬ 
bitam  repraesentatum  iri  per  Jpatium  QRED.  atque 
eam  fore  ad  illuminationem  alfolutam ,  quae  toti  debe¬ 
tur  bemifpbaerio ,  ut  fpatium  ijiud  QR  E  D  ad  totum 
triangulum  C  D  E.  (§,  100.  )  At  concinnior 
euadet  haec  pofitio  fequentem  in  modum. 

§.  108,  Cum  CE  fit  diagonalis  quadrati, 
cuius  latus  femidiametro  vel  radio  fphaerae 
aequalis,  erit  area  trianguli  C  D  E  aequalis  di¬ 
midio  quadrato  radii.  Sed  area  trianguli 
C  QJf  ~  dimidio  quadrato  lateris  C  Q^,  nue 
quod  idem  eft,  dimidio  quadrato  cofinus  an¬ 
guli  D  C  S,  quo  a  priori  fubtratto,  remanet 
fpatium  QJR  E  D  dimidio  quadrato  finus  eius¬ 
dem  anguli  D  QJS  aequale.  Eft  vero  angulus 
jfte  D  C  S  femidiameter  luminis  adparens, 
adeoque,  cun&a  duplicando,  fequens  inde  eli* 
Citur 

THEOREMA  V. 

§.  IC9.  Si  obieftum  luminofum ,  cuius  limbus  ad¬ 
parens  efi  circularis ,  plano  cuidam  normaliter  immi¬ 
neat  ,  erit  illuminatio  bine  naf  ens  ad  illuminationem 
ab foliaam,  ut  quadratum  Jimsfemidiametri  adparentis 
ad  quadratum  fmus  totius, 

§.  1 10.  Hoc  ipfum  theorema  Cei.  EVLE- 
RVS  in  feripto  fupra  iam  citato  (^§.  71O  ex 
fuis  quoque  principiis,  etfi  ab  his,  quibus  ufus 
fum,  diuerfis,  eruit.  Inopinati  huius  confen- 

Tu$ 
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fus  ratio  in  figura  circulari  eft  quaerenda. 
Aliam  enim  fi  alTumas  figuram  flati m  euane- 
fcet  ifte  confenfus.  Duobus  adhuc  cafibus  in¬ 
fra  occurret  hoc,  quod  ita  vocare  liceat,  cal¬ 
culi  pbae?iomeiu/n9  e  circulari  &  fphaerica  figura 
nafcens. 

§.iu.  Cum  itaque  illuminatio  abfoluta 
per  quadratum  radii  circuli  exprimatur  ,  ea- 
demque  inftar  moduli  efic  poflit  pro  ceteris 
definiendis ,  fic  eam  conftanter  per  unitatem 
exprimemus,  nifi  diferte  moneatur  contrarium. 
Unitas  enim  ifla  unice  adhuc  pendet  a  fplen- 
dore  luminis  quo  planum  quoduis  colluftratur. 
Ut  adeo  manente  hoc  fplendore  unitas  ifla 
Conflans  fit.  Quare  eo  minus  ab  ea  recedere 
Opus  eft ,  cum  &  finus  angulorum  per  eam 
ciusque  partes  exprimemus. 

§.  112.  Cum  igitur  illuminatio  fit  ut  qua¬ 
dratum  finus  femidiametri  adparentis ,  ilico 
hinc  elucefcit,  quod  fupra  innuimus  (§  101.) 
falfo  concludi  illuminationem  abfolutam  efTe 
ad  eam  quam  producit  corpus  luminofum,  cu¬ 
ius  figura  adparens  terminatur  circulo  fphae- 
rae  minori,  in  ratione  areae  totius  hemifphae- 
rii  ad  aream  difci  adparentis.  Haec  enim  ra¬ 
tio  e ffet  ut  unitas  ad  duplum  quadratum  finus 
dimidii  femidiametri  adparentis.  At  efle  de¬ 
bet  ur  unitas  ad  quadratum  finus  femidia- 
*Vetri  adparentis.  Haec  vero  ratio  pro  mino¬ 
ribus  fphacrae  Tegmentis ,  quale  fiflit  difeus 
Claris,  duplo  fere  minor  eft  illa. 

,§.113.  Ex  didis  iam  fluit  alia  pofitio  non 
frfinus  concinna  quam  quidem  gratis  potius 
*flumt&m  quam  demonflratam  pallim  inucnias. 
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Spectat  vero  corpus  luminofum,  cuius  figura 
(phaeiica  eft,  veluti  fol,  luna,  ceterique  pla¬ 
netae.  Pileum  huiuscemodi  corporis  adpa- 
rentem  circularem  elTe  vel  per  (e  eft  euidens. 
Unde  utique  illuminatio  plani,  ^uod  ipfi  nor- 
malferobuertitur,  erit  ut  quadratum  finus  fe¬ 
midiametri  ad  parentis  (§  109.). 

I  ,  §,  11 4.  Sit  igitur  CB  femidiameter  folis 

vel  cuiuslibet  corporis  luminofi  fphaerici.  Huic 
normalis  fit  axis  CAE,  in  quo  fit  planum  il¬ 
luminandum  E.  Ex  hoc  puncto  ducatur  re&a 
ED  >  quae  fuperficiem  luminis  fiue  circulum 
EDA  tangat,  ad  quam  ducatur  normalis  C D 
ex  centro  C.  Erit  EC  diftantia  plani  E  a  cen¬ 
tro,  &  angulus  DEC  erit  corporis  luminofi 
femidiameter  adparens ,  cum  CD  fit  vera. 
Quod  fi  iam  CE  fpcctetur  ut  finus  totus,  erit 
CD  finus  anguli  CEDfiue  femidiamerri  ad- 
parentis ,  adeoque  finus  totus  fe  habebit  ad 
linum  femidiamerri  adparentis,  ut  fe  habet 
diftantia  centri  EC  ad  temidiametrum  veram 
CD  Erit  ergo  finus  femidiametri  adparentis 
reciproce  ut  diftantia  E  C,  Quare  eius  quadra¬ 
tum  reciproce  erit  in  ratione  duplicata  diftan- 
tiae  centri.  At  quadratum  finus  femidiame¬ 
tri  adparentis  eft  ut  illuminatio  plani  in  E: 
Unde  ergo  confequitur  lequens 
THEOREMA  VI. 

§  1 1  f.  Si  corpus  luminofum,  fuerit  fphaericum , 
illuminatio  abfolata  in  A  fe  habebit  ad  quamlibet  aliam 
normalem,  in  E,  ut  fe  habet  quadratum  diflantiae  C  E 
ad  quadratum  femidiametri  corporis  CA,  adeoque 
reciproce  in  ratione  duplicata  diflantiae  objecti  E  a 
eentro  corporis  C. 

§.  iitf. 
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§•  ii 6.  Ut  ergo  illuminationem  ablolutam 
per  unitatem  delignauimus ,  (§.  ili.)  ita 
quoque  femidiametrum  CA  per  eam  effere¬ 
mus  Hinc  enim  obtinebitur  cuiusuis  alius 
illuminationis  gradus,  unitatem  per  quadra* 
tum  diftantiae  obie&i  a  centro  C  diuidendo. 
Plura  quoque  funt,  quae  hic  notare  convenit. 

§  *  17.  Primo  quidem  ex  his  manifeftum 
pro  corporibus  fphaericis  veram  effe  po¬ 
rtionem. quam  hadtenustunc  fa Item  ad  verita¬ 
tem  accedere  pofueruntWOLFIVS,THVM- 
JdlGlVS,  aliique  plurimi,  cum  femidiametrum 
adparentem  ceu  contemnendam  ob  parvita¬ 
tem  ftatuere  licet.  Prope  enim  perfpexe- 
tunt,  fi  femidiameter  ifta  adparens  notabi¬ 
lem  haberet  magnitudinem ,  notabilem  quo¬ 
que  fore  differentiam  inter  diftantiam  lingu¬ 
larum  fuperficiei  AD  partium,  ut  &  inter  an¬ 
gulos  incidendae  radiorum  e  partibus  iftis 
emanantium  De  tertia  enim  differentia,  quae 
eft  inter  angulos  emanationis,  fi  cel.  EVLE- 
R-VM  excipias,  ne  verbum  quidem  invenies. 
Hafce  vero  differentias,  cum  fufpicerent  eas 
propofitionis  concinnitatem  fore  turbaturas, 
*n  calculum  non  induxerunt.  At  iam  vidimus, 
habita  earum  ratione  concinnam  hanc  pofitio- 
jjem  faluam  effe,  fimul  ac  corpus  lucidum 
lumatur  effe  fphaericum,  quale  certe  eft  Sol, 
Cu,us  vim  illuminantem  in  Meletematibus  varii 
jumenti  calculo  profequutus  eft  Cel.  THVM- 
MIGIV5,  Quare  hoc  refpe&u,  omni  rigore 
vcra  erunt,  quae  de  illuminatione  planeta¬ 
rum  ut  proxime  tantum  vera  demonftrauic. 

D  f  5-  n8- 
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i  ig.  Excipiendum  hic  efle  diximus  Cei. 
&  ingeniofiflTmum  EVLERVM.  Etenim  in 
fcripto  fupra  iam  paflim  laudato  (§.  71.  72*) 
differentiarum  iftarum  rationem  habuit.  Ut 
mirer,  cum  theorema,  quod  nobis  hic  quin¬ 
tum  eft  (§.  109’.)  de  corporibus  lphaericis 
demonftraflet,  fextum  hoc  noftrum  f.116.) 
prono  certe  alueo  ex  illo  fluens,  eius  fefe  fub- 
duxifle  ingenii  acumini.  At  forfan  ad  maiora 
properans  hifce  minus  immorandum  efle  cen- 
Fuit.  Ceterum  iam  monuimus,  paucis  faltem 
caflbus  calculum  Eulerianum  cum  noftro  co- 
incidere  ( §.  110.) 

*  §.  119.  Ex  di&is  porro  liquefcit,  cur  di- 

ftantia  a  centro  femidiametro  minor  affumi 
nequeat.  Etenim  propius  admoto  plano  E, 
ita  augetur  illuminatio,  ut  cum  pervenit  in 
A,  ibi  iam  eius  illuminatio  euadat  maxima 
flue  abfoluta  ,  quae  debetur  magnitudini  ad 
parenti  maximae.  Sinus  enim  quilibet  alius 
linu  toto  maior  effe  nequit. 

§.  120.  Ha&enus  expofuimus,  qualis  in  eo 
cafu  obtineat  illuminatio  qui  fimpliciflimus 
eft,  flue  quo  limbus  corporis  luminofi  adpa- 
rcns  eft  circularis,  atque  plano  illuminando 
normaliter  imminet,  quoque  adeo  conus  lumi- 
nofus  radiorum  coincidentium  ipfi  verticalitcr 
infiftit.  Poffcmus  iam,  his  abfolutis,  ad  cete¬ 
ros  progredi  cafus.  At  cum  ifti  ita  fint  com- 
pofiti,  ut  calculo  profequendi  fint  operofiori, 
non  inutile  erit,  fi  videamus,  quomodo  faci¬ 
liori  huic  cafui  calculus  adaptetur.  Quo  fa- 
#0  medium  parabitur  conos  luminofos  u- 

trius- 
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friusque  generis  C§*103*  104.)  inter  fe  com¬ 
parandi. 

§•  Hi,  Ad  undecimam  itaque  figuram  re¬ 
vertamur,  fintque  omnia  ut  in  (§.  107.)  Fiat 
l*dius  AC  T7  I,  angulus  MCD  I  v9  Mm 
dv  9  M  P  ~  cof.  v .  M  Q^n  fin  v. 
—  Temidiametro  zonulae  MSsm.  Ratio  dia¬ 
metri  ad  peripheyam  &  hic  «Sc  in  toto  hoc 
opere^  dicetur  =z#i  :  tt,  ita  ut  pofita  diame- 

^0  1,  lit  peripheria  ~  tt  —  3,  1 5*9*6 . 

His  ita  pofitis  erit  arca  zonulae  MSsm  “  2 
*  nnv.dw.  cui  proportionalem  ftatuimus  quan¬ 
titatem  radiorum  ex  ea  quaquauerfum  ema¬ 
nantium.  At  vero  cum  ifta  fit  ut  finus  an¬ 
guli  incidendae,  fi  in  datum  planum  incidant, 
crit  illuminatio  in  C  a  radiis  zonulae  MSsm 
proveniens ,  ~  2  n.  fin  v,  cos  v.  dv  z=  2  is 
v.  d  (  fin  v. )  Quare  integrando  erit  illu¬ 
minatio  toti  Tegmento  MDS  debita  zi  tt  (  fin 
Iit  adeo  hinc  absque  ullis  ambagibus 
Pateat  theorema  V.  (§.  109.  quippe  angulus 
v  eft  obiedti  femidiameter  adparens, 

.  §•  122.  Hoc  vero  modo  obtinuimus  illu¬ 
minationis  in  C  intenfitatem,  quae  erit  ~  it 
].n  v1.  Quodfi  quaeratur  illuminationis  quan- 
tl^as>  Tumendum  erit  Tadum  quantitatis  tt  fin 
v  .in  aream  Tpatioli  illuminati  C.  Denotat 
.erum  7r  fin  v 1  veluti  numerum  radiorum,  qui 
mcidunt  in  Tpatium,  quod  eft  __  1,  adeoque 
M?ruiv  denfitatem  (§.44^),  a  qua  pendet  plani 
numinati  claritas, 

__  §•  i**-  Quodfi  Tucrit  v  zz  90°,  erit  fin  v 
"" 1 y  adeoque  illuminatio  abToluta  —  it.  Etfi 

vero 


Fig.n. 
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vero  eam  fupra  per  unitatem  expreffimus 
(§.  iii.)  hic  tamen  eius  valor  ir  adhibendus 
erit,  ubi  conos  radiorum  diuergentium  & 
coincidentium  invicem  comparare  volueris. 
Quod  iam,  cafum  ha&enus  euolutum  inver¬ 
tendo  ,  fequentem  in  modum  adgrediemur. 
(§.  io 6.) 

§.  124.  Sit  C. particula  Tuperficiei  lumino- 
fae  infinite  parua,  cuius  Jmidiametrum  ad- 
parentem  in  D  vifam  efferemus  per  2,  qua 
itidem  quantitate,  cum  fit  infinite  parua,  ex¬ 
primere  hic  licet  eius  finum.  Sit  porro  in  D 
fphaerae  circum  C  defcriptac  Tegmentum  in¬ 
finite  paruum ,  cuius  femidiameter  &  finus 
vocetur  atque  patet  aream  circelli  C  fore 
—  iczzy  Tegmenti  D  vero  -  denique 

illuminationis  inD  quae  particulae  C  debetur 
intenfitatem  Tore  —  2*,  eiusdem  vero  quan¬ 
titatem  _  zl  £z.  At  iam  quaeritur  quantitas 

radiorum ,  quos  particula  C  per  totum  bemifphaerium 
vel  per  datum  quemlibet  corium  luminofum  M  C  S 
diffundit. 

§.  I2f.  Quantitas  radiorum  emanantium 
pendet  i°.  a  Tplendore  particulae  C,  quippe 
qui  conflituit  eius  claritatem  veram  fiue  in¬ 
tenfitatem  luminis  (§.  36'.  39* )•  i°-  ah  eius 
area,  quippe  quae  radiorum  in  idem  Tpatium 
coincidentium  auget  vel  minuit  quantitatem 
(§.  38-  fa. )  30  denique  ab  angulo  emana¬ 
tionis,  cum  minuatur  illuminatio  &  radiorum 
oblique  emanantium  quantitas,  ut  huius  an¬ 
guli  finus.  (§.  8 1  -  J)  Tplcndorem  hic  ponemus 
ir  i,  cum  calculum,  quem  fumus  inftituturi* 
non  ingrediatur.  Aream  circelli  C  diximus  J 

zz* 
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tzv&c  di&o  angulo  MCD  “  v,  erit  finus 
emanationis  ~  cof.  f.  adeoque  quantitas  ra¬ 
diorum  fub  angulo  MCA  in  zonulam  MSsm 
incidentium  erit  n  i^zz.  cof.  v.  fin  vdv,  id 
eft  ut  foedum  ex  area  circelli  C,  zonula^ 
MSsm  &  finu  emanationis.  Quare  inte¬ 
grando  habebitur  quantitas  radiorum  per  co¬ 
num  luminolum  MCS  diucrgentium  ~  z 1 
finv1.  Crefcet  igitur  ut  facium  ex  areola  circelli 
in  bafin  Coni  lumino  fi,  cujus  diameter  eft  M  S.  Eft 
enim  7 rz1  area  circelli  C  ,  &  it  fin  vl.  are» 
bafeos  coni  MCS,  cuius  latus  MC  eft  ^  i. 
Elegans  ergo  &  hinc  fluit  . 

THEOREMA  VII. 

§.  1 26.  Sit  M  C  c  S  conus,  cuius  axis  CE  bafi 
M  S  normaliter  infiftit,  atque  ita  truncatus,  ut  ftg+ 
mentum  Cc  fit  infinite  parum  &  ad  axin  norma.  Fig. 
k;  Pofito  iam  latere  CM  ri,  dico  fi  fegmentum 
Cc  lucidum  radios  per  conum  in  bafin  diffundat ,  eo- 
\um  quantitatem  fore  facium  ex  areola  fegmenti  Cc 
in  aream  bafcos  M  S  du£ta. 

§.  127.  Huic  theoremati,  quod  radios  .v 
Jpe&at  diuergentes  prorfus  analogum  eft 
iequens  mirit 

THEOREMA  VIII. 

§.  128.  Si  bafis  coni  MS  concipiatur  effe  lum- 
quantitas  radiorum  in  fegmentum  C  c  infinite 
Paruum  coincidentium  erit  fdttum  ex  area  fegmenti 
C  c  in  artam  bafeos  luminofae  M  S.  adeoque  pofito  in 
utroque  cafu  eodem  fplendore ,  quantitas  ifla  erit  ae- 
qualis. 
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§.  129.  Demonftratione  hoc  theorema  non 
indiget,  cum  ex  §.  m.  palam  fit  atque  eui- 
clens.  Vidimus  enim  fupra  ("§.91.)  bafi  MS 
fubftitui  polTe  Tegmentum  fphaerae,  cuius  ra¬ 
dius  eft  CM,  fubtenfa  vero  MS.  Ceterum 
ex  comparatione  utriusque  theorematis  hic  in 
medium  prolati  manifeftum  fit,  quae  de  com¬ 
paratione  radiorum  coincidentium  &  diver- 

t entium  in  fuperioribus  adnotauimus.  (§.106.) 

tenim  pofito  in  utroque  cafu  eodem  fuper- 
fteierum  illuminantium  fplendore,  eadem  erit 
ludiorum  in  fiiperficiem  oppofitam  inciden¬ 
tium  quantitas.  Contra  ea  diverfiflima  aderit 
illuminatae  fuperficiei  claritas.  Haec  enim 
erit  reciproce  ut  area  illuminata.  Erit  ergo  in 
C  c  finita,  in  M  S  vero  infinite  parua.  At  de 
his  infra  plura.  Determinanda  iam  venit  ea 
*l  ‘  illuminatio,  quae  producitur,  cum  conus  lu- 
minofus  plano  illuminando  obliquius  infiftit. 
Quod  v.  gr.  locum  habet,  quando  fol  vel  luna 
plena  non  fuerit  verticalis. 

§.  130.  Sit  AC BD  circulus  fphaerae  ver- 
14.  ticaiis,  A EFB  horizon,  I M  circulus  in  fuper- 
ficic  fphaerae  minor,  conum  luminofum  ter¬ 
minans,  per  quem  obie&um  in  plano  horizon¬ 
tis  atque  in  centro  fphaerae  K  fitum,  eft  illu¬ 
minandum.  Centrum  vel  polus  huius  circuli 
fit  G;  C  G  E  D  verticalis  per  polum  hunc  tran- 
fiens.  M  pun&um  quodvis  in  ifto  circulo,  & 
CMFD  verticalis  per  iftud  demiftus.  Circulo 
MI  ducfcus  concipiatur  infinite  vicinus,  eo¬ 
dem  polo  P  gaudens,  qui  fitNn.  E  polo  G 
ducantur  circuli  maximi  vel  eorum  arcus  GM , 
Gm  fibi  infinite  vicini,  atque  ex  M  in  CG 
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demittatur  arcus  normalis  MH,  quaerenda 
iam  eft  illuminatio  particulae  Mm  Nn  de¬ 
bita.  Quem  in  finem  fiat 

diftantia  centri  a  vertice,  GC  “  a9 
diftantia  circuli  M  a  polo,  MG=  x. 
diftantia  pun&i  M  a  vertice,  M  C.  ~  x* 
augulus  CGM  -  -  —  y. 

atque  erit 

cof.  HM  =  cof  x:  co fi  HG. 
cof  2  =  cof.  HC.  cof.  HM. 

Unde 

cof.  z  z z  cof.  x .  cof  HC. 

TofTHG^ 

Sed 

HC  —a~  HG  &  cof  HC  (—  cof*. 
cof  HG.)  +  fin  a.  finHG 

Suare 

t  cof.  z  =z  cof.  x  ( cof  a  +  fin  a.  tangHGJ 
Eft  vero 

tang  HG  r  tang  x.  cof.  y. 

Unde 

cof.  2  rr  cof  x.  cof  a  +  (fin  a .  fin.  x • 
cof.  y)  —  fin  MF 
9Ul  ‘cft  finus  anguli  incidendae. 

°rro  eft  fpatiolum 
.  MmNn  r  ^difinr. 

Adeoque  huius  particulae  vis  illuminans,  cum 
1C  ut  finus  anguli  incidendae,  erit 
ddr\  ~  dy  cof.  a  fin  x.  cof.  x.  dx . 

■f  fin  a  cof.  y .  dy.  fin  xx.  dx. 

Duplicem  iam  haec  formula  requirit  inte^ 
optionem,  in  quarum  prima  ftatuenda  x 
0Qft.  ut  habeatur  illuminatio  debita  annulli 

(phae- 
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fphaerici  Tegmento  infinite  paruo  MI.  Unde 
erit 

dv  n  y  cof.  a  fin  x.  cof.  x.  dx 
+  fin  a.  fin  y.  fin  x1  dx 
Atiam  ut  habeatur  illuminatio  debita  fedo- 
ri  1 G  M,  ponatur-}  conft.  atque  erit,  debita 
adieda  confiante, 

r\  —  i  cof.  a  fin  x1} 

+  £  fin  a.  fin  y  (x  — ;  |  fin  a  x) 
Quae  eft  illuminatio  pro  femore  IGM.  En 
iam  calus  quosdam  fpeciales. 

§.  iu*  Si  centrum  circuli  fuerit  in  ver¬ 
tice,  punda  G  &  C  coincidunt,  eritque  a 
fin  a  n  o,  cof.  an  i.  adeoque  illuminatio 
v  —  2  fin  x2.} 

Erit  ergo  ut  factum  ex  quadrato  fmus  Cemidiame - 
tri  adpar entis  in  dimidium  angulurri  IGM.  adeo¬ 
que  fipro  fedore  totus  fumatur  circulus,  tri t 
h  =  unde  illuminatio  —  n.  fin  x2.  Quem 
cafum  ceu  faciliorem  fupra  iam  perluftraui- 
mus.  ( §.  1 2 1. ) 

§.  Si  centrum  circuli  fuerit  in  horb 
zonte,  coincident  punda  G  &  E,  eritque  a  ^ 
inc  —  90°,  cof.  a  n  o ,  fin  a  n  i ,  unde 
tf  —  {  fin  y  (x  =  l  fin  ix) 

In  hoc  cafu  angulus}'  redum  excedere  ne* 
quit  ,  faciendo  igitur  y  n  90°.  erit  n 
i(x  —  4  fin  2  x),  quae  eft  illuminatio  quadranti 
circuli  illius  debita,  qui  ex  alterutra  parte 
verticalis  CE  fupra  horizontem  verfatur.  U& 
&  alter  addatur  quadrans,  duplicanda  eft  ift* 
formula,  eritque 

n  z  x  -  5  fia  2X,  •, 
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Erit  ergo  hoc  cafu ,  quo  centrum  circuli  in  bori* 
ZOnte  verfatur  illuminatio  a  femicirculo  vifibili  prqfi - 
cifcens  aequalis  differentiae  inter  femidiaimtrum  ad - 
parentem  &  dimidiam  partem  finus  diametri  ad~ 
parentis, 

§•  133.  Si  centrum  G  fit  in  vertice,  atque 
arcus  GM  abeat  in  quadrantem,  totus  quo- 
circulus  abibitin  hemifphacrium  horizonti 
'kf  1  nS'  ^oc  vero  ca^u  °bbnct  illuminatio 
abloluta  eritque  a  —  fin  a  zz  o,  cof.  a  _  1, 
90°  zz  fin  x  ZZ  1,  cof  x  zz  o,  y 
T  *?o°  Zir,  fin  y  —  —  1.  unde  illumina¬ 
bo  dimidio  hemifphaerio  debita  erit 

V  ~  ~  Tt 

&  pro  toto  circulo 

V  =  v. 

Quae  ergo  eft  illuminatio  abfoluta,  ad  qUarri 
ceterae  omnes  funt  referendae,  fi  compara¬ 
bo  inftituatur.  Iam  vero  monuimus  eam  in 
his  calculis  non  exprimi  per  unitatem,  fed  petf 
florem  ipfius  at  ("§.  123*  121 

§.  i$4<  Sit  altitudo  centri  E  G  qualiscun* 
Sue,  fiatque  y  zz  1800  =  at,  erit  fin?  zz 
°>  adeoque  pro  femicirculo  ex  alterutra  parta 
Verticalis  CGE  erit 

>7  zz  |  at.  cof.  a  fin  x l* 

**  illuminatio  toti  circulo  debita 
p  *l  z  7r.  cof.  a.  fin  x \ 
z*  *ero  cof.  a  ipfe  finus  altitudfnis  centri  G * 
^  fin  x \  eft  quadratum  finus  fcmidiametrt 
^parentis,  denique  at  fin  xx  eft  area  bafeos 
Cylindri  luminofi  liue  difci  adparentis.  Hinc  ite- 
Um  ad  elegantillimum  hoc  conducimur 


£ 
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THEOREMA  IX. 

1 3  f .  Sit  corpus  luminofum  circulare  vel  fphae - 
ricuvi  fupra  datum  planum  utcunque  fufpenfum,  illu¬ 
minatio  phni  illius ,  cui  obuertitur ,  erit  facium  ex 
Jinu  altitudinis  centri  &  area  difci  adparentis * 

§.  1 36.  Huic  affine  eft  fequens 

THEOREMA  X. 

137.  Illuminatio  abfoluta  eft  ad  illuminatio¬ 
nem  'corporis  circularis  vel  fpbaerici  utcunque  fuper 
planum  quoddam  fufpenfi,  ut  unitas  ad  factum  exfinu 
altitudinis  centri  in  quadratum  finus  femidiametri  ad- 
parentis  ducto . 

Eft  enim  illuminatio  abfoluta  — 'rr  (  S.133.J 
quare  ratio  'n  :  7r.  coC  a.  fin  xl  tz  1  :  coC 
a.  fin  eft  ea  ipfa  ratio,  quam  effert 

theorema.  ,  a  . 

§.  138*  Hinc  prono  iterum  alueo  nuit 

THEOREMA  XI. 

$.  139.  Si  idem  corpus  circulare  fiut  fpbaericum 
plano  cuidam  dato  &  in  eadem  diftantia  centri  norma¬ 
liter  &  oblique  immineat ,  ent  illuminatio  normalis  ad 
illuminationem  obliquam ,  ut  finus  totus  ad  fenum  al¬ 
titudinis  centri  in  cafu  pofteriori.  Etenim  ob  di- 
ftantiam  in  utroque  cafu  eandem  ,  eadem 
quoque  erit  femidiameter  adparens  Un¬ 
de  differentia  illuminationis  tantum  ab  altitu¬ 
dine  pendet.  Eft  vero  in  cafu  priori  finus 
altitudinis  ~  1.  Unde  conftat  propofitum. 

5.  140.  Inexfpe&atum  quid  habent  haec 
theoremata,  quod  maxime  ea  reddit  concin¬ 
na.  Dubitari  enim  omnino  licebat,  an  ob¬ 
liquitas  radiorum  e  fingulis  corporis  circularis 
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Vel  fphaerici  pun&is  emanantium  &  inciden- 
tuini  ita  velut  in  fummam  contrahi,  atque  ex 
eundis  hoc  fumi  portet  medium,  quod  altitudini 
fentn  refpondec.  Sumta  equidem  efl:  ifta  al- 
itudo  ab  HALLEIO,  cum  in  vim  radiorum 
olarium  calefacientem  inquireret.  At  ni  fal- 
or  tamquam  proxime  vera.  Exa&e  autem 
ert-01  Buae  pro  ceteris  omnibus 

efT  a”u[r,e.nf^a>  nondum  vidi  demonftratum 
e*  Simile  quoddam  dubium,  quod  corpora 
Juminofa  fphaerica  fpe&at ,  fupra  jam  folvi* 
mus-  (5.  !,7.) 

r  ?,*,  formulis  erutis  rtnguli  iam  ca- 

*os  illuminationis,  quae  per  conum  fit  facile 
Calculo  fubduci  portunt.  Quare  progredi  li¬ 
cet  ad  fecundum  cafum  generalem  (§.  jia.) 
Suo  nempe  limbus  corporis  luminofi  adpa- 
Vens  red/s  lineis  terminatur,  fiue  quo  feg- 
menturn  fphaerae  uno  vel  pluribus  conftac 
triangulis  fphaericis  ,  circulis  maximis  ter- 
*y»inatis.  Ut  vero  &  hic  a  fimplicioribus  or¬ 
bamur,  ponemus,  unicum  efie  triangulum, 
^emque  re&um,  cuius  crus  alterum  c&  hy- 
P°thenufa  in  vertice  coincidant.  Maioris  quo- 
Sue  perfpicuitatis  ergo  artumemus  planum  ll- 
lu»ninandum  dfe  horizontate. 


..  $.  142.  Sit  ergo  ACBD  circulus  vertica-  pj- 
.ls>  in  A  &  B  horizontem  A  E  B  bifecans,  qui 
^erum  in  E  bife&us  fit  in  duos  quadrantes 
^E,EB.  Dtido  iam  circulo  quolibet  EMQjpfi- 
Sue  infinjte  vicino  E  m  q ,  demirtoque  verti* 
ah  CMPD,  quaeritur  illuminatio  plani  in 
entro  fphaerae  pofiti,  quae  debeatur  trian- 
,^lo  redangul©  MCQ. 

E»  J.  14K 
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143.  E  polo  P  ducantur  arculi  paralleli 
Mm,  Nn,  fibique  infinite  vicini,  fitque  illu¬ 
minatio  areolae  MmnN  debita  ~  ddif. 
Porro  fiat 

CCl—y,  PB~« 

MQ_=  x 

atque  erit  ,  ,  ,  r 

areola  Mmn  Nr  dy.  dx.  coi.  x. 
finus  altitudinis  PM  —  cof.  x.  cofi y . 
Quare  cum  illuminatio  fit  in  ratione  compo- 
fita  fiue  ut  fa&um  utriusque  huius  quantita¬ 
tis,  erit 

ddr\  z±  dy.  cof.  y.  d  x.  cof.  x 1 
Quae  formula  ut  integretur,  primo  ponenda 
erit  y  &  dy  conft. 

UndC<in  \  dy.  cof. y  (x  +  fin  x.  cof.  x) 
Quae  ergo  efl  illuminatio  debita  parti  M  Qg  m. 
^  $.  144.  At  fi  iam  ponatur -y  fiue  CQ  va¬ 
riabilis,  una  quoque  variabitur  x  “MQ,  hac 
lege  ut  fit 

fm  y  —  cot.  w.  tang.  x. 
ponitur  vero  «  conft.  adeoque  erit 

d  finyr  dy  cof.  y  -  cot  u.  d  tang.  x. 
Quo  valore  fubilituto  habebitur 
di\  zr  {  cot.  w  U d  tang  x 
4.  fin  x.  cof.  x.  d.  tang  x  ) 

Eft  vero 

d  tang.  x  —  dx  :  cof.  x 
quare  ftubftituendo  hunc  valorem  m  termino 
fecundo 

dv  ~  i  cot.  w  (x  d  tang  x  +  tang  x.dx) 
adeoque  abfoluta  integratione 
n  —  i  cot  «.  x.  tang.  x . 

A* 
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At  cum  fit 

cot  a  tang  jc  ~  fin  y 
erit 

v  zn  |  x  fin  y. 

Sic  tandem  peruenimus  ad  formulam  valde 
concinnam,  quam  fequens  effert 

THEOREMA  XII. 

15-  I4f.  Illuminatio ,  quae  provenit  a  triangula 
verticali  CMQ jfl  demidia  pars  facti  ex  finu  cru¬ 
ris  verticalis  C  Q Jn  arcum  cruris  alterius  M  Q. 

146.  Manente  crure  C  CL  variari  poteft 
crus  alterum  MQ.  Quo  cafu  in  formula  eruta 
conflans  erit  y ,  variabitur  x ,  atque  illuminatio  cre - 
flet  in  ratione  fimplici  directa  arcus  Q_M  ~  x. 

§.  147.  Quodfi  ergo  fuerit  GM~  MQ, il¬ 
luminatio  a  triangulis  Q^C  M,  MCG  ena- 
fcens  erit  aequalis. 

$.  148.  Cafus  hic  longe  cft  frequentifli- 
mus,  quippe  circulus  EQeft  limbus  adpa- 
tens  fu  perior  te&orum  aedium  &  murorum, 
quibus  plerumque  cinguntur  horti,  quorum¬ 
que  fummitas  vel  faftigium  eft  horizontale. 

5.  149.  Ex  didis  porro  fequitur  fore  iiluh 
minationem  debitam  triangulo 

C  M  O  =  5MQ.  cof.  MEP. 

AGCM  =  {  GM.  cof.  MEP. 

A  PCB  —  i  PB. 

A  FCP  ~  {  FP. 
adeoque  & 

A  EGF  =  i  EF  —  l  EG.  cof.  GEF.] 
A  EQB  n  ‘  7T  ( 1  —  cof.  GEF  ) 
Suadrilatero  FGMPz=iFP-£  GM.cof.GEF. 

E  j  8-  ir* 
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$.  ifo.  Hinc  porro  facile  elicietur  illu¬ 
minatio  proueniens  a  triangulo  qualicunque* 
Fig.  16.  Uniuerfalis  enim  erit  methodus  fequens.  Sit 
ACBD  circulus  verticalis,  AEB  horizon, 
atque  quaerenda  fit  illuminatio,  quae  debetur 
triangulo  QNF,  dum  planum  illuminandum 
eft  in  centro  fphaerae  &  horizontale.  E  ver¬ 
tice  C  per  angulos  N,  Q ,  F  demittantur  ver¬ 
ticales  CND,  CQJ),  CFD.  Quofa&o  tria 
exifient  triangula  verticalia  NCQ,  QjCF, 
FCN,  Quaefita  ergo  illuminatione  tribus  his 
triangulis  debita,  quod  fiet  ope  formulae  an¬ 
te  datae,  nil  amplius  factu  opus  erit,  quam 
ut  illuminatio  A  FCN  fubtrahatur  a  fumma 
illuminationis  A  NCQ,  QCF*  atque  rema- 
uebit  illuminatio  quaefita. 

§.  ifi.  Erit  ergo  illuminatio  debita, 
triangulo  NCCL~  |  NQ.  cofin.  NSE, 
A  QCF  =  |QF.  cofim  FIB. 

A  FCN~  |FN.  cofin.  FHE. 
adeoque  illuminatio  quaefita  cric 
r\~  iNQ.cof.  NSE 

+  |  QF.  cof.FIB  —  }FN.  cof. FHE. 
•  J.  if2-  Inuentaiam  illuminatione  pro  trian¬ 
gulo  quocunque,  ea  fimul  dabitur  pro  trian¬ 
gularis,  Quorum  latera  itidem  funt  circuli  ma¬ 
ximi,  vel  eorum  arcus.  Haec  enim  cum  in 
triangula  refolvi  poflint,  quaeri  poterit  illu¬ 
minatio  pro  quouis  triangulo,  atque  (utnma 
fingularum  illuminationum  erit  ea  quae  quae¬ 
rebatur.  Facile  vero  patet,  hic  adhiberi  pofie 
Fg  17.  compendium  fequens.  Sit  ACBD  circulus 
verticalis,  AB  horizon,  &  EFGH I  pentago- 
rum,  £  vertice  C  demittantur  verticales, 

CE, 
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CE,  CF,  CG,  CH,  CI,  atque  per  Formu¬ 
lam  1 .44.  quaeratur  illuminatio  proveniens 
a  triangulis  verticalibus  ECF,  FCG,  GCH, 
HCI,  ICE,  atque  patet  ex  infpe&ione  figu¬ 
rae,  a  fumma  trium  priorum  iubtrahcndam 
elFe  fummam  duorum  polteriorum,  ut  habea¬ 
tur  illuminatio  pentagono  ifti  debita. 

$.  15*3.  Cum  itaque  illuminatio  cuicunque 
Iphaerae  Tegmento  circulis  maximis  terminato 
refpondens  reducatur  ad  illuminationem  trian¬ 
gulis  debitam,  quorum  duo  crura  in  vertice  G 
alterum  angulum  claudunt,  ad  haec  reuerte- 
rnur,  iplorum  Fymptomata  aliquando  curatius 
perlcrutaturi.  Sint  ergo  omnia  ut  in 
5.  142.  leqq.  vidimus  elfe  v  —  i  x- 
—  -7:  MQ (in  CQ.  haneque  illuminationem 
deberi  triangulo  C  QM ,  cuius  crura  C  Q, 

M  QJn  Qre£tum  claudunt  angulum.  Vidi¬ 
mus  porro,  manente  crure  CQ.?  illuminatio¬ 
nem  fequi  arcum  vel  crus  Q^M,  adeoque  Tu  iti¬ 
to  in  circulo  EQ^arcu  quolibet  GM,  demi(- 
>  Usque  verticalibus  CM,  CG>  illuminationem 
triangulo  GCM  debitam  Fore  m  \  GM.  Fin  CQ. 

1  f 4.  Patet  ergo  hinc  illuminationem 
jftam  a  duabus  tantum  trianguli  verticalis  cu- 
iusuisGCM  partibus  pendere,  quarum  altera 
eft  crus  GM  vertici  C  oppontum,  altera  vero 
eft  arcus  CQyel,  quod  eodem  recidit,  com¬ 
plementum  anguli  QEB,  quem  mutuato  ex 
aftronomicis  termino  angulum  elevationis  circuli 
fcQJupra  horizontem  E  B  vocare  liceat.  Quodli  \ 
circulum  illum  EQ^aequatorem  elFe  fingas, 
haud  incongrue  dixeris,  illuminationem  trian > 
gulo  cuilibet  GCM  refpmdentem  elfe  partem  dimi- 
E  4  dim 
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diam  facti  ex  cojinu  eleuationis  aequator  is  in  ip/ius  par¬ 
tem  abfciffam  vel  arcum  GM. 

§.  tff.  Non  ergo  pendet  illuminatio  in 
hoc  cafu  a  magnitudine  vel  area  trianguli, 
quippe  quae  aequatur  differentiae  inter  fum¬ 
eam  trium  angulorum  trianguli  fphaerici  & 
plani.  Unde  areae  trianguli  illuminatio  ipfi 
refpondens  proportionalis  effe  nequit.  Re¬ 
tento  eodem  Tegmento  GM,  eo  minor  fiet 
area  AGCM,  quo  propius  erit  culmini  Q, 
fiue  quo  minor  erit  arcus  MQ^ 

§.  if 6.  Si  pro  GM  fubftituatur  quadrans 

i1**  eritilluminatio  a  trianguloECO  pen¬ 
dens  »»  -  J  w.  cof.  QEB  ~  J  7T  fin  CQ;,  ut 
adeo  hoc  cafu,  crefcente  culminis  Q/leprefi- 
fione,  illuminatio  crefcat  ut  finus  arcus  CQ. 
Quodfi  hoc  incrementum  fuerit  infinite  par¬ 
vum  —  Qq  —  dj,  erit  dr\  - r  £  tt  cof.^.rfy. 

Qih  fin  B  Qx  Etfi  ergo  augmentum 
claricatis  cuiuis  fecioxis  infinite  parui  OE  q 
particulae  MmnN  debitum  crefcat  ut  finus 
alticudinis  MP ,  quipp&qui  finui  anguli  inci- 
dentiae  efl  aequalis  ,  nihilominus  incremen¬ 
tum  toti  fe&ori  debitum  crefcet  ut  finus  alti¬ 
tudinis  culminis  quod  utique  videtur  lingula¬ 
re.  Primo  enim  intuitu  fufpicari  quispotuiffet, 
incrementum  iftud  potius  fore  in  ratione  finus 
cuiusdam  intermedii,  v  g.  arcui  P  M  refpon- 
den  is  Quare  non  inutile  erit  in  cauffam 
huius  paradoxi  inquirere. 

. .  $•  : ‘T7’  Sit  ut  Cupra  (  §.  143.  )  areola 
MmnN  -- iy,  dx  coC  x.  porro  fiat  arcus 
altitudinis  PM  _  z,  erit  illuminatio 
ddii  _  4y*  dx.  coi'.  x .  fin  «. 

In 
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In  hac  formula  dy  eft  conflans,  adeoque  er?t 

.  dy  zz  dyfdx .  cofi  x.  fin  z. 

fiue 

dy  zz  dy,  f  fin  z,d  fin  x, 

At  vero  cum  fit 

.  I :  fin  EM  —  fin  MEP  :  fin  MP 
erit 

,  1 :  cofi  x  zz  cofi  y  :  fin  z 
unde 

finz  n  cof.  y .  cofi  x . 

At  vero  arcus;y  hic  eft  conft.  quare  fubftituendo 

dy  zz.  cofi  dy  f  cofi  x.  d  fin  x. 
Qualecunque  ergo  fit  integrale,  patet  iftud 
ab  arcu  y  non  pendere,  ut  adeo  illuminatio 
Parti  cuilibet  MEm  debita  fit  in  ratione  finua 
ahitudinis  culminis.  Ratio  ergo  cur  praeter 
£xpe&ationem  res  cadat,  in  hoc  fita  eft,  quod 
fin  z  fimpliciter  fit  in  ratione  cofin  x ,  quam- 
diu  arcus  y  eft  conftans.  Quo  fitut/ty  &  cofi 
y  integrale  non  ingrediantur. 

§.  1  f8*  Quodfi  tamen  eiusmodi  finum  in¬ 
termedium  quaerere  volupe  fuerit ,  rem  fic 
Egredi  datur.  Primo  abfoluenda  eft  integra- 
tloa  eritque  ut  fupra 

dy  zi  2  coi.  y.  dy  ( x  +  fin  x.  cofi  x.  ) 
^°tro  quaerenda  area  partis  M  Q_q  m,  quae  eui« 

dx  f  cof  x.  dx  dy.  fin  x, 
iam  per  finum  iftum  intermedium,  qui 
fin  £  erit  multiplicanda,  atque  produ* 
*ttum  debet  elfe  ~  dy.  Erit  ergo 

dy  dy.  fin  x.  fin  £  ~  £  cofi  y.  dy. 

( x  +  fin  *.  cofi  x. ) 

E  f  adeo- 
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adeoque 

^ _  cof^y  (x  +  fin  x.  cof  r) 

2  fin  x 

Unde  patet  i°.  (Inum  £  pendere  ab  arcu  QM, 
huiusque  finu  &  cofinu.  2°.  Manente  arcu 
QM  rr  x,  finum  iftum  arcus  qudcfiti  £  fore  in 
ratione  finus  altitudinis  culminis  Q,  atque  30. 
ad  hunc  fe  habere  ut  (x  +  fin  x.  cofx)  ad  finx. 
§.  15-9.  Eft  igitur 
„  „  cof  “y . X 

finC-TfinT  +  i«*ycoCx 

fed 

coPy.  cofx  nfinMPrlin z. 


quare 


fin  i  — 


coPy  .  x  fin  2. 


2  fin  x  2 
Parum  igitur  abeft,  quin  fin  £  fit  medius  inter 
extremos  fin  M  P  &  fin  QjB.  Etenim  pro  ar¬ 
cubus  M  Qjninoribus,  proxime  erit  x  _  fin  x. 
adeoque  &  proxime 

fin  £  ~  cof  y  +  fin  2. 


2 

§.  160.  Ut  fatis  complexus  eft  valor  ifte 
pro  fin  £  repertus ,  ubi  fe&orem  Q^E  P  poni¬ 
mus  infinite  paruum,  ita  prolixior  adhuc  eua- 
dit  abfoluta  altera  integratione.  Sic  pro  trian¬ 
gulo  G  C  M  erit 

- - - - 

CGM  +  CMG  +  MC  Qj—  nt 

angulis  hilce  iniis  partibus  lumtis,  quarum 
unitas  eft  fphaerae  radius.  Eft  enim  fra&io- 
nis  huius  diuifor  ipfa  trianguli  G  C  M  area. 
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T^r*  1°  examinando  tertio  cafu  generali 
v>  102.)  breuiores  erimus,  quippe  infinitos 
all.os  eosque  diuerfiffimos  complebitur,  qui 
mlnus  fiint  obuii ,  difficiliufque  prolequuntur 
calculo.  Specialiores  tamen  cafus  infra  oc¬ 
current  ,  ubi  de  illuminatione  fyftematis  pla¬ 
netarii  agetur.  Methodum  ergo,  qua  in  hiice 
cahbus  uti  licebit ,  fi  ad  fegmenta  fphaerica 
reducantur,  vel  indicafle  tantum  fufficiet. 

«.  §•  162.  Qualifcunque  ergo  fuerit  figura 
•uibi  corporis  luminofi,  affumatur  in  eo  pun- 
tum  quoddam  ceu  centrum,  ad  quod  ceterae 
luperficiei  adparentis  partes  referantur,  vel 
^otnmode  referri  poflint.  Sumatur  huius  cen- 
J?1  fupra  planum  illuminandum  eleuatio,  quae 
‘UGE,  denotante  nimirum  A  CBD  circulum  Fig.  ig. 
perticalem,  A EB  horizontem  plani  illuminan- 
Sf  atque  in  centro  fphaerae  pofiti.  E  centro 
y  ducantur  arcus  ,  quales  funt  G  M,  G  m, 
nnnite  vicini ,  atque  ex  conditionibus  illumi- 
ationis  fitus  obie&i  luminofi  quaeratur  re- 
atl°  inter  angulum  I  G  M  &  arcum  G  M,  per 
aeSUationem  «exprimenda.  Quo  fa&o ,  pona- 
lUr  ut  fupra  (§.130.) 

C G  -a  C  M  33 

GM-x  CGM  ~y 

tque  ope  iRius  aequationis  dabitur  x  per  y  & 

,C|fiim.  Porro  erit  finus  anguli  incidendae 
Pf0  'patiolo  M  m 

^  M  F  ~  cof  2  ~  cofx.  co Ca  +  fin  a.  fin  x .  co Cy. 

ateola  fpatioli  M  m  —  dy  d  x.  fin  x. 

^arc  illuminatio  ipfi  debita 

dy.cofa.fin  x.coCx.dx+  Cma.cory.dy.  finxzdx, 

Pofita 
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Pofita  iam  y  &  dy  conft.  ut  habeatur  illumina¬ 
tio  fpatio  M  G  m  refpondens,  integratio  infti- 
tuatur,  eritque 

dvi~±dy.  coCa.  fin  *l+  ±  fin  a  co Cy. 

( x —  fin  x.  cofx).  dy 

Ut  vero  &  altera  abfoluatur  integratio,  in  hac 
formula*  exprimatur  per^y,  fiueyperx,  quod 
fiet  ope  aequationis  inter  arcum  G  M  &  an¬ 
gulum  I  G  M  repertae,  &  integrando  dabitur 
r  per*  vel  pery,  quaeque  erit  illuminatio  fpa¬ 
tio  I  G  M  debita. 

§.163.  Ita  v.  gr.  fi  Tegmentum  I  M  L  fue¬ 
rit  circulare,  erit  G  eius  centrum,  atque  *  eric 
conflans.  Ut  adeo  integrando  iterum  habea¬ 
tur  formula  (§.13°.) 

9j  —  ^co Ca.  fin  xly  +  *  fina.fin^  (x— £  fin  2%) 
§.164.  Si  fuerit  y  zz  x,  erit 
iv)—  {dxcofaCmxl+{Cma  cofx(x  Cmx.coCx)(JX 
cuius  injcegrale  addita  debita  conflante  erit 
v\  —  i  x.  cof  a  —  \  co  Ca.  f  *.  cofx  +  |  fin  a 
(x  fin  *  +  cof*  —  \  cof**-—  J) 

}•  i6f.  Poterit  quoque  loco  aequationis 
inter  I  G  M  &  G  M  affumi  alia,  quae  fit  inter 
E  F  &  altitudines  F  P,  F  M.  At  cum  fingul* 
ifti  cafus  praeter  prolixitatem  calculi ,  nil  ha¬ 
beant,  quod  concinnum  efiet  &  elegans,  eo? 
hic  fufius  perluftrare  operae  pretium  non  eft> 
praefertim  cum  infra  alia  occurrant  exempla 
huc  fpe&antia,  abftra&is  his  iucundiora. 

16$.  Quae  haftenus  de  illuminatione  di- 
re£la  differuimus,  ea  nituntur  hypothefi, ./#* 
perficiem  corporis  illuminantis ,  qua  late  patet ,  aeqttf 
tjfe  lumitwfam ,  hacque  praemiffa,  cafus,  qui  dari 
poliunt  omnes ,  enumerauimus ,  atque  ho*  f 

qui 
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<Jui  frequentiores  funt,  calculo  fufius  perlu- 
itrauimus.  Quodfi  vero  fuperficies  illumi- 
nans  in  lingulis  fuis  partibus  diuerfa  gaude- 
re.  ftatuatur  claritate,  determinanda  primum 
erit  lex,  qua  in  longitudinem  &  latitudinem 
claritas  ifta  decrefcit.  Qua  data  illuminatio 
Pro  qualibet  particula  v. gr.  MmnN lupra  re-  pjg# 
pcrta  per  eam  multiplicanda  eft  claritatem,  0 
S^ae  ipfi  propria  eft.  Poft  inftituta  integra¬ 
tione  habebitur  illuminatio  toti  fuperficiei  vel 
uatae  huius  parti  debita.  At  vero  cum  innu¬ 
meri  hic  dentur  cafus  eique  diuerfifllmi,  fu- 
Petnuum  foret,  exemplis  rem  hcic  illuftrare. 
Suibus  in  fequentibus  longe  aptior  erit  locus, 
'lectorem  itaque  ad  ea  Capita  remittimus. 
Suibus  de  illuminatione  fyllematis  planetarii 
de  umbra  agetur. 

$.  167.  Antequam  tamen,  hifcc  abfolutis, 
au  finem  perducamus  illuminationis  diredae 
Pertradationem,  fuperfunt,  quibus  paullo  ad- 
ftuc  immorari  conducit.  Particulam  fuperfi- 
Glci  illuminandae  ftatuimus  infinite  paruam, 
eatpque  ceu  unitatem  fpedauimus  (§.  122. ) 

^mde  ea  erueretur  claritas,  quae  huieparti- 
culae  vel  pundo  eft  propria ,  quaeque  adeo 
pro  variis  pundis  eft  diuerfa.  Accidit  vero 
ubinde,  ut  radiorum  in  totam  fuperficiem  in¬ 
dentium,  eorumque  quantitatis  habenda  fit 
at,o,  independenter  a  claritate ,  quam  in  fin- 
®u*ls  fuperficiei  illuminandae  pundis  produ- 
,Vnt*  Haec  enim  quantitas,  (i  per  magni tu- 
mem  fuperficiei  adparentem  diuidatur,  eius 
j^ftiruit  clarnatmi  veluti  mediam.  Longe  vero 
q°c  cafu  prolixior  eft  calculus,  quippe  pro 

quo- 
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quouis  fuperficiei  illuminandae  pun£lo,  mu¬ 
tantur  anguli  incidendae  &  emanationis,  lu¬ 
minis  diftantia,  eiusque  magnitudo  adparens, 
pluribufque  calibus  figura  limbi  adparens. 
Quare  fi  uno  alteroue  eum  illuftremus  exem¬ 
plo,  neque  inutile  quid  neque  iam  adtum  age¬ 
mus. 

§.  168.  A  fimpliciflimo  vero  ut  ordiamur* 
^■fitABMD  circulus,  cuius  centro  C  normali¬ 
ter  immineat  globus  G,  per  totam  fuperficient 
aeque  luminolus.  Quaerenda  iam  fit  quanti¬ 
tas  radiorum  in  circulum  A  B  M  D  inciden¬ 
tium  huiufque  circuli  claritas  media.  Quod 
ut  fiat  pluribus  uti  licebit  compendiis,  quae 
calculum  mirum  in  modum  reddunt  concin¬ 
num. 

1°.  Illuminationem  abfolutam  dicemus  zz  K 
(§.  133O  quae  in  punfto  C  obtineret ,  fi 
globi  fuperficies  ipfi  eflet  infinite  vicina 
(§.  100.) 

II**  Semidiametrum  globi  (latuere  licet  zz  l* 
quippe  cum  ea  eft  centrorum  G,  C  ab  in¬ 
vicem  diftantia,  illuminatio  euadit  abfo- 
luta. 

III0.  A  magnitudine  globi  adparente  animurfl 
abftrahere  licet,  cum  demonftratum  de¬ 
dimus,  illuminadonem  aftumi  pofte  in 
ratione  diftantiae  centri  reciproca  dupli¬ 
cata  (§.  11  f.J 

IV0.  Cum  diftantia  ifta  a  quovis  annuli  A  B  M  V 
fpatiolo  M  m  n  N  fit  eadem  ,  uno  veluc 
a&u  habebitur  radiorum  in  totum  annU- 

lum  incidentium  quantitas. 


§.I 69' 


huiufque  menfura  &  gradibus.  79 

$•  I(^9-  Sit  igitur 

diftantia  centrorum  CGza 

annuli  femidiameter  C  N _ x 

-  .  eiusdem  latitudo  NMr dx 
erit 

diftantia GNr  ✓  (V+  x1') 
finus  anguli  incidentiae  GMCr 
a :  S  (a1  f  x1) 

•-  annuli  arqa  —  2  it  x  d  x. 

°cata  ergo  raaiorum  in  annulum  A  B  M  D 
Pentium  intenfitate  ~  vi,  quantitate  —  dq. 


1)~Tt 


✓(a2+x2)#  Ol  +  x2) 

®refcit  enim  illuminatio  in  ratione  compofita 
j1  triplici  illuminationis  abfolutae,  finus  anguli 
tocidentiae,  fubduplicata  vero  diftantiae  cen- 
tri  G.  Erit  ergo  formulam  iftam  reducendo 
V  —  a  tc  :  (a2  +  x1)  * : 1 
hoc  cafu  illuminatio  dati  cujufuis  fpatioli 
M  m  n  N  e/?  reciproce  ut  cubus  diftantiae.  Ut  por- 
r°  definiatur  quantitas  d  <7,  illuminatio  >7  per 
aream  annuli  eft  multiplicanda,  eritque 
r  dq  —  n.  27f  xd  x 

lUe  fubftitutione  fa&a 

_  2  a  iclx  d  x 

<V+  x2)  V 

^ius  integrale,  addita  debita  conftante,  eft 
*  =  oiS(al  +  x1)] 

vero  a:  /  (a*  +  x1)  —  G  C  :  G  N  ~  fin. 
'nRuli  incidentiae  quare  1  —  a:  t'  (a24*  x1)  eft 
‘nus  verfus  anguli  N  G  C,  qui  illius  eft  com- 
P^tticntum.  Ut  adeo  quantitas  radiorum  in  circu¬ 
lum 
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Ium  A  B  M  D  incidentium  fit  in  ratione  finus  Verjl 
anguli  N  C  G*  fiue  femidiametri  circuli  illuminati  in 
centro  fpbaerae  illuminantis  fpettati  adparentis. 

§.  170.  Porro  rotando  triangulum  N  G  C 
circa  axin  G  C,  re&aN  F  G  in  fuperficie  fphae- 
rae  G  abfcindit  Tegmentum ,  cuius  area  erit 
rj7r[i  —  a:  ✓  (a1  +  x1)].  Unde  &  haec  area 
radiorum  in  circulum  A  M  incidentium  denotat  quan¬ 
titatem,  quippe  ipfi  e(l  proportionales . 

§.  171.  Quodfi  vero  tandem  huius  areae 
duplum  per  illuminationem  ablolutam  7 r  mul* 
tiplicetur,  prodit 

2  7Tl  [1  —  a  :  +  x*)]  ~  q. 

quae  ergo  eft  vera  radiorum  quantitas. 

§.  172.  Polito  radio  circuli  C  M  infinito  y 
formula  abibit  in  fequentem 

$  —  2 

Erit  ergo  ut  fadum  ex  illuminatione  ablblut* 
fiue  fplendore  globi  luminoli  in  duplam  aream 
circuli  fphaerae  maximi.  Hinc  vel  Tua  fpont* 
fluit 

THEOREMA  XIII. 

J.  173.  Quantitas  radiorum ,  quos  globus  lucidui 
in  planum  circulare  infinite  extenfum  proiicit ,  eadetft 
efl  ac  ea,  quam  in  cafu  illuminationis  abfolutae  proiice- 
ret  in  planum  circulare ,  dimidiae  [uperficiei  ipfius  globi 
aequale . 

DEMONSTRATIO. 

Illuminatio  abfoluta  eft  ~  *  (§.  1 3$.  168.) 
Adeoque  k  denotabit  quantitatem  radiorum 
in  datum  fpatium  —  1  incidentium.  Quodfi 
ergo  circulus  dimidiae  fuperficiei  globi  aequa' 
lis  abfolutc  concipiatur  illuminatus ,  quantitas 

radie' 
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radiorum  erit  _  2  ts1,  quippe  augetur  ut  fpa- 
tia  adeoque  in  ratione  \:2ts.  At  eadem  eft 
quantitas  radiorum  in  planum  circulare  infini- 
tum  proiedtorum.  Unde  patet  propofitum. 

§•  174.  Ut  vero  re&ius  intelligatur  hoc 
theorema,  notandum  eft,  eiusmodi  illumina¬ 
tionem,  fi  quidem  ope  globi  luminofi  ftatuatur 
produda,  fidam  tantum  efle.  Etfi  enim  glo- 
ous  centrum  iftius  circuli  contingat,  erit  qui- 
•  «orn  in  hoc  centro  illuminatio  abfoluta ,  at  in 
nullo  alio  pundo  ea  obtinebit,  unde  quanti¬ 
tas  radiorum  utique  minor  erit.  Quod  ut  pa¬ 
teat  ,  fiat  irzi,  a  ~  1 ,  atque  habebitur 
9  ^  2  'itis  (  1  —  ,  cum  deberet  efte 

Ztstc.  Similiter  claritas  circuli  media  longe 
erit  abfoluta  minor.  Diuidendo  enim  liric 
(1—  ^2)  per  aream  circuli  2  7r,  claritas 
media  erit  ts(  i  —  quae  ad  ter* 
t!am  partem  abfolutac  nondum  afeendit.  Ne* 
Sjje  tamen  eiusmodi  illuminatio  prorfus  ficta 
cum  obtineat,  circulum  illum  hemifphae- 
r*°  concauo  obtegendo  ,  cuius  fuperficies  fic 
acque  Juminofa  ac  fuperficies  globi.  At  ne 
tp-fidem  opus  eft  ut  hemifphaerio  obtegatur* 
CutT*  in  eius  vicem  alia  quaccunque  fuperficies 
fubftitui  poftit.  (§  <y o  feqq.)  Hoc  ergo 
njodointelligendacft  totius  circuli  illuminatio 
b‘°luta.  Quodfi  quis  huius  vel  alius  cuius- 
cunque  generis  fuperficies  luminofas  parare 
P y ‘t,  Phofphoro  utatur  vel  Pyrotccbnimn  con- 
.  at,  ubi  iftas  parandi  docentur  media.  His 
praenotatis  aliud  fubiungimus 
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THEOREMA  XIV. 

175*.  Quantitas  radiorum,  quietotafuper -  j 
fide  globi  lucidi  quaquauerfum  emanant  eadem  ejl  ac 
ea,  quae  incidit  in  planum  circulare  abfolute  illumina - 
tum,  globique  lucentis  fuperficiei  aequale . 

DEMONSTRATIO. 

Etenim  didla  globi  femidiametro  “  1,  quan¬ 
titas  radiorum,  quos  in  planum  infinitum  pro- 
iicit  eftzi2  ts1.  Quodfi  iam  globus  ifte  ver-  • 
fari  concipiatur  intra  duo  huiulmodi  plana  fibi 
inuicem  parallela,  confequcns  eft  cundtos  ra¬ 
dios  e  globi  fuperficie  emanantes  in  alterutrum 
eorum  incidere  debere ,  adeoque  cundtorum 
quantitatem  efferi:  4^%  duplam  nempe  eius, 
quae  in  unum  tantum  planum  incidit.  At  ve¬ 
ro  4  as  eft  globi  fuperneies ,  quae  ergo  fi  per 
illuminationem  abfolutam  tt  multiplicetur, 
prodibit  4 'itas  fiue  quantitas  radiorum  in  pla¬ 
num  circulare  eiusdem  magnitudinis  in  cafu 
illuminationis  abfolutae  incidentium  ;  Quae 
adeo  cum  priori  fit  aequalis,  conflat  propofi- 
tum. 

Aliter . 

Secundam  hanc  fuperaddimus  demonftra- 
tionem,  quae  magis  eft  diredla,  priorisque 
fundamenta  rata  effe  veluti  exemplo  probat. 
Globum  lucidum  circumdare  concipiatur 
fphaera  concentrica,  cuius  radius  fit  —  x;  pa¬ 
tet,  fingulas  huius  fphaerae  partes  a  globo 
aeque  illuminari,  erit  vero  in  quouis  locO  illu¬ 
minatio  —  ac :  x  x.  Quare  radiorum  quanti¬ 
tas  ,  quae  per  totam  fphaeram  diffunditur 

erit 
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^er  aream  fuperficiei  lit  multlplicahda.  £ft 

vero  4xx'7r-rr47T'7r  =f  adcdque  illi  ra* 
d'  •  X 

abf Tm  9uantitati  aequalis ,  quae  in  pianutil 
olute  illuminatum  globique  fuperficiei  ae* 

9uale  incidit. 

a  §*  1 7<^-  Faciliori  hoc  exemplo  $  quo  illu* 
randus  erat  quantitatis  radiorum  computui 
p*  1 67^)  eo  libentius  uti  lubuitj  quo  plura  fimul 
n.eo  euoluendo  adhibentur  Photomettfad 
PHncipia,  atque  calculi  compendia.  HUncf 
PlUm  in  finem  lequens  quoque  fuperaddemuSf 

§•  1?7*  FJano  horizontali  ABC  D  infiftat FfaiA 
^liiid  verticale  A  F  E  D,  quod  ftatuatiir  efle  lii* 
^‘nofum.  Quaerenda  iam  fit  radiorum  quarl* 
planum  horizontale  incidens.  £tu  fim* 

P  ,ciHimum  videatur  hoc  problema attafnert 
int S-  .u^°  longe  eft ,  quam  quis  crediderit 

diffICat*°r‘  ^il  enim  ^ac^‘(JS  Hiet  quam  ad 
irercntialc  quarti  gradus  delabi  *  CuiOs  qui* 
c  7n  integratio  quater  repetita  fuecederet,  af 
^  Cuh  operofiflimi  taedium  vel  eos  quoque 
^eret,  qui  laboris  funt  patientiffirhh  Quic* 

^oc  rt  linere  ^ibi  licuit  compendii* 
fe  eft ,  ut  totum  negotium  ad  differeritiale 
§rac*us  adiuuantibus  principiis  fupni 
fi  . s'  ’  reducere  hacque  ratione  calculurrt 
nem  perducere  polfem. 
tita^*  l78*  His  enim  in  auxilium  vocatis,  quari* 

M  mCrn  ra^'orurn  in  datum  quoduis  fpatiolurrt 
n  N  e  toto  plano  A  F  E  D  incidentium! 

F  a  ftatirri 
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ftatim  obtinui ,  cum  alias  duplex  ifta  inftau- 
randa  fuiflfet  integratio,  quam  fupra  uniuerfa- 
liter  abfoluimus  (§.  142.  feqq.)  At  ne  hoc 
quidem  direde  fieri  licuit,  (iquidem  breuiori 
labore  rem  abfoluere  volui.  Quare  eam  fe* 
quenti  modo  fum  adgreflus. 

179.  Produdis  redis  F  G,  E  H,  planum 
A  H  concipiatur  infinite  altum  &  per  fingulaS 
partes  aeque  luminofum ,  atque  ipfi  fubftitm 
poterit  fedor  fphaericus  (§.  91.  feqq.)  qualis 
in  Fig.  1  f .  eft  F  C  P  vel  P  C  B,  ita  ut  particuls* 
quaelibet,  cuius  illuminatio  eft  quaerenda, 
in  centro  fphaerae.  Simili  modo  redangulo 
A  F  E  D  fubftituetur  Tegmentum  fphaericum 
lateribus  pyramidis  M  A  F  E  D  terminatum; 
Redis  A  G,  P  Qj  D  H  refpondebunt  circulj 
verticales ,  A  D  referet  horizontem ,  &  F  F 
aequatorem.  Quodfi  iam  M  P  &  P  Q/uerinf 
ad  A  D  normales,  erit  Q_veluti  culmen  aequa' 
toris  &  QM  P  eius  fupra  horizontem  eleiiati 01 
denique  F  M  Q_,  QN1 E  erunt  arcus  in  aequ^ 
tore  abfcifli.  Has  denominationes  maiori* 
perfpicuitatis  ergo  adhibemus  (§.  1  f 4.) 

§.  180.  Redae  P  M  duda  fit  infinite  vicifl* 
&  parallela  p  N.  Per  pundum  M  tranfeat  nor' 
malis  RMS,  denique  ducantur  M  A,  M  V> 
M  F,  M  E,  P  F,  PE,  RD. 

Fiat  porro 

A  F  —  a  A  P  —  *  F  M  Q^~  v 

AD  —b  PM  =  y  FPCt-w 
Illuminatio  in  M  plano  fuperiori  G  FE  H 
bita  (it  “  »1,  quantitas  radiorum  in  fpatiolu111 
M  m  nN  incidens  ~  d  d  Q.  atque  erit  (§. 
179.)  v  —  {  F  M  E.  cof.  Q.M  P.  ^ 
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<jui  valor  abit  in  duos  fequentes 
. n  -  % F M Q^cofQM P  +  IQ.M E.cofQM  P. 
\taut  terminus  prior  exhibear  quantitatem  ra¬ 
torum  a  parte  finiftima,  pofterior  vero  a  par- 
^  dextima  in  fpatiolum  zzz  i  >  incidentium. 
Hinc  erit 

dd(l=  vdydx  =  ({VMQLcoCQM  P  + 

I  QJvf  E.  cofQM  P  )  d  y  d  x. 

.  '§•  1 8 1 .  Cum  utraque  pars  huius  diflferen- 
tlaiis  eodem  modo  traaanda  veniat,  priorem 
tantum  ad  finem  perducemus.  Sit  ergo  quan¬ 
titas  radiorum  ip(i  debita  ~  d  d  q,  erit 
d  d  %  zr  |  F  M  Q;  cofin  Q_M  P.  d, y  d  x . 
fiue  valoribus  fubftitutis 

-2  dd(l-  z±vy  dy  : 
dx 

Eft  vero 

tang vrx:  t? (y1  +  a1) 
adeoque ,  cum  primo  quaerenda  fit  quantitas 
tadiorum  ,  qui  in  re&angulum  P  M  N  P  inci¬ 
dunt,  pofita  x  conft.  erit 
ydy^~_x i  cot vd cot  v _ x  deotv. 

Qjto  valore  fubftituto  prodit 
2  ddq 

■ - -  -  =  v  d  cot  v 

x  d  x 

hinc  integrando 


^  v  cot  v  —  log  linv  +  conft. 

xd  x 


.  §•  182.  Euanefcente  j,  nulli  amplius  radii 

tocidunt,  unde  fiet  dq  zzlo.  Sed  pofita  y  :x  <h 
F  5  erit 
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pj-it  V  w,  cum  triangula  F  M  Q,  F  P  Q^coin* 
fidant,  erit  ergo 

conft  —  co  cot  a  +  lfin  (a. 
qua  atjiecta  habetur 
2  d  q 

* — r?  31  V  COt  V  — -  lfitt  V  —  di  COt  (li  +  lfin  Wf 
x  d  x 

§.  *8}»  Ut  iam  &  altera  abfoluatur  inte¬ 
gratio,  qua  obtinetur  radiorum  quantitas,  quae 
jn  totum  planum  incidit ,  animaduertendum 
fft,  notam  efle  debere  aequationem  inter  ab- 
(pi(farp  x  &  ordinatam  y9  quoties  figura  plani 
flatuitur  curpilinea,  qua  data,  alterutra  ha¬ 
rum  variabilium  e  difterentiali  eliminanda  eftt 
At  Hic  planurp  ponimur  efTe  rc&angulum , 
ynde  erit^y  ponit,  cum  quaerenda  fit  radiorum 
quantit^  ea,  quae  in  fpatium  AR  M  P  incidit, 
frit  ergo 

Zdy—ycotvxdx  —  lfmv,xdx  —  vcot,(tixdx# 
l  fio  <n  x  d  x 

pfc 

xzz  ?  tang  v~  a  tangcw, 

erit 

-  (yl+al)  tzngvd tangu_: artangw.d tangtf 
gdeoque  fubftitpendp 

zd(f  -  {y1  f  a1)  ^(vdtv — ICmv.tv.dty) -^a1  QtidW 
'  ~  lilr\(ii.t(n  dtu) 
fc  integrandq  ^ndem  erit 

f  —  j(y*+a*),(vty-  Jtvzlfinv+£lcosv) 

-  ‘  uit ai  |/w1/finw+|/coswj 

Quae  drgp  quantitas  radiorum  in  partem 
APM  K  3  parte  finiftima  incidentium.  Con* 
fantp  non  ei\  opus,  cum  x,  v,<a&;q  (imul  eua- 
nefcant. 

§.i*4< 
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§.184.  Eodem  modo  reperietur  quantitas 
radiorum  a  dextima  parte  incidentium  in  fpa- 
tium 

DPMS“<7  — £ C  yl  +  a1)  •  (QME.  tang  QME 
— itQME.i  finQME+il  colQME) 

— ia\QPE.tQPE-  ItQPElfinQPE 
*‘lcofQPE) 

«militer  in  fpatium 

DARSrr  q  —  ^y+^XERE.tFRE 
-  ItFRE  1  finFRE+i  1  cofFREJ) — £<2\FAE.tFAE 
— itFAE  1  finFAE+y  cofF  AE) 

Unde  tandem  erit  quantitas  in  fpatium  RAPM 
ab  utraque  parte  incidens 

Q==  q  +  q  —  q. 

§.  i8f.  Quantitas  vero  in  totum  fpatium 

ADSR  incidens  eft  =  2  'q,  dupla  nempe  eius, 
S«ae  in  idem  fpatium  a  parte  dextima  vel  fi- 
fciftima  incidit, 

§.  186.  Quantitates  iftae  debentur  fpatio 
Infinito  fuperiori  GFEH.  Unde  mutata  faltem 
altitudine  PQ^rr  a ,  inueniri  poterunt  quanti¬ 
tates  radiorum  cuilibet  fegmento  vel  re&an- 
gtilo  plani  GADH  debitae. 

§.  187.  Omnes  iftae  formulae  partiales  ita 
fibi  funt  fimiles,  ut  eadem  angulorum  refpon- 
dentium  functio  omnes  ingrediatur.  Quodli 
«rgo  pars 

i(vtu  —  £  tvz/  finu  +  2 1  cofv) 

F4 


quae 
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quae  ab  angulo  v  —  FMQjicndet,  breuitatis 
gratia  dicatur  ~  (pv  zzj.  (p.  FMQ^  patet  fimi- 
lem  partem 

i  (w  cot  (a  —  tul.l  fin  w  + 1  /  cofo) 

quae  refpondet  angulo  u  zz. FPQ»  exprimi  pofle 
per  ^  w  —  <p.  F  P  Q.  Hinc  itaque  contradis 
prolixioribus  his  formulis,  breuilfime  erit 

^FPQ. 

+  (y*  +  a1)  RE  —  fl^FAE 

-  (>l  +  a1)  <pQME  +  al(pQVE. 

fiue  hanc  iterum  contrahendo 

Q  —  O'  +  •  C^FMQjh  £FRE  (pQME) 

—  a1  ((pFPQjt-  (p  FAE  (pQPE; 

§.  1 88-  Quodfi  iam  plano  GFEH  totum 
planum  GADH  fubftituatur,  dida  quantitate 
incidentium  =  R,  erit  a  —  o9  unde 

R  —yz  (<pAMP  +  pARD  £PMD) 

Et  quantitas  radiorum  a  plano  AFED  in  pla¬ 
num  ARMP  proiedorum  erit 
R  —  Qjz:^1(^AMP  +  <p  ARD  —  (j^PMD) 

+  a1  (<p  FP  Q  +  $  FAE  -  (pQPE) 

—  (/+*1M<PFM(V  <£>FRE-<£>QME) 

Quae  quantitas  erit  quaerenda. 

§.  189.  At  cum  haec  formula  ab  utroque 
plano  eodem  prorfus  modo  pendat,  hinc  elu- 
eefeit 
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THEOREMA  XV. 

§•  190.  Apiano  AFED  eadem  in  planum  ARMP 
incidit  radiorum  quantitas ,  quae  viciffim  apiano  ARMP 
incidit  in  planum  AFED,  fi  in  utroque  cafu  utrum - 
tfwe  fuerit  aeque  lutninofum, 

DEMONSTRATIO. 

Etenim  comparatione  inftituta  fubflitutum 
iri  videbis 

altitudini  a  —  altitudinem  y 
longitudini  y  —  longitudinem  a 
angulo  AMP  —  angulum  ~FPQl 
......  ARD  . . -FAE.  Scviciflim 

PMD  - . -QPEJ 

angulisFMQ  ]  —  angulos  aequales 

FRE 

QME J  ^  , 

Unde  eadem  prodibit  formula.  Ceterum  theo¬ 
rema  hoc  latius  patere  pollea  videbimus. 

§.  191.  Si  plano  ARMP  fubftituatur to¬ 
tum  planum  ARSD,  formula  vehementer 
contrahetur,  eritque 

r _ O  m  iyl  <P  ARD  + 

aaMpFAE  —  2(yl+al)<P 
§.  192.  Quodfi  porro  fumatur  totum  pla¬ 
num  GADH,  erit  (§  188.) 

R  =r  ly1  (?>  ARD  ) 

Cui  aequalis  efl  quantitas  radiorum,  quos  m 
cafu  fecundo  theorematis  praecedentis  planum 
■A RSD  proiicit  in  planum  GADE,  inhmte 
altum  (§.  190.) 

fl.  193-  Similiter  fi  planum  BADC  pon*“ 
tur  infinite  longum,  manente  latitudine 
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quantitas  radiorum,  quos  planum  AFED  in 
jftud  proiiciet,  erit  zz  FAE. 

$.  194.  Quodfi  iarn  planum  AFED  qua- 
tuorciusmodi  claudatur  lateribus,  ut  fit  inftar 
fundi  prifmatis  infinite  longi,  patet,  omnes 
radios  ex  eo  emanantes  in  unum  alterumue 
horum  laterum  incidere  debere.  Quare  quan¬ 
titas  cundtorum  radiorum  e  plano  AFED  ema¬ 
nantium  erit  E  —  g  p  F  AE,  fiue  dido  an¬ 
gulo  FAE  — 7,  eritifla  quantitas 
E~4^  (7tang7-|t7l.lfin7  +  |/cof:7) 
Hoc  vero  tantum  obtinet  fi  latera  plani  AFED 
fint  aequalia,  quo  cafu  porro  erit  7  —  4f°  nr 
,  tang  7  zz  I  ,  fin  7  z  cof.  7.  adeoque 
formula  abit  in  fimpliciUimam  hanc 
E  zz  aa  tt. 


§•  1 9T»  Contra  ea,  fi  latera  a,  b  fuerint  inae¬ 
qualia  ,  lumen  quoque  in  plana  contigua  inci¬ 
dens  erit  inaequale.  Quare  hoc  cafu  habetur 
E  — 4a*-p  FAE  +  4M(pEAD. 

tft  vero  E  AD  zz  900—  FAE  zz  1  tt _ 7 

adeoque  erit 


E— 2 a1 7tang.7 — aaty 1  fin7+  aal  cofi7 
+2bl  {~rTc-y)cQty — ^cot7l/con7+^lfin.7 
Sed  a  tang  z  b,  b  cot  7  zz  a9 
unde  breuiHime  erit 


E  zz  -ar  ab. 

Ut  adeo  &  hic  emanatio  &  illuminatio  abfo- 
luta  eadem  conftet  radiorum  quantitate. 
Quod  iam  de  illuminatione  reciproca  quacun¬ 
que  demonftrabimus. 


THEO* 


buiufque  mmjhra  &  gradibus,  Jt 

THEOREMA  XVI. 

T96.  Si  duae  fint  fuperficies  ALKD,  Fig. 
FEI  aeque  luminofae  fibique  mutuo  utcunque 
obuerfae,  quantitas  radiorum  ex  unaquaque 
>n  alteram  incidentium  eft  aequalis. 

DEMONSTRATIO. 

1°  Concipiantur  duae  particulae  infinite  paruae 
AH,  GF,  quantitas  radiorum  ex  alteru¬ 
tra  in  alteram  incidentium  exprimetur 
per  fa&um  ex  utraque  area,  finu  anguli 
incidentiae  &  finu  anguli  emiftionis,  At 
vero  in  utroque  cafu  areae  funt  eaedem, 

&  finus  ifti  reciprocantur,  quare  fattum 
hoc  cum  in  utroque  cafu  fit  idem,  patet 
tot  ex  AH  in  GF  incidere  radios,  quot  ex 
GF  in  AH  incidunt. 

Manente  particula  AH  euidens  eft,  idem 
locum  habere  de  quauis  alia  fuperficiei 
FEI  particula,  unde  fingulis  iftis  illumi¬ 
nationibus  in  fummam  contradis,  ex  to* 
ta  fuperficic  E  FI  in  particulam  AH  ea¬ 
dem  incidet  radiorum  quantitas,  quae 
Vice  verfa  e  fpatiolo  AH  in  fuperficiem 
£FI  incidit.  . 

HD  Qiiocj  idem  cum  de  fingulis  fuperficiei 
ALKD  fpatiolis  valeat,  fimiliter  de  ea¬ 
rum  fumma  valebit.  Conftat  ergo  pro- 
pofitum, 

197.  Cum  itaque  utraque  quantitas  uha 
fademque  opera  determinetur,  infigne  nobis 
hqc  theorema  in  uniuerfa  Photometria  fub- 
minifirat  calculi  compendium.  Non  modo 
enim  iteratae  ipfius  inftaurationi  fuperledere 
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licebit,  verum  &  quoties  alteruter  cafus  fue¬ 
rit  altero  difficilior,  hunc  veluti  invertendo, 
faciliorem  perludrare  fufficiet. 

§•  198-  Quodfi  loco  alerutrius  fuperficiei 
tantummodo  confideretur  eius  particula  in^ 
finite  parua,  qualis  ponitur  efic  A  N,  non  opus 
erit  ut  huius  areolam  in  calculum  inducamus, 
nifi  aliae  id  fuadeant  rationes.  Sumere  enim 
licebit  fpatiolum,  quod  ponitur  zzr  1,  atque 
calculum  fubducendo  determinabitur  quanti¬ 
tas  radiorum  e  fpatiolo  ido  in  datam  fuper- 
ficiem  EIF  vel  ex  hac  in  illud  incidentium. 
Quodfi  vero  iam  fpatiolo  idi  fubftjtuenda  fit 
ea  magnitudo,  quam  requirit  calculi  inditu* 
tum,  v.gr.  dq ,  dx  &c.  facile  patet,  quantita¬ 
tem  radiorum  per  hanc  aream  efle  multi¬ 
plicandam. 

§.  199.  Binis  exemplis  ha&enus  cxpofitis 
tertium  iungamus  eo  curatius  euoluendum, 
quo  in  fequentibus  amplior  ed  eius  ufus,  cum 
jde  claritate  imaginis  in  foco  lentium  &  fpe- 
culorum  occurret  quaedio.  Infiniti  enim  in 
his  cafibus  dantur  coni  luminofi  obliqui,  ut 
adeo  in  antecedum  determinanda  fit  radiorum 
quantitas,  qua  finguli  gaudent. 

§.  200.  Sit  ergo  BHGF  circulus  planus 
luminofus,  vel  illuminandus,  quem  maioris 
lig.22-  perfpicuitatis  ergo  horizontalem  ede  ponemus. 
In  A  fit  particula  fuperficiei  plano  circuli  pa¬ 
rallelae  vel  horizontalis,  quaeue  circulum  B  G 
vel  illuminet,  vel  ab  eo  illuminetur,  patet  ra« 
dios  emanantes  vel  incidentes  condituere  co¬ 
num  luminofum  obliquum,  cuius  bafis  ed  cir¬ 
culus  B  H  G,  &  axis  A  C  ad  bafin  erit  incli¬ 
natus 


btdufque  menfura  fc?  gradibus .  93 

natus.  Cumque  fuperficies  in  A  fit  bafi  pa¬ 
rallela,  axis  CA  ad  eam  eodem  modo  eric 
inclinatus.  Quod  idem  cum  obtineat  pro  qui- 
bufuis  aliis  redis  P  A,  patet,  angulos  emana¬ 
tionis  &  incidendae  efie  aequales.  Reda  AD 
fit  verticalis,  &  ad  eam  ducatur  normalis  CD, 
erit  D  pundum  A  velud  in  planum  circuli 
BHG  proiedum  ,  &  DAC  erit  inclinatio 
axeos  A  C.  Denique  area  fpatioli  A  dica¬ 
tur  zr  1. 

§.  201.  Sumto  iam  pundo  quolibet  P,  du- 
^aquc  AP,  patet  rotatione  trianguli  DP  A 
circa  axin  AD,  pundum  P  percurrere  arcum 
MPN,  cui  fi  eodem  modo  defcriptus  conci¬ 
piatur  infinite  vicinus  mpn,  habebitur  fe- 
gmentum  annulare  MNnm,  atque  radii  ipfi 
debiti  lub  iifdem  angulis  emanant  &  incidunt. 
Quaeritur  iam  primo  eorum  quantitas,  quam 
dicemus  —  dq. 

$.  ao2.  Quod  ut  fiat,  ponatur 
altitudo  verticis  DA  1=  1. 

Diftantia  centri  CD 
femidiameter  CB  ~  x. 

Porro  dudis  D  M  C  vocetur, 

diftantia  D  P  —  DM  zz  2. 

angulus . MDC  rz z  v. 

. MCX  zz  |. 

. D  A  P  —  w. 

erit 

2  zz  tang  &>• 

AP  —  (  1  +  22)  zz  fec.  fi). 

areaMN  nm  zr  ivzdzzr  aufince).da>:cofifc>,. 
Adeoquc  cum  quantitas  radiorum  fit  direde 

ut 
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ut  arca  &  finus  angulorum  emanationis  & 
incidendae,  reciproce  ut  quadratum  diftantiae 
habebimus. 

4  fin  w  doi.  „ 

dc[~5,v.  — - — -  cof.  (o . cofi oo i  fec. 
coi.w* 

flue  debita  facta  redu&iond 
da  2v.  fin  oo.  d  fin  oo 
Unde  fit 

dq  —  d  (v  fin  oo1)  —  fin  oo1  dv4 
§.205.  Eft  vero  pro  triangulo  MDC 
2 az  cof.  v  —  z2  +  a*  — xl4 
Pofita  breuitatis  ergo 

a1  -zi  b1  +  x t 

erit 

2  a  cof-  v  zn  z  +  bb:  z 
hinc  vero 

,  tdz —  bbdz4  Z 
—  dv  zzZ 

£t  ob 


^  (4  a1 —  ( zz  +  bb) i) 


erit 


fin  ooi  “  zz  i  (t  +  zz) 


—  f.ool.dv: 


(zz  —  bb)  zdz 


”  (i+ss)  /(4alaz— (zz+bb)1) 
Fiat  porro  (zz^bb)  ~Z  iy  +  2aay 

fiue  zz  —  2y  +  aa  +  xx. 
erit 

—  £.*d 


‘  (l+a^+ry)  ✓(«*** 


Ut 
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vero  &  haec  formula  reddatur  concinnior, 
pnmo  diuifione  mutetur  in  fequentem 

—  f  u1  dv~^-~ 


( i  +bb)  dy 


lax 


C I  +a1+x2+^1)  i/(alx  _  yl) 
§•204.  Deinde  fiat 
1  +  b  b  —  2cax  fiueczr  (1  +  bV) : lax 
l**x*xx  —  ieax  fiue  e  ■=.  ( 1  +  ax+xx)  :  zax 
y  ax—  s  fiue  s  —  yiaxuaa+xx-zz 

fubftitutione  fa&a  prodibit 
^~2  Culdv—  ds  cds 

I»  ,  n  >(!— s75  ~  (e+sYsCi-ssj 

Ur|de  ltatim  patet,  s  debere  efie  finum  arcus 
cyiusdam  circularis  fiue  anguli.  At  vero  ii 
valor 

—  S  z=z  aa  +  xx  —  zz 
2ax 

triangulo  DMC  conferatur,  facile  reper¬ 
er  effe 


—  cofin  MCD. 


aa  +  xx 

Unde  habetur 

s  =  colinMCG- <mHMC  =  (mf. 
5*  20f.  Erit  ergo  fubftitutione  fa&a 
— afin  dvzz.  d£  —  cd£ 

<iQe  *  +  fin£ 

C;  d  (t/  fin  m1)  4;  il  —  cil 

* +fin£ 


§.  206. 
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§.  20 6.  Ut  porro  ultimum  membrum  huius 
aequationis  ab  irrationalitate  liberetur,  po¬ 
natur. 

tang  i£  =  i' 

eritque 

fin  £ ■-  -±< 
i  ?  —  —t. 

adeoquc 

cd£  icd£  ■ 

Cuius  incegrale  eft 
2  c 


Arc't»ng.('J*I,)) 


f/(ee~  i) 
llnde  adeo 

q=M*&-  ‘(—Arctzng  ^i} 
+  Conft. 

Conftans  fic  addenda  ut  #  euanefcat,  cum  fue¬ 
rit  2  zn  D  B.  Erit  vero  hoc  cafu  u^O)  -  £ 
2  ^  —  —  l>  adeoque 

Conft.  =  +  |*-  -j^Arc.tang. 

Ut  adeo  quantitas  radiorum  fpatio  lenticulari 
MBNP  debita  fit 

—  ^(Arc.tang.^ 

«C+i 


§.  a07* 
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§.  207.  Quodfi  iam  quaeratur  quantitas  ra- 
«lorum  pro  toto  circulo,  faciendum  «zz:DG, 

- Jf  Arc.tang. r* ^A.t. / 

*T«-i )V  6  e-i  e+i' 


>erit  arcus  alter 


At  vero  ob  /L1^  : 


jlterius  complementum,  ut  adeo  titriusque 
umma  fit  quadrans  z^tt ,  adeoque  formula 
a  contrahetur,  ut  pro  toto  circulo  fit 


Eft  \ 


Q=iv(l~sh) 


c _  i+fl1 — 

20X 


TT  j  *ax 

Unde  fubftituendo  tandem  fit1 
j.i  f  i  +al— x* _ j 

~l7rL'  V((i*al — *l)  *+4«)  \ 

Qpa  ergo  aequatione  quantitas  radiorum  pro 
^oto  circulo  datur  per  redas  AD,  DC,  BC* 
Sllae  omnium  facillime  innotefcunt. 

^  §•  ao8.  Dabitur  vero  quoque  per  angulos, 
^uda  enim  tangente  DE,  adeam  demittatur 
Urnalis  CDE,  &  iungantur  EA.  Dido  iam 
*n&ulo  CDE_w,DAE— f,  erit 

DE1— a1-  jc1— tane^1. 

AEl  — i+fl2 — X1— leccp1 
CE  :=zxzz:tang.<p  tangw. 

G 


Unde 
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Unde 


r  /fec<P 


fec(p4+4tang  <pz  tangw 


i> 


fiue 

i  _ 

SE-^  ^  /(i  *t!w1tin2<pz') 

Ex  pundo  E  ducatur  reQa  talis  ut  angulus 

DKA  fit=a<P— 2°ae’  erlt 

DE^KE^fina?)* 

ECx:KEtrzfin2(p1.tangTOt. 

CKx:KEl=Ti*fin2(?)ltangu'i. 

Unde  Q—  4K1 — cofinCKE  j — /TrCfin^CKE.) 

s  209.  In  toto  hoc  calculo  altitudinem  ve) 
diftantiam  planorum  AD  per  unitatem  exprel- 
fimus,  quod  utique  facere  licuit  i§.9**9^0 
eam  tamen  in  hoc  cafu  ceterae  redae  fiini :  rej 
uocandae.  Quare  ut  cmcunqueformulaantC 
erutata  adaptetur  menfurae,  dicta  AD  — » 
euidens  eft>  fore 


r  hl*al~xz _ \ 

L1  xiy*4xlb1)] 

«  210.  Quantitas  radiorum  Qdebeturtod 
circulo  BHGF,fme  ex  hoc  incidant  in  fpatiolun1 
A_,  Fme  ex  hoc  fpatiolo  in  circulum  irrtf' 
ant  Priori  cafu  habetur  ipfa  claritas  velillunjJ' 
natio  particulae  A,  cum  huius  areAm  fiun^ 
mus  effeci.  Ut  iam  conlenfus  formul^ 
erutae  cum  fuperioribus  oftendatur,  eam  r 
cafus  quosdam  adplicabimus. 
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$• 2 it.  Ponatur  a zzoy  Centrum  circuli  C 
Cadet  in  verticem  D,  atque  erit 
bh-  xx  \  nxx 


^ftvero  xx:  (bb+xx)  quadratum  finus  femi- 
Qiametri  adparentis,  huic  igitur  quantitas  O 
erit  proportionalis.  Quod  convenit  cum  fu- 
Pra  demonftratis  (§.  109.  iai.) 

.  Si  Hat  a~b  —of  erit  tt.  ob- 

*'nec  ergo  illuminatio  vel  emanatio  abfoluta. 

100. 1 25. ) 

§•  Ponendo  femidiametrum  x  infinite 
Paruam,  habebitur 


(i=U  ,-tsv 

V  bb*xxj 


'bh+xx 


_  bbxxrt 

(bb+a7)' 

Eft  vero  rrcxx  circuli  area  vera,  ntxx.  h :  ( bhi* 
jaj*:  ieius  magnitudo  adparens,  8cb :  ^bh+aa) 
finus  anguli  incidentiae,  unde  Q^eft  fa&um 
ex  hoc  (inu  in  aream  adparentem,  quod  vel 
Per  fe  eft  euidens. 

$.  1 14.  Sit  iam  circulus  MDE  cuius  centro 
A  verticaliter  immineat  centrum  circuli  B  C 
JPfi  MDE  paralleli,  erit  AC  axis  per  utriusque 
foculi  centrum  normaliter  tranfiens.  Pofito 
alterutro  luminofo,  quaeritur  quantitas 
^diorum  in  alterum  incidentium.  Quod  uc 
dicatur 


Diftantia  circulorum  ACrr h 
fernidiameter  illuminantis  CB 
femidiameter  illuminati  AMut 
^‘rculo  MED  du&us  concipiatur  infinite  vi- 
m  e  concentricus  atque  in  Mm  fumatur 
G  7,  fpa- 


Fig.  25. 
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fpatiolum,  quod  fit  ~  %i,  erit  denfitas  radio- 
rum  in  hoc  fpatiolum  incidens  (209.) 

_  n  r  ( bb-bb+xx)  ~| 

2  L  *'(4hlbt+(bb~bb+xxy')J 

Quae  denfitas  cum  per  totum  annulum  MDB 
lit  eadem,  erit  radiorum  in  eum  incidentium 
quantitas  ut  eius  area*  At  haec  eft  ~2 isxdh 
adeoque  didta  quantitate  —dq,  erit 

f  ( l~bbJr.xx)xdx  1 

da~^7c'xdx - — - I 

i  t  SCibW+Cbb-bb+xx)1)! 

Cuius  integrale  eft 

q—\Tt'it[xx—/(<4tbzbz±  (bh~bb+ xx)1)  +  conft.J 
§.  21  f.  Conftans  habetur  ponendo#&xfi' 
mul  euanefcere.  Quare  erit—(bb+bb),  qu* 
addita 

q~\rn(  [  xx+bh+hb — 1?( ^bzbz+  (bb—bb^.xx')1')] 
fiue  hac  aequatione  debite  redudta 
q —  |7nr  [hb+bb+xx  —  ^^(bh+bb+xxy — 4  xlb1)] 
Qui  valor  eft  radix  aequationis 
q*.  _  T!1-(kh^bbJb‘Xx)qJbxxbz,T;*zz.o 

§.  21 6.  Cum  haec  aequatio  ab  utroqu^ 
radio  b&x  aeque  pendeat,  patet,  eandem  pro¬ 
dire  radiorum  quantitatem,  uter  circulorum 
ftatuatur  luminofus  (J.i 96.) 

§.217.  At  formulam  erutam 
qrr^Tntlbb^xx^bh  /[(  hb+xx+bh)*- — 4xzi1)J 
eleganter  contrahere  licet.  Sint  enim  B Cfi 
MA  parallelae,  ducanturqueMB,  MF>erit 
MB i—bb+bb+xx  -  ibx 
MF  Zz2bb^bb>txx^%bx 


.  buiufque  menfura  gradibus,  IOI 
adeoque 

~ — - - bb+bb+xx. 

(fc/i+tft+ix)1— 

•  ls  yaloribus  fublticucis,  non  modo  tollitur 
rationalitas,  verum  &  formula  abit  in  qua¬ 
ntum  purum,  eritque 

It  ?  ~?7r7r(MF--MBY. 

^nde  fluit 


THEOREMA  XVII. 

5*  8-  Sit  BMEF  conus  lumino fus  talis,  ut  feg-  big. 

Jutorum  BF,  ME  ad  axin  CA  normalium ,  alterum 
‘  °ltero  illuminetur,  duita  MY,fa£taque  MG~ MB, 
quantitatem  radiorum  coni  ijiius  fore  aequalem 
e; c  illuminationi  abfoluta  it  in  aream  circuli ,  cuius 
^tr-GF. 


DEMONSTRATIO, 
enim  vi  §  praecedentis 
$  ,  itit  (MF— MB)* 

a  Per  conftru&jonem 

U„de  MF-MB=GF 


E(i  q—lititGY1 

Of^0  w  illuminatio  abfoluta  (J.  123O  &  \ir* 
area  c'rculi,  cuius  diameter  “GF.  Con- 
tQ.  ^ergo  propofltum.  Nec  minus  concinnum 


THEOREMA  XVIII. 

9ka  *n  00710  lumino fo  MBFE  radiorum 

llUae  *n  cafu  illuminationis  abfolutae  incidi - 
ln Spolium  circulL  cujus  diameter  "  GF. 

G  3  DE- 
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DEMONSTRATIO. 

Etenim  w  eft  quantitas  radiorum,  quae  in  caTu 
illuminationis  abfolutae  incidit  in  Tpatium  — 
adeoque  q  fnv.  GF1  erit  quantitas  in  eodem 
cafu  in  fpatium— ^7rGFl  incidens.  At  vero  hoC 
fpatium  eft  area  circuli,  cuiusdiameter  m  GF* 
Quare  patet  propofitum. 

THEOREMA  XIX. 

§.  220.  Si fegmentum  BF  a  frgmento  ME  Via* 
minetur ,  claritas  ipfius  BF  media  ejl  ad  eius  claritfl' 
tem  in  cafu  illuminationis  abfolutae,  ut  FG1  ad  FBl. 

DEMONSTRATIO. 

Etenim  claritas  media  habetur,  quantitate^ 
radiorum  coni  luminofi  MBFE  per  aream  feg' 
menti  BC  dividendo.  Eft:  vero  area  —  ^ 
BF1,  &  quantitas  radiorum  (§.  218,)  — 
GF1,  unde  claritas  mediari  GF1.  if;  B F1* 
Cum  iam  illuminatio  abfoluta  fit  tt  eric 
jt  GF1:  tt—FG1:  FB1. 

"bf^ 

Quod  erat  demonftrandum. 

§.  '22!.  Vel  me  tacente  patet  idem  vale^ 
de  Tegmento  MDE,  fi  hoc  a  Tegmento  BF  illu' 
minetur  (§. 2i f.')  Frit  enim  claritas  mediat 
claritatem  in  cafti  illuminationis  abfolutae  uC 
FG1ad  MFl.  Porro  oh  FEzrBM,  erit  quoq^ 
FM  -FE  FM-  BM  FG.  Tff.  218.)  ut  adejj 
perinde  fit  fine  triangulo  MBF  fiue  altero 
utaris,  cum  hic  tantummodo  crurum  differe0' 
tia  foedanda  veniat. 

f.  *** 
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s.  j12.  Cum  porro  per  conftruftionein 
tjuatuor  punfta  B,  M,  E,  F  fmt  in  circulo, 
erit 

BE.  MFrcBM.  FE  +  BF.  ME 
Sed  eft 

BE— MF 
BM=FE 


quare 


BMZ+BF.MF 


Un<lefit  BF.  ME  „ 

CMF~BM)=  mpJbm^gf 

Eft  vero  (§•  21 8«) 
r.GFz 

Quare  erit 

7r7r.BFzMFz _ 

r~i(MF+BM)2-  .  . 

Reda  GF  bifariam  fectetur  in  H,  erit 
MH— j(MF +BM) 

ade0que  (BO-MA*) 

Unde  iterum  fluit 


theorema  xx. 

$.  12}.  SiMH  =  KMB+m"“; 

*«,  di  fla  >J“  rx  arta 

horum  in  cono  Jumnofo  MBI E  erit  J™  . 

fegmenti  illuminantis  in  aremfegrn^iiUwmmti. 
DEMONSTRATIO. 

Eft  enim  „  .  urv 

*.BO  =areae  fegmenti 
Tr.MA^areae  fegmenti  MDE.  ^ 

G  4  ^ 
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Quare  cum  ponatur  MH  ~i.  erit 
q— v  BO.tt.MA1 

adeoque  ut  fadum  alterutrius  areae  in  alte¬ 
ram  (§.219.) 

THEOREMA  XXI. 

$•  224.  Claritas  inedia  fegmenti  illuminati  erit 
ad  claritatem  in  cafu  illuminationis  abfolutae,  ut  qua¬ 
dratum  femidiametr i  fegmenti  illuminantis  ad  quadra¬ 
tum  rettae  MH. 

DEMONSTRATIO. 

Habetur  enim  claritas  media,  quantitatem 
radiorum  per  aream  illuminatam  dividendo. 
Didia  ergo  claritate  media  zzcy  erit,  fi  planum 
BF  illuminetur, 

q  _ 'tt.AMz 

unde  fit 

c:*-  AMZ:  MHZ 

Si  vero  illuminetur  Tegmentum  MDE,  erit 

_ q  _w.BCz 

ir.MA*  MHt 

quare 

e :  BO:  MHZ. 

Pro  utroque  ergo  cafu  conftat  theorematis  ef¬ 
fatum. 

§.  22f.  QuodfiMH  transferatur  ex  MinK,  & 

CX  F  in  I,  erit  claritas  media 

fegmenti  MDEzr 7r.(fin  KIF)* 
fegmenti  BF  ~2r.(fin  MKI)Z 


biiiufqiie  menfura  &  gradibus.  ief 

Unde  patet  theorematis  praefentis  cum  theorema * 
te  V-  (§.  1 09.)  confenfus  &  analogia.  Anguli  enim 
MKl,  KIF  fune  femidiametri  adparentes  Teg¬ 
mentorum  illuminantium,  fi  e  pun&is  K  &  I 
fpe&entur. 

CAPVT  III. 

Experimentis  ad  examen  reuocatur  oculi 
iudicium,  primaque  firmantur  Photo- 
metriae  principia. 

5.  226.  ("\uac  in  fuperioribus  (§.  J4.  ff .) 

dubia  videri  pofle  diximus, 
prima,  quibus  Photometria  fuperftruitur  fun¬ 
damenta,  ea  iam  veluti  extrema  tentando 
non  populari,  quod  aiunt  trutina,  verum  au¬ 
rificis  ftatera  examinare  propofitum  eft,  ut 
firma  fint  nec  ne  euidens  fiat ,  quam  quod 
euidenti(Timum.  Eo  quoque  lubentius  in  hanc 
defeendimus  arenam ,  quo  amplior  eft  ufus 
methodi,  qua  in  hoc  negotio  erit  utendum, 
Ut  res  omnis  ad  liquidum  perducatur. 

5*227.  Principia  vero,  quorum  hic  exa¬ 
minanda  eft  veritas,  haec  funt. 

Illuminationem  maiorem  effe  in  ratione  numeri 
candelarum ,  vel  luminum,  vel  punctorum  radian¬ 
tium,  a  quibus  charta  vel  planum  ipfis  obiettum 
_  colluflratur. 

*I°  Eandem  effe  eo  minorem ,  quo  maius  efl  quadra¬ 
tum  diflantiae  plani  illuminati  a  corpore  lu~ 
minofo. 

'ril°  Eam  decrefcere  in  ratione  /tnus  anguli  inci - 
dentiae . 

G  s 
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§.  218.  Nullam  harum  legum  feorfim  ex¬ 
perimentis  firmari  pofte,  iam  monuimus 
C§-  f  4.)  Vidimus  porro,  una  earum  admifta, 
ceteris  quoque  experientiam  calculum  adii- 
ccre,  ut  adeo  mutuo  fefe  vel  probent  vel  de- 
ftruant.  Prius  vero  obtineat  an  po- 

fterius  hoc  eft ,  in  quod  paullo  curatius  in¬ 
quiremus.  Quem  in  finem  harum  legum 
primam  cum  fecunda,  poftea  quoque  cum 
tertia  comparabimus,  ut  earum  nexus  cla¬ 
rius  pateat. 

§.  229.  Refumamus  itaque  Experimentum* 
quod  fupra  ($.  f80  defcripfimus  primum  vel 
quod  ipfi  analogum  eft:  fecundum  (§.  5*9.) 
Quicquid  ex  eo,  absque  hypothefi  concludere 
licet,  eo  recidit,  ut  eadem  prodeat  illuminatio ,  fi 
numerus  candelarum  fuerit  in  ratione  duplicata  diff  an¬ 
tiae.  Haec  pofitio  cum  adeo  neccftario  inde 
fluat,  ut  ea  reie&a,  manente  aequalitate  cla¬ 
ritatis  candelarum  &  albedine  plani  quo  lu¬ 
men  normaliter  incidens  excipitur,  aequalis 
illuminatio  obtineri  non  pollit;  ita  ipfa  inftar 
axiomatis  utemur. 

§.  230.  Ut  tamen  methodus  qua  utemur, 
pjg  2.  anteceflum  exemplo  faciliori  illuftretur, 
ponemus  experimentum  ita  fuifte  inftitutum 
ut  numerus  candelarum  in  A  femper  duplum 
cftet  earundem  numeri  in  K,  utque  adeo  in 
omni  cafu  diftantia  KC  eflet  ad  diftantiam 
AB  ti:  tf 2.  Quaeritur,  qua  ratione  hinc 
conclufionem  inferre  liceat,  quae  uniuerfa- 
lius  ad  proportionem  inter  numerum  cande¬ 
larum  quemcunque  protendatur,  ita  ut  ma¬ 
nente  illuminatione  detegatur  diftantia  nu¬ 
mera 


reuocatur  oculi  indicium^  primaque  firmantur  &c.  io? 

mero  candelarum  cuicunque  refpondens  & 
viciflim  dato  hoc  reperiatur  illa? 

22 1.  Quaeftio  haec  ut  (oluatur*  dicta  iit 
diftantia  quaelibet  numerus  candelarum 
refpondens  Qualiscunque  vero  iit  inter 

has  quantitates  relatio ,  confiat  eam  genera- 
liilime  exprimi  poffe  per  feriem  huius  formae 
ut  (it 
(A)  y  ‘= 

Etenim  in  eiusmodi  feriem  quantitates  utcun¬ 
que  irrationales  mutare  licet.  . 

§.  232.  At  vero  iam  definiendi  funt  huius 
feriei  coefficientes  &  exponentes.  Quod  ut 
fiat,  vi  experimenti  (§.230.)  in  hac  ferie  pro 
diftantia  *  fubftituatur  xSi,  atque  patet  loco 
ipfius  y  fubftituendum  e  (Te  ry,  ut  ut 

(,B)iy-a^, c™.»m:l+7*n,in:i+&fr-  _ 

erit  ergo  iA=B,  quare  faciendo  2A—B—0, 
prodit 

tm*  m  n:*  " 

)?x  +0  2  )7*  *&'• 

At  iam  cum  diftantia  x  poflit  efte  quaecunque, 
in  hac  ferie  erit  variabilis,  ut  adeo  omnes 
coefficientes  ponendi  fint^o.  Quare  fa- 
ciendo  _ 

(2.-1  >~o  erit  «-0 

>■  y 

G(i~i  \—0  erit  2—2  adeoque  m—2- 

n:a  n:a  _ 

7(2—2  )_o  erit  2~»  adeoque  n— *• 

Cum  ergo  eodem  modo  omnes  exponente 
cuadant  -2,  erit 

y-Sx^x^ox7-*  & c.  fiue 
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fiuc 

y-CZ+y+h&c,^ 

Erit  ergo  manente  claritate  illuminationis,  nu¬ 
merus  candelarum  ut  quadratum  diftantiae. 

§.  2}?.  Haec  quidem  politio  direfte  expe- 
nmentis  firmatur.  Manente  enim  candela  in 
K,  quaerenda  erit  diftantia,  in  qua  duae,  tres, 
plurefue  candelae  eandem  producant  illumi¬ 
nationem  (§.  f80  &  diftantiae  illae  erunt  ut 
radix  quadrata  numeri  candelarum.  At  indi¬ 
recte  eam  hic  eruere  libuit,  ob  methodum, 
qua  uli  fumus ,  quam  ipfam  ob  caullam  pro- 
F Pauiltfper  adhuc  immorabimur,  quo 
.diltinCtius  euoluatur.  Sit  ergo  in  A  paries  vel 
charta  vel  planum  quoduis  illuminandum.  In 
B,  C,  D,  E,  F  &c.  ponantur  candelae  1,  2,  $,  4 
&c.  ita  ut  planum  aeque  illuminent.  Ordi¬ 
natae  Bb,  Cc,  Dd  &c.  rcferanij,  candelarum  in 
quauis  diftantia  numerum,  atque  dudta  curua 
Abf  quaerenda  eft  aequatio  eius  indolem  ex¬ 
primens.  . 

§.  2? 4.  Quaeftionem  hanc  ad  lequcntem 
reduximus  :  huenire  curuam  talem ,  ut  ordinatae 
dup  ae  refpondeat  abfcifja ,  quae  fit  ad  abfcijfam  ordi¬ 
ri  itae  ftmplae  ut  1  id  /2.  Eiufmodi  curuam  pa¬ 
rabolam  efte  neminem  fugit,  an  vero  fola  fit, 
quae  hac  gaudeat  proprietate,  demonftrandum 
j  *•  vcro  'P^  conftat  problematis  ante 
dati  folutio.  Dicla  enim  abfcifta  :nx,  ordina- 
ta  — -y>  reperitur  for ey&xx. 

§•  i?f.  Aft  vero  iain  difquirendum  cft,  an 
haec  fit  indoles  curuae  Abf,  qua  exprimitur 
ratio  inter  diftantiam  &  numerum  candelarum. 
Quem  in  finem  ita  experimenta  iumi  pofui- 

mus, 
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mus  ,  ut  collocato  in  diftantia  qualibet  quoli¬ 
bet  candelarum  numero  ,  quae  planum  in  A 
colluftrent,  quaeratur  diftantia  ea  ,  in  qua  (i 
ponantur  candelae  numero  duplo  plures,  ean¬ 
dem  producant  illuminationem.  Hoc  experi¬ 
mento  quoties  libuerit  iterato,  mutata  nempe 
diftantia,  mutatoque  candelarum  numero,  fed 
feruata  utriufque  numeri  ratione ,  detegetur 
diftantiae prioris  ad  pofteriorem  ratio  _  1:^2. 
Quo  modo  lex  ifta  adeo  patet  uniuerfali  er, 
ut  candelis  in  B,  C,  D  &c.  politis  adplicari  pof- 
fit ,  ita  ut  fi  Bb  ad  C  c  fuerit  =  1:2,  (it  quo¬ 
que  AB :  AC  ~  1 :  ^2.  fimilique  modo  AC :  AE 
^  1 :  /2.  Quae  adeo  eft  conditio  problematis 
(§.  234Q  ad  quod  quaeftionem  propolitam  re¬ 
duximus.  y 

§.  236.  Hadenus  eam  tantum  explicaui- 
mus  relationem,  quae  eft  inter  diftantiam  can¬ 
delarum  carumque  numerum,  unde  nil  adhuc 
de  claritate  plani  illuminati  concludere  licet. 
Hanc  vero  ut  ingrediamur  femitam  ,  ponen¬ 
dum  erit ,  claritatem  cum  a  diftantia  tum  a 
numero  candelarum  qualicunque  modo  pen¬ 
dere,  ita  utpofitis  ceteris  circumftantiis  om¬ 
nibus  iifdem,  datae  diftantiae  datoque  cande¬ 
larum  numero,  data  vel  definita  refpondeat  il¬ 
luminatio.  Cum  itaque  pendeat  a  duabus  va- 
riabilibus,  dida  illuminatione  _  »?,  diftantia 
refpondens  x,  numero  candelarum  2,  efferri 
poterit *j  per  feriem,  cuius  finguli  termini  qua¬ 
druplicis  huius  fint  formae. 

m  n  «  p  <1 
VITZd+bz  +*jX  +0Z  X  . 

Quae  ergo  aequatio  veluti  fundio  eft  totius 
fcriei.  '  $.2*7. 
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§.  237.  Ut  iam  definiantur  exponentes  & 
coefiicientes,  recordandum  eft  (§.  229.)  ean¬ 
dem  efle  illuminationem,  quoties  candelarum 
numerus  fuerit  utquadratum  diftantiae.Quodfi 
igitur  pro  z  fubftituatur  xx,  erit 

2  m  0  2 p+fl 

V—  conft.zza+£x  +7X  +&c 
Cum  vero  diftantia  x,  feruata  hac  lege  poffit 
efle  quaecunque  ,  aequatio  ifta  conflantem 
ipfius  n  valorem  non  praebebit,  nifi  fiat 
m—n—2p+q—Q 
hac  enim  ratione  prodit 
»f:ra+6  4*7+5 

Haec  vero  conftans  pendet  a  claritate  vel  vi 
illuminante  &  magnitudine  candelarum ,  fiue 
quod  eodem  redit,  ab  illuminatione  abfoluta. 

§.238*  Subftitutis  ergo  valoribus  repertis 
in  aequatione 

fl—ct+Gzm+ 7x”+Wx? 

habetur 

At  iam  cum  z~ 0,  erit  n — 0,  quare 

Unde  tandem  fit 

„  vP  -V 

V — oz  X 

§.  239.  Cum  iam  unicus  hic,  qui  remanfit 
terminus,  fit  funftio  infinitorum  aliorum,  ipfi 
(imilium,  generalius  ponendum  erit 
_  m  — im  ,  n  —2»  p  -  2p 
v~az  X  +/>z  X  +CZ  x  r+&c. 

Hac  ergo  ratione  feriem  ferierum ,  cuius  fun- 
&io  erat  aequatio  §.236,  ad  unicam  feriem 
reducere  licuit.  Quae  vero  cum  amplius  re¬ 
duci 
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duci  non  poffic  nifi  alia  in  fubfidium  vocentur 
experimenta*  eam  interim  paullo  propius  con- 
fiderabimus. 

240.  Statim  enim  obuium  efl ,  legem 
unicam  (§.  229«)  qua  ufi  fumus*  ipfi  plane  re¬ 
ducendae  non  fufticere.  Eo  tamen  reducta  efl, 
ut  iam  conflet  ratio  inter  exponentes,  &  fin- 
guli  termini  fundliones  fint  ipfius  z  &  x  plane 
fimiles.  Eadem  ergo  ratipne  dire&e  pendet 
a  numero  candelarum  *  qua  pendet  reciproce 
a  quadrato  diflantiae. 

§.241.  Quodfi  ergo  afliimi  pollet,  illumi¬ 
nationem  crefcere  fimpliciter  ut  numerus  can¬ 
delarum  ,  omnes  exponentes  euaderent  —  1. 
adeoque  foret 

n~(a*b*c*&c.)z:xx 

§.  241.  Si  omnes  exponentes  m,  n,  p  &c. 
poni  poffent  aequales,  foret 
„  m  im 

v\—A.z  :x 

Ut  adeo  illuminatio  crefceret  ut  poteflas  quae¬ 
dam  numeri  candelarum  *  decrelceret  vero  ut 
quadratum  huius  poteftatis  ipfius  diflantiae. 

§.243.  Quemadmodum  ergo  hinc  patet 

nexus  inter  legem  primam  &  fecundam  (§•  227. 
228.)  ita  ulterius  progrediemur,  tertiam  quo¬ 
que,  quae  finum  anguli  incidcntiae  fpeclat*  in 
calculum  inducendo.  Ad  tertium  itaque  &: 
quartum  experimentum  fupra  deferiptum 
62. 63.)  regrediendo,  ex  utraque  abfque  hy- 
Pothefium  adminiculo  liquido  fluit:  eandem jore 
illuminationem ,  ubi  finus  anguli  incidentiae  fuerit  di- 
fecte  ut  quadratum  diflantiae ,  reciproce  vero  ut  numt - 
Kis  candelarum .  Sit  ergo  finus  incidentiae  — ■ s» 
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pro  claritate  plani  illuminati  hanc  eamque  uni- 
vcrfaliffimam  habebimus  formulam 

r\—A±Bz*Cxb±  D/+  Ezx^Fz £*GxV 

r.  k  l  m 

+Hz  x  s  . 

quae  funftio  efl  infinitarum  ferierum,  quarum 
termini  his  funt  analogi.  Definiendi  iam  ve¬ 
niunt  huius  formulae  coefficientes  &  expo¬ 
nentes. 

§.  244.  Quod  ut  fiat,  tenendum,  clarita¬ 
tem  fore  conflantem  ubi  fuerit 
x  ~  xx :  s 

fiue 

z~  xx  :s 

Quo  valore  fubflituto,  habetur 
H.Conft— 4+Bx2as  a>^Cxb+Dsc Ex****s  * 
+Fxtfrf*Gxbsi+HX2h*'!n-k 
At  iam  v  conflans  effe  debet  fiue  x  &  s  firnul 
lint  variabiles,  fiue  alterutra  fola.  Pofita  ergo 
x  variabili  &  s  conflante,  finguli  formulae  ter¬ 
mini  conflantes  effe  debent,  quare  erit 
a—c—d—g  ~f~b~2k+l—o 
Ponendo  vero,  manente  x,  fluere  s,  itidem  erit 
a—c~d~g — /—  m —  kzzo 
unde  ob 

fz=iotfd—o 
erit  g—e—o. 

Quare  his  valoribus  fubflitutis  ob  fczrm ,  & 
l~  —  2 m  erit 

»l-(^+B+C+D+£+  F+Gj+Ht" ,V  J" 


r meatur  oculi  indicium,  primaque firmantur  &c.  i  r  3 
At  iam  v  euanefeere  debet  cum  fuerit  vel  z, 
Vel  s9  vel  denique  —  =  o.  Unde  erit 


fiue 


rT  tn  tn  —  2«* 
7\~Hz  S  X 


v-llC- 

\xx 


§.  21 4f .  Haec  vero  formula  fun&io  eft  fe- 
*iei ,  cuius  finguli  termini  funt  ut  poteftas 
Quaelibet  adhucdum  indefinita,  ipfius  (zsixx.) 
Ut  adeo  fit 

»l±a(— )  *b(  —  )  Jfc(  —  )  +&c. 

Kxx  1  xx  v xx ’ 

§.  246.  Ponamus  iam  terminos  omnes  pri- 
*tium  fequentes  fieri  pofle  zz  o ,  quod  maxi¬ 
mum  eflet  compendium,  erit 


KS) 


Qpodfi  ergo  claritas  plani  illuminati  effet  titf 
Quadratum  finus  incidentiae,  patet  fore  ot_l  2* 
^adem  itaque  etiam  effet  ut  quadratum  nu¬ 
meri  candelarum  &  reciproce  in  ratione  qua- 
^tuplicata  diftantiae*  Accedit,  quod  in  eadem 
hypothefi  omnes  termini  feriei  (§.  24f.)  eru- 
lae  eundem  habeant  exponentem  ,  fitque 
&c.  Etenim  in  fun&ionc  (§.244.) 

tn  m  im 

i  :x 


H 


pona# 
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ponatur 'n  —  ss,  patet  fore 

TT  m  m  i  2  m  A 

i—H.z  s  :x  — conlt 
Ut  adeo  pro  fingulis  terminis  exponens  debeat 
efle  —  2. 

§.  247.  At  vero  iam  ,  (i  unquam  dubium 
de  veritate  legum  Photometriae  quid  valuit, 
hic  certe  vel  maxime  fit  euidens.  Equidem 
in  fuperioribus  demonftrationem ,  qua  euin- 
cunt  Optices  Scriptores  omnes ,  illuminationem 
decrefcere  ut  finus  incidentiae  (§•  nO  ‘ta  dedimus, 
I#ut  euidens  fieret  in  planum  A  B  non  plures 
*  iheidere  radios,  quam  qui  incidunt  in  planum 
A  E ,  quod  ad  dire&ionem  radiorum  eft  nor¬ 
male.  At  fi  dicendum  quod  res  eft,  quodque 
pluribus  ita  videbitur,  nimis  propere  hinc  in¬ 
fertur,  claritatem  (impliciter  ideo  decrefcere, 
quia  pauciores  radii  obliquius  in  idem  planum 
incidunt,  quam  qui  normaliter  incidunt.  Quid 
quod  fi  obliquitatis  idtus,  quo  planum  A  B  fe¬ 
riunt  radii  incidentes,  ratio  quoque  eftet  ha¬ 
benda  ?  Simile  certe  quid  de  vi  radiorum  fo* 
larium  calefaciente  autumant  quam  plurimi» 
Quidni  ergo  &  de  vi  illuminante  2  Hoc  ver* 
fi  elfet,  concludendum  foret,  efle  quoque 

i  1  4 

z  s  :x 

adeoque  praeter  omnem  opinionem  auge^ 
claritatem  ut  quadratum  numeri  candelarutflf 
minui  vero  reciproce  ut  biquadratum  diflan" 
tiae.  Quod  utique  minime  eft  verofimile» 
ejuippe  omnibus  Mechanicts  principiis  w 
conti  adicere  viderur  apertiflime.  Potius  eni^ 
vi  (impiae  addita  dupla,  tripla  &c.  deftruitur 
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cius  quaedam  pars,  tantum  abeft  ut  in  maiori 
adhuc  ratione  augeatur. 

.  §.  248.  Quodfi  contra  ea  ponamus  clarita¬ 
tem  efie  (impliciter  reciproce  ut  diftantia,  tota 
feries  eruta  abit  in  aequationem  fimplicifli- 
tnam 

_  ^«0 

v  —  ■ 

JC 

Ut  adeo  illuminatio  crefceret  ut  radix  qua¬ 
drata  numeri  candelarum  &  (inus  anguli  inci¬ 
dendae.  Intenderetur  ergo  radiorum  oblique 
incidentium  vis  illuminans,  ratione  habita 
Suantitatis  minoris.  Pauciores  enim  funt  ut 
finus  incidendae  s.  Sed  (^j >} :  1. 

§.  249.  Quodfi  vero  ftatuatur  efle 
fiue  >jc /ij,  fiue  denique  wi  :xr,  quacunque 
harum  utaris  hypothefium ,  fubftituto  valore 
afiumto  tota  feries  (§.  24f.) 

/•2K»  ,/zs\n  fZ5\t  o 
*=*{-)  *<«)*<«)  *&c- 
*d  unicum  reducitur  terminum 


adeo  hinc  euidenter  pateat,  tres  iftas  Pho- 
tometriae  leges; (§.  227.)  veras  efle,  fimul  ao 
tantum  earum  vera  fit.  Ponamus  v.  gr. 

cfle 

nens 

Suo  valore  fubftituto  erit 

Czs\m  ysiV  « 

s)  <«><«)  *&c' 

H  %  adeo- 
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adeoque 

m  m  ~  i  -2  m  n  n  i  -a»  - 

i  X  +  £z*  X  +&C. 

Politis  iam  z  &  x  conflantibus,  s  vero  variabi¬ 
lem  ,  patet  nil  ominus  tingulos  feriei  terminos 
debere  efle  conflantes ,  adeoque  ut  hoc  obti¬ 
neat  faciendum  efle  m  i  ~  o  flue  mzzz.\.  fi- 
militerque  n=.  i ,  p—}  >  &c.  Quare  his  valo- 
ribus  fubftitutis  prodit 

y]-a-+b-+c~+&  c. 

XX  XX  XX 

fiue  flmpliciter 

A  zs 

*|—  — 

XX 

Idem  eodem  modo  euincitur  ponendo  fj o o* 
fiue  »i  t/> 1  :  xx. 

&  2fO.  Quicquid  vero  horum  fit  maxime 
probabile  videtur  ,  feriem  erutam  ad  unicum 
reduci  terminum,  ut  fit 

zs  \  w 

v-A(  -  ) 

Quo  vero  aflumto  patet  fore 
zs  s  an1:" 


Ut  adeo,  etiamfi  m  non  eflet  —  s  ,  eodem  ta¬ 
men  uti  liceret  calculo,  quo  m  fuperioribus 
ufi  fumus.  Quoties  enim  duae  vel  plures  cla¬ 
ritates  fuerint  aequales,  eas  aequales  efle  uti¬ 
que  hae  ratione  detegetur.  Quodfi  vero  i*** 
aequales  eflent,  lu>c  tantum  intercederet  di- 
fciimen,  ut  loco  ipfarum  claritatum,  quas 
ter  le  comparatas  putares,  fubfiitutndae  eflene 
eaiuin  v  ouflatcs  i :  m.  Idem  fimili  modo  ob- 
*  tinerd 


r  meatur  oculi  iudicium>  primaque  firmantur  &c.\  17 

tinere,  fi  tota  retinenda  fit  feries,  me  non  mo¬ 
nente  facile  intelligityr. 

§.  i*  Utcunque  vero  exponentem  m  lta- 
tuamus  unitate  maiorem  vel  minorem  ,  fem- 
per  quiddam  aderit,  quod  vel  communi  expe¬ 
rientiae  aperte  videtur  contrarium.  Cum 
enim  claritas  plani  illuminati  nil  aliud  fit  , 
Cjuam  quantitas  luminis  in  datam  luperficiem 
incidens  ,  atque  eodem  modo  claritas  obiecti 
luminofi  vifa  37. )  acftimanda  fit  ex  quan¬ 
titate  luminis,  quod  per  pupillam  in  retinam 
oculi  incidit,  ibique  obie&i  imaginem  depin¬ 
git,  confequens  eft,  manente  apertura  pupil¬ 
lae  eo  clarius  videri  obieifcum ,  quo  denhus 
fuerit  lumen  per  fpatium  pupillae  in  datum 
quoduis  imaginis  punitum  incidens.  Audta 
iam  obieiti  magnitudine  vel  fuperficie  adpa- 
rente  ,  in  eadem  ratione  augebitur  quoque 
^agnitudo  vel  area  imaginis,  ut  adeo  fi  lumen 
Incidens  in  eadem  quoque  ratione  augeatur, 

fiue  fifitwn,  utique  claritas  imaginis  eadem 

Caneat.  Obicitum  ergo  fi  aeque  fit  lumino- 
lum  aeque  clarum  videbitur  independenter  ab 
eius  magnitudine  adparente.  Contra  ea  fi  po- 
naturm  ~a,  erit  n (§•  24 6»)  adeoque 
duplicata  obieiti  magnitudine ,  quadruplica¬ 
bitur  luminis  in  oculum  incidentis  quantitas. 
Cum  vero  imaginis  in  retina  fpatium  tantum 
duplicetur ,  confequens  eft  in  idem  imaginis 
Punitum  lumen  incjdcrc  debere  duplo  denfius. 
blt  adeo  claritas  obieiti  vifa  eo  maior  fiue  in¬ 
tentior  e  liet,  quo  maior  eft  eius  magnitudo 
*dparens.  Quod  utique  videtur  ablonum» 
Suippe  obieitum,  manente  pupillae  apertui a 

™  H  3  aeclue 
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aeque  videmus  clarum  ,  fiue  ipfius  totam  in¬ 
tueamur  fuperficiem  ,  fiue  partem  fuperficiei 
vifui  fubducamus.  Eodem  modo  hoc  pacet, 
fi  ponas  m  ~  3,  4  &c.  &  oppofita  erit  ratio ,  fi 
flatuatur  m  £,  *  &c.  quippe  his  cafibus, 
au&a  obie&i  aeque  luminofi  fuperficie,  minue¬ 
retur  eius  claritas  vifa  ut  fuperficiei  radix 
quadrata,  cubica  &c.,  ut  polita  fuperficie  du- 

2  * 

pio  maiore  claritas  eftet  &c. 

§.  25*2.  Sumantur  iam  tres  candelae  aeque 
clarae  ,  atque  in  diuerfa  a  plano  illuminando 
diftantia  ita  ponantur,  ut  illuminatio  proximae 
debita  aequalis  videatur  alteri,  quae  utrique 
debetur  remotiori.  Diftantia  proximae  voce¬ 
tur  ~jc,  fecundae  ,  tertiae  —  y>  fitque  il¬ 
luminatio  ipfis  debita  v ,  r ,  H .  Erit  ergo  in 
formula  generali  (§.  244. )  ob  azzr—  1. 

VZzH-Xxx)" 

v=h-.(8)m 

ti—H-.Cyy” 

At  iam  experimentis  di&o  modo  inftitutis  de¬ 
tegitur  fore  n + n  —  «,  ubi  fuerit 

yy*&~  xx 

quare  hoc  valore  fubftituto  prodit 

r)~v+t}-H 

adeoque 

[  i  1  ]*» _ f  1  'w  f  1  \m 

\yy*&  -\P  *;h'] 

At 


[  1  1  ■« 

t  yy*£‘ 


'-H  1  ]\h'  1  1" 

-  i»j  *  m 


reuocatur  oculi  iudiciwn,  primaque  firmantur  t  i  9 

At  cum  in  hac  aequatione  £  &  y  variabiles  (int, 
ifta  vera  effe  nequit,  nili  fiat  mzz- 1.  Quo  ra- 
&o,  fequitur  in  genere  fore  (§•  249*) 
»jzzzj:xx. 

§.  2f3.  Ut  vero  nil  intentatum  relinqua¬ 
mus,  nodum  adhuc  in  fcirpo  quaeramus.  Du¬ 
bitare  enim  omnino  licebit,  an  fumma  clarita¬ 
tis  utriusque  candelae  remotioris  ,  cum  utrar 
Sue  a&u  in  plano  illuminato  iungiw  ,  ht  ear 
dem  ,  quae  cft  fumma  utriufque ,  fi  quaeuis 
feorfim  fpettetur,  fiue  an  fieri  pomt 

cum  experimenta  doceant,  aequalem  in  utro- 
Sue  cafu  efTe  illuminationem  ?  Qtiodfi  non  ad¬ 
mittas,  nequaquam  facere  licebit 

^  -]>»  I  ]«*  r  r  (  1  l" 

»•*  l#1 

fed  ponendum  . 

M  „  [  I  1 

H:(xx)  ] 

Jdeoque  nec  erit 
led 

An  vero  eo  ufque  a  via  fimplicilllfPa.recedac 
uatura,  ulterius  perquirere*  mib»  quidem  polt 
iam  prolata  ,  vel  maxime  videtur  fyperuaca- 
neum.  Diutius  vero  quam  par  eft  me  .{\,s  in^T 
foratum  fuifle,  fi  quis  iudicet,  hoc ?  *WM 
,nde  erit,  cum  data  opem- fa&um  fit- 
dum,  qua  ufus  fum,  pro  4empnurando  > 
Sui  inter  leges  Pho  tome.tr  jae  .adeft*  ha  ^P*T 

*  H  4 
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rum  contuliffe  iam  initio’ monui  (§.226.) 
Huius  enim  methodi  ope  adeo  ar&um  efle  vi¬ 
dimus  hunc  nexum,  ut  qualibet  iftarum  legum 
vel  minimum  alterata,  ceterae  quoque  eadem 
ratione  alterentur.  (§.247. 248.)  Simulae  enim 
ponas,  crefcere  illuminationem  ut  quadratum 
linus  incidendae,  ponendum  quoque  erit,  eam 
crefcere  ut  quadratum  numeri  candelarum , 
decrefe0fe  vero  reciproce  ut  biquadratum  di- 
ftantiae. 

§.  2  f4-  A  quarta  lege,  quae  angulum  cmif' 
fionis  fpectat,  animum  abftraximus,  cum  a 
-ceteris  non  pendeat,  atque  feorfim  experimen¬ 
tis  firmetur  (  §.  74.  feqq.) 

§.  2  f  f .  Experimenta,  quibus  in  praeceden¬ 
ti  calculo  yfi  fumus,  ipfi  interferere  noluimus, 
cum  aptior  eis  hic  fit  locus,  ubi  iam  exami¬ 
nandum  venit  oculi  iudicium ,  tradendaeque 
funt  cautelae ,  quibus  occurrendum  eft  oculi 
fallaciis.  En  ergo 

EXEMPLA  EXPERIMENTI  II. 

§.2^6.  In  camera,  cuius  laquear  &  parie- 
Fig  26  tes  infufeatis  contabulatae  erant  afleribus  Ji- 
gncis,  unica  tantum  ad  fornacem  reli&a  parce 
muri  albiffimi  non  obdu&i,  quem  referat  rc&a 
€  a,  ^regione  huius  muri  collocaui  candelam 
in  L,  interpofito  aflere  ligneo  in C,  totum  mu¬ 
rum  obumbrante.  Porro  in  B  tria  pofui  fpe- 
Cula%  ita  Ut  lumen  candelae  in  6  proficerent* 
atque  diftantia  LB+B6  pro  lingulis  eflec  aequ*' 

1  s  Cumque  anguli  incidendae  a  re&o  p3" 
rum  differrent,  neceflario  tria  fpatia  in  °  * 
fpeculh  colluftfaLa,  aeque  illuminata  efie  de- 
£  •  s  buil* 


vtuocatw  oculi  iudidum ,  primaque  firmantur  &c.  I2t 

debuiffent.  At  cum  aliquantulam  obferua- 
rem  claritatis  differentiam,  fpecula  ifta  lumen 
non  aequaliter  refle&ere  collegi.  Remoto 
ergo  fpeculo,  qui  veluti  medium  tenebat,  ce¬ 
tera  duo,  obfcurius  nempe  &  clarius  in  B  &  b 
ita  pofui,  ut  lumen  candelae  in  idem  fpatium 
in  6  proiicerent ,  effetque  Lb+b6  — LB+B&. 
Tertium  fpeculum  in  A  collocaui,  tentamini¬ 
bus  quaerendo  diflantiam  AL  fiue  A cc  talem, 
ut  dugi  lumen  candelae  in  a  proiiceret,  fpa¬ 
tium  a  a  folo  hoc  fpeculo  aeque  colluftraretur 
ac  fpatium  6  a  duobus  fpeculis  B,b.  Quo  fa£lo 
dimenfus  fum  diftantias  A  a,  AL,  B£,  BL,  in 
digitis  &  lineis  pedis  parifini.  Experimentum 
boc  quinquies  iteraui,  fuitque  in 
Experimento  1°  11°  IH°  IV®  V® 

//  ///  iJ  ttt  //  tu  u  n  H  tu 

LBzz}  f,8—  3L7-"  69, f—  69*2--  28>7i 
BS  —64,1 1-86,  i£- 97, 4--101, 6-48,1 
LA~2i,i— i  8>4 —  48>4"46>2— 17>° 
A<*  “ f o,  1  i-7°>6£-7 1  >9-75 > *>7l 
%  2$y.  Ut  iam  his  experimentis  oftenda- 
n>us,  numerum  candelarum  efle  ut  quadrata 
diftantiarum,  tenendum  eft,  candelarum  vices 
fuftinere  unius  candelae  L  imagines,  quae 
Pone  fpecula  erant  in  Ky  1,  adeoque  diftantias 
e  fTe 

x6zlGB  +  BL. 
la~aA  +  AL. 

Qi*are  in  experimentis  noftris  erat 

100,7—  1 19,82— 1 66,9--  i7°>8"7^>^f 
U_7i,a‘-88, 6^— 120,1— H9>7"f3>7* 

H  s  Mf* 
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§.  zf8*  At  vero  in  A  fuerunt  duae  imagi¬ 
nes,  in  1  vero  unica,  unde  efTe  debet 

flue  Ab  ux\  —  ~i:^ 

Erat  vero  in  Experimento 


1° . «1:€A  zz  0,7079?. 

H° . -  °>73933- 

111° . =  0,72083. 

IV° . -  -  -  -  —  0,70068. 

V° . -  —  0,69908. 


a 

Ex  his  medio  fumto  g— ir:  0,7 1 3  f  7* 

Sed  ^ . . .  z=  0,70711 

Quare  differentia . zz  0,00646  • 

§.  2f9.  Videmus  ergo  fingula  experimen¬ 
ta  aratione  1  :  t/ \  perparum  differre.  Ma¬ 
xima  enim  differentia,  quae  in  fecundo  ob¬ 
venit  eft  ■—  0,03222,  ut  adeo  partem  trigefi- 

mam  maioris  diftantiae  6A  non  excedat.  Erat 
//  /// 

Vero  ifta  diftantia  zz  1 19,81,  quare  differentia 
ifta  proxime  eft  4  digitorum,  quibus  minuen¬ 
da  fuiftet  diftantia  minor  ct\.  Hoc  vero  ob* 
tinuiffet,  fpeculum  A  duobus  digitis  propius 
ad  candelam  admouendo.  At  hoc  ipKim  in¬ 
dicat  aliam  adfuifte  caufam,  quippe  diftan- 
tiam  fpeculi  vel  dimidio  tantum  digito  remo¬ 
vendo,  euidens  deprehendere  licuit  claritati? 
decrementum.  Quiccjuid  vero  caufa  erroris 
feierit,  nolui  tamen  experimentum  fupprimere, 
cum  huiuscemodi  plura  non  fumferim.  Ce¬ 
terum  ratio  experimenti  infra  explicabitur. 
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EXPERIMENT  VM  V. 

.  §•  260.  Collocata  iterum  candela  in  L  &FiS'27‘ 
obiecto  murum  «6  obumbrante  in  C,  fpecu- 
lum  clarius  pofui  in  B,  obfcurius  in  b,  &  ter- 
tlum,  quod  medium  tenere  dixi,  in  A,  hop 
J^odo,  ut  fpecula  B,b  lumen  candelae  in  idem 
'Patium  muri  6  proiicerent,  utque  claritas 
muri  in  a  candelae  A  debita  aequalis  videre- 
tnr  claritati  in  B  quae  ab  utraque  candela  B,  b 
Prouenicbat.  Quo  fa&o  dimenfus  fum  diftan- 
t?s  rpeculorum  a  muro  &  candela.  Expe- 
^mentum  quater  inftauraui,  fuitque  in 

1°  11°  IIP  IV° 

n  m  u  tu  tt  ut 

AL—20,0— 26,9— 31,1  —44,10 
Act— 36,5— 41,6— 66,10-79,  2 
bL  ~2 f ,6—  3 2,o*»4 1 3 3  m'62’  7 
=47,3-r4»i--8r.l  -ioijf 

32,6-45-, 6~6o, 6  -»77,  Z 
J',iO*6f,j'— 101,8—  1 1 6>0 
.  5*26r.  At  vero&  hic  fumendaerit  diftan» 
tla  imaginum  A,1,X,  quae  ergo  «rat 

u  tu  it  au  u  a 

A*=r«»3--68,3-S7,»n- 1*4«° 

72>9--&6>i--*26,r~ 164’° 
as—88j4'I  10,1 1-162,2-  193*2 
».  §«262.  Cum  in  his  experimentis  inaequa- 
1&  fit  imaginum  diftantia,  debebit  cfle 

1  —  +  ...  1 
(Aa)x  —  (16)*  fX6)* 

Quam  formulam  eleganter  conftrucre  li- 
^et*  Diftantia  utriusqut  imaginis  remotioris  tranf- 
/^Kr  ex  £  in  htf  1,  ut  rectae  &K  61  fint  norma- 
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les.  Du£ta  iam  hypotbenufa  Al,  in  eam  demittatitf 
perpendicularis  6A,  baecqtie  erit  di  flantia  imaginis 
proximae  A.  Etenim  in  omni  triangulo  per* 
pendiculares  funt  reciproce  ut  latera  in  quaC 
demittuntur.  At  in  triangulo  rcdtangulo  qua* 
dratum  hypothenufae  aequatur  quadratis  ca- 
thetorum  iunctim  fumtis,&  catheti  (ibi  invicefl1 
funt  perpendicularium  loco.  Dicta  ergo  area 
trianguli  —  r,erit  hypothenufa  Al— i  :«A,  ca¬ 
thetus  6a— j:£l  &  cathetus  61— r.  6A,*adeoqu$ 

__i__ 

(«AJ1  ~  (61  y  + 

Infuper  dicta  claritate  candelae  proximae  de¬ 
bita  =r  IA.,  erit  claritas  debita  remotiori  —  AA> 
6c  ea  quae  debetur  remotidimae  —  Al.  ut  adeo 
lint  in  ratione  Tegmentorum  bafeos  ad  totaifl 
bafin  trianguli  redtanguli. 

$.263.  At  hic  praeftat  calculus.  Ut  vero 
fngula  experimenta  inuicem  conferri  pollini 
faciemus 


ut  in  fingulis  claritas  in  «  per  unitatem  cX# 
primatur.  Calculo  iam  fubdudto,  fuit  in  eS' 
perimento 

C«A:61  )l— 0,f978~o, 6286-0, 7986-0,7717 
(uA£\y-o,  4077.-0, 3  786-0,3646-0,4119. 

Summa  z=  1,0033-1,0072-0,9632-0,9836« 


Huocatur  oculi  iudicium,  primaque  firmantur  &r.  nf 

Ex  quatuor  his  numeris  medium  Tumendo 
erit 

(«A:5\)*+(«A:ei)1-059898 
fed  deberet  effe  ~i,ooco^ 
unde  differentia.  :ro,oioa 
§.  264.  Maxima  differentia  extat  in  tertio 
•xperimento,  atque  eft=rro,o368»  Refpondec 

Vero  diflantiae  Aa~97,iT,  quae  ergo  1,10 
uiiffct  augenda,  fpeculum  A  undecim  lineis  a 
ttiuro  vel  candela  remouendo.  Quare  &  hinc 
patet,  minutas  quoque  ab  oculo  difeer- 
Jjj  claritatum  differentias.  Error  enim  vel 
differentia,  quae  in  quatuor  his  experimentis 
^axima  eft,  vigefimam  feptimam  partem  to¬ 
tius  claritatis  non  excedit,  in  experimento 
^arto  parte  fexagefima  minor  eft,  in  primo 
$  fecundo  prorfus  contemnenda. 

EXPE RIMENT VM  VI. 

$  Re&a  BC  referat  murum  album  & 
^axirne  planum,  cuius  latitudo  —  2l,  altitudo 
^lo1.  In  L  pofita  fit  candela,  cuius  radit 
jjormaliter  incidant  in  A,  patet  ex  fuperiori- 
®Us>  partes  muri  fuperiores  &  inferiores  mi- 
?Us  fore  illuminatas,  in  ratione  dire&a  finus 
^cidentiae  &  reciproca  duplicata  diftantiac 
48*  f$.)  ut  adeo  illuminatio  in  B  fit  nz 
'c°f.BLA)J:  AL1.  Perparum  ergo  claritas  ab  A 
Verius  B  decrefcit,  ut  nulla  fenfifrilis  fit  eius  dif- 
lerentia,  ubi  angulus  B1  A  paucos  gradus  non 
^xcedit.  Candela  iraque  in  L  collocata,  po- 

utoque  in  D  aflere  ligneo  totam  cameram  p°* 

ne 
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ne  candelam  obumbrante,  io  aut  12  pedd.  a 
muro  recelli,  atque  cum  oculo  nudo  tum  & 
lente  concaua  armato,  murum  intuens,  quae- 
fiui  interuallum  fiue  fpatium  BC,  in  quo  nul¬ 
lam  deprehendere  valuit  oculus  claritatis  dif¬ 
ferentiam,  quae  fenfibilis  effet.  Quo  fafto 
metitus  fum  diftantiam  candelae  LA,  &  alti¬ 
tudinem  fpatii  CB,  cuius  dimidiam  partem 
fumfi  pro  altitudine  AB.  Fuitque 
in  Experimento 

//  //  m 

1° - AL  —io.  AB  =  3,3 


11° - ~20.  -  -  —  6,9 

111° . —30.  --  ~  1 1,0 

IV° - —  4°-  --  =if>9 

V° - — ro.  -  -  =21,6 


$.  266.  Etfi  oculus  inter  claritates  in  B  &  A 
flullam  inuenerit  differentiam,  nilominus  uti' 
que  funt  diuerfae.  Ditta  enim  claritate  i*1 
A— 1,  erit  claritas  inB  ~  ('cof.BLA)5,  adeo- 
que  utriusque  differentia  m  1— (cof.  BLA)S 
quae  oculi  in  hoc  experimento  fubterfugit  a- 
ciem.  Eft  vero  in 
Exp.  o  1  i 

1°  ang.BLA  —  9»  4Cof.BLArr  0,96 1 6difFer.rTo,o  3  84' 

11° - —  9'3f - —  0,9f87--“  —0,041  V 

III0  -  -  -  —10*23 - - o, 95*17 ---—0,048?' 

IV°  — — m  1*8 - —  0,9446  •  -  —  o,of  f4* 

V° - =12*8 - uro, 9345 .  -  — o,o6rf* 

§.  267.  Patet  ergo  hinc  i°  differentias  ift3* 
omnes  exiguas  effe,  etfi  forfan,  ob  difficulm' 
tem,  cui  obnoxia  eft  utriusque  claritatis  com# 
paratio,  cunttae  maiores  fint,  quam  in 
experimentis.  %°.  Differentias  iftas  erefccr*' 

cr«' 


reuocatur  oculi  iudicium ,  primaque  firmantur  &t.  \ 

crefcentc  diftantia  candelae,  ut  adeo  non  fine 
definita  pars  quota  totius  claritatis.  Etenim 
J?  experimento  primo  differentia  eft_L  0,0384 
nue  ipfius  claritatis  in  A;  At  in  quinto, 
eum  candela  efTet  quinquies  remotior,  fuit 
differentia  _  0,0657  fiue  f*  claritatis  in  A. 

5-268.  Ut  vero  hos  numeros  ad  eandem 
dnitatem  referamus,  diuidendi  funt  per  qua¬ 
drata  diftantiarum,  quo  fa£fo  erit  pro 
Diftan-  claritas  in  claritas  in  differentia 
tia  A  B 

44 

10  - -- -  1,0000  ---  0,9616  —  0,0584 

ao - 0,25-00  —  0,2597  —  0,0105 

30 - 0,1111  —  o,  105-7  —  0,00  f  4 

40--.  0,062 f  0,05-90  —  0,0037 

50 - •  -  0,0400  0,0374  —  0,0026 

^tfi  ergo  differentiae  una  cum  claritatibus  de¬ 
ificant,  non  tamen  id  fit  in  eadem  ratione. 
Veritates  enim  celerius  decrefcunt,  quam 
ifFerentiae.  At  probe  notandum  claritatem 
?nc  effe  veram  non  vifam.  Vifa  enim  cum 
*pertura  pupillae  pendeat,  in  ultimis  ex¬ 
primentis  maior  fuit,  quam  in  primis,  ob  ma- 
pupillae  aperturam.  Quae  fi  in  fingu- 
c^xperimentis  (fatuatur  differentiis,  quas 
.  ^buimus  in  §  2 66,  proportionalis,  in  ea- 
em  ratione  augenda  erit  claritas  in  A  &  B, 
Ahu*  ^Uae  vera  *n  v^am  commutetur, 
pac  enim  pendet  oculi  iudicium.  Quare 
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experi- 

claritas  vifa 

claritas  vifa 

differentia. 

mento 

in  A 

in  B 

1°  -- 

-  1,0000-- 

---0,9616  - 

- 0,0384* 

11°-. 

.  -0,2688  -  - 

-  -  0,2 f  78  • 

-  -  -  0,01 10. 

m°- 

••  0,1398  -- 

--.0,1330- 

- 0,0068» 

IV°- 

-  -  0,0902  -  - 

-  -  0,08  f  2  - 

•  -  —  0,00 )  0. 

V°  -  -  -  0,0682  - 9,0638  -  ’  •  •  0,0044. 

$.  269.  Differentiae  hae  funt  errorum,  qui 
in  oculi  iudicium  irrepere  poflunt,  veluti  li¬ 
mites  extremi,  quos  aut  nunquam  aut  rari (li¬ 
me  excedet.  Etenim  in  hoc  experimento  cla¬ 
ritas  ab  A  verfus  B  &Cadeo  infenfibiliter  de- 
crefeit,  ut  difficillime  determinetur,  ubinam 
differentia  euadat  fenfibilis.  Unde  in  Tumen¬ 
dis  experimentis  iam  deferiptis  altitudinem 
AB  debito  potius  maiorem  quam  minorem  de¬ 
finitam  efTe,  tuto  affumere  licebit. 

§.270.  Ex  ultima  tabella  (§.268.)  eui- 
dens  eft,  claritatem  celerius  decrefcere  quam 
vero  decrefcit  error,  qui  in  diiudicanda  clarita¬ 
te  committi  poteft.  Etfi  ergo  errorin  fe  fpedte- 
tus  maior  fit,  ubi  claritas  vifa  maior  eft,  attamen 
fi  ad  claritatem  i pfam  referatur,  minorem  cius 
conftituct  partem.  Sic  v.  gr.  error  in  primo 
experimento  —  0,0384  vel  nouies  maior  en 
errore  quinti  experimenti ;  ille  tamen  tantufl* 
ad  partem  hic  contra  ad  partem  clari" 
tatis  ,  ad  quam  fpcftat ,  afeendit.  Nequff 
dubitandum,  errorem  fiue  eius  ad  claritatert1 
rationem  notabiliorem  euadere  pofte,  ubi  cU* 
ritas  minor  fuerit  ea,  quae  debetur  diftantiaf 
candelae  fo  digitorum.  Immo  concipere  h' 
cebit  claritatem  adeo  paruam,  ut  eam  cun1 


feuocatur  oculi iudicium, primaque firmantur &c.  ll? 

abfolutis  tenebris  confundat  oculus,  etfi,  quod 
iam  fupra  monuimus ,  &  his  paullatim  af¬ 
lue  fcat. 

.  §-271.  Cum  itaque  oculus  claritates  parte 
J^gefima,  vel  decima  vel  magis  adhuc  inter 
e  diferepantes  ,  plurimis  cafibus  confundat, 
catenus  incertum  erit  eius  dc  aequalitate  cla¬ 
matum  iudicium,  quatenus  claritates,  quas 
**Sua!es  efie  (latuit,  inter  fe  diucrfae  eflfe  pof- 
lUnt-  Huic  ergo  dubio  mederi  conuenit,  quan- 
Jum  quidem  cius  fieri  poteft.  Quem  in  nnem 
Ruentia  praenotafic  iuuabit. 

§•272.  Si  experimenta  fumantur  eam  tantum  ob 
c§uJ]'am ,  ut  lex  quaedam  vel  ex  principiis  vel  ex  aliis 
^perimentis  deducia  firmetur ,  qualia  funt  ea ,  quae 
f[Pra  defcripfimus  (§.  fg.  f?.  62.  63.  2f6.  260.) 

cafibus  oflendifie  ut  plurimum  Jiifficiet,  experimtn- 
toynin  a  lege  diferepantiam  incertitudman  indicii  oculi 
n°nfuperare ,  adeoque  eam  intra  limites  contineri  intra 
^Uos  vagatur  oculi  finientia.  Sic  v.gr.  in  exemplis 
experimenti  fecundi  (§.2f9. )  vidimus  erro- 
maximum  fuifle  partem  diftantiae  trigefi- 
,  arTb  adeoque  partem  claritatis  quindecimam, 

.  ladeo,  cum  diftantia  minor  fuerit  ^88''6£% 
tra  praefinitos  limites  (§•  27C.)  continea- 
_  •  In  experimento  Vto,  enor  maximus  erat 
^  °>03$8  fiue  pars  {*  claritatis  (§.  264. )  cum 
J?°  diftantia  candelae  vel  imaginis  proximae 
j*  97",  1 1 ,  errorem  admittere  adhuc 
Uiffet  parte  claritatis  maiorem  (§.270.) 

adeo  cum  error  0,0368  fit  fere  duplo 
Itlor,  duplo  fere  fic  tolerabilior. 
n  ^73.  Si  idem  experimentum,  variatis  circutrt- 
*ntiis?  pluries  iteretur ,  atque  error  pro  ratione  «r- 
I  fMM- 
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cum/lantiarum  vel  maior  euadat  vel  minor ,  aut  de 
veritate  legis  eiusque  uniuerf alitate  eft  dubitandum , 
aut  fufpicanda  erit  lex  quaedam  fpecialis ,  a  circum ft an¬ 
tiis  iftis pendens.  Ita  v.gr.  in  experimento  VI. 
differentias  crefcere  vidimus  crefcente  can¬ 
delae  diflantia  (§.  266.)  Eas  ergo  perperam 
confudiffes. 

§ .  274.  Si  iterato  experimento  aberrationes  a  lege , 
quam  Jiabilire  propo/itum  efl ,  indifferenter  mox  fint 
pofetiuae  mox  negaiiuae  atque  contineantur  intra  prae - 
finitas  limites  (§.  270.)  de  veritate  legis  eiusyue  uni - 
verfalitatt  dubitare  amplius  baud  licebit. Oculus  enim 
claritates  parum  ab  inuicem  diferepantes  ae¬ 
quales  efTe  iudicat,  flue  prior,  fiue  pofterior 
maior  fuerit.  Huiusce  modi  deprehendes  effc 
differentias  inter  numeros  §.  2>  8*  §‘263. 

§.  27  f.  Quodft  denique  aberrationes  pofitiuas  W 
gatiuis  deprehendas  effe  notabiliter  maiores  vel  minores $ 
aut  Jiatuendum  erit ,  legem  ftabiliendam  in  minutiis  & 
vero  recedere y  aut  defectui  mjlrumentorum  anomali & 
ijia  erit  tribuenda.  Sic  in  experimentis  (§. 
feqqO  differentias  diflantiarum  pofitiuas  ne- 
gatiuis  inuenies  effe  maiores,  quod  claritatei* 
fpeculis  remotioribus  debitam  minorem  reti" 
dit  ac  effe  debuiffet,  idemque  in  experimen" 
to  Vto  ($.  260.  263.)  deprehendes,  ut  ade<> 
cum  in  fingulis  eadem  adhibita  fuerint  fpecU' 
la,  eodemque  ordine  collocata ,  hanc  abert 
rationem  diuerfac  fpeculorum  vi  refledlen^ 
adferibere  tuto  liceat.  Mederi  quidem  p°j 
tuiffet  huic  defedtui,  vel  fpecula  mutando,  ycl 
errorem  definiendo ,  at  in  hifce  minutiis 
tius  perferutandis  tempus  terere  non  duxi  opc- 
ra  pretium  effe.  , 


locatur  oculi  iudicium,  primaque  firmantur  &e.  1 5 1 

§•  276.  Maioris  momenti  eft  aberratio- 
iftarum  examen,  ubi  in  dato  quodam  ca- 
l1  Speciali  determinanda  venit  obie&i  cuius- 
claritas,  aut  vis  reflc&ens,  ut  funt  albedo 
fartae,  muri,  gypfi  &c.  claritas  fingulorum 
^ie&orum  eidem  lumini  expolitorum  &c. 

enim  hae  quantitates  funt  fpeciales  & 
jndiuiduae  ,  quam  ut  legibus  uniuerfalibus 
^oiici ,  iisque  definiri  poflint.  Unde  noti 
^odo  exa<ftiftima  fumenda  &  fefigenda  fune 
Cxperimenta,  verum  &  minuendus  eft  error* 
obnoxium  efte  poteft  oculi  iudicium. 

.§•  277.  Cum  aberrationes  pofitiuae  &  ne- 
Wuae  aeque  fint poftibiles  (§.2 76-)  confequena 
aeque  quoque  eas  fore  frequentes ,  fi  expe- 
r!mentum  pluries  iteretur.  Quoties  ergo  ut¬ 
ique  eaedem  occurrent  aberrationes,  pateC 
*jas  fefe  mutuo  fore  deftru&uras,  ut  adeo  du- 
pm  iam  inualuerit  mos  ex  cunilis  terminis  eum 
J^endi,  qui  arithmetice  medius  eft .  Sumendus  eft 
&0fnetricer medius,  fi  inter  rationes  erroneas  quae- 
ahir  ea,  quae  ad  veritatem  omnium  maxime 
*Cce<%  At  fi  quantitates  vel  rationes  erro- 
eae  parum  ab  inuicem  differant,  utrumque 
^dium  fere  concidit. 

.  §-178.  Quandoque  ejusmodi  medium  fumitur 

Jer  duas  quantitates  quarum  altera  manifeflo  maior * 
a.  er<*  minor  eft  quaefita,  neque  conflet  quantum  haec 
^Vraque  extrema  diflet.  Sic  ftatuerunt  peri- 
P^oriam  circuli  proxime  medium  tenere  inter 
P.°*'gonum  circumfcriptum  &  inferiptum  plu¬ 
torum  laterum.  At  longe  exa&ius  deter- 
^abitur,  allumendo  peripheriam  a  circum- 

I  a  f«‘- 


1-3 a  Pars  L  Caput  II  1.  Experimentis  ad  examen 

fcripto  duplo  plus  dirtare  quam  ab  infcrip^' 
Huiusmodi  cafus  infra  occurrent. 

§.  279‘  Qiudfi  idem  experimentum  infnitiesp6' 
natur  repetitum ,  medium  inter  mnia  a  vero  pf ^ 
non  differre  / latuere  omni  here  licet.  Ab  lirabit 
hic  a  defedu  inftrumentorum,  alias  enim  nOfl 
eam  inuenies  quantitatem,  quae  quaerit^ 
fed  eam,  quae  defeciui  ifti  vel  aliis  circutf' 
ftantiis  fimul  debetur. 

§.  280.  Cum  vero  nullum  experimenta^ 
infinities  repetatur,  difpiciendum  erit,  quide* 
finito  eorum  numero  deduci  poflit.  Hoc  cerfC 
cafu  haud  quaquam  ftatuere  tuto  licebit, 
errationes  pofitiuas  &  negatiuas  aequales  ifl 
experimento  aeque  fuifle  frequentes. 
enim  (i  cflet,  quantitas  ex  eundis  media  vj' 
ra  quoque  foret.  Sit  enim  quantitas  vera  rzG’ 
aberrationes  fint  +  a,  +b,  4.  c&c.  earum  ffC' 
quentia  feu  vices,  m,  n,  p,  &c.  erit  earum 
numerus  ~  im+  2p+  2 q+ &c. 
fumma  zz.  (£+0)  t  i+(Q*c)p&' 

adeoque  * 

2m+2n+&c.  t 

Atde  hac  conditione,  quae  cxopta 
tffet,  nunquam  certus  efle  poteris.  Eo  ta*11^ 
magis  ad  eam  accedes,  quo  pluries  repet*1 
experimentum.  Cuius  effati  abfolutillii*1*  1 
dcmonflrationem  dedit  ceMAC.BERrTOVE*^ 
in  Arte  couiedcmdi  P.  IV.  Per Te  enim  pacet  t°. 
tum  hoc  negotium  ad  'probabilitatem  red^ 
Hanc  ut  diligentius  rimemur,  de  errorum  ^ 
quentia  quaedam  praemittenda  iiint. 


icatur  oculi indicium ,  primaqut firmantur  &c.  i  j  j 

§•  282.  Triplicis  vero  eos  effe  generis  facile 
ptet.  Prioris  funt  illi,  qui  debentur  vago  ocu - 
Wicio  (§.269  270.)  quique  adeo  caueri  ne¬ 
bunt.  Secundi  generis  funt  ii,  qui  deben- 
0  r  °kferuatoris  incuriae  ,  qui  edi  ipfo  Argo  fit 
1  blatior,  nunquam  tamen  aeque  vigilare  va~ 
kfi  ^ert^  denique  generis  ii  funt,  qui  ab 
J  riln}entis  aliifque  circumjlantiis  pendent,  obfer- 
^  non  imputandi.  Ab  his  animum  ab- 

phimus  (§.  27f0  Aut  enim  iis  mederi  da- 
^  Ur>  aut  feorfim  determinandus  erit  defe- 
{l  Quorum  alterutrum  nifi  fieri  poflit, 
a  cxper*ment0  quantitatem  quae  fitam 
'  definire  conaberis, 

j  3*283.  Errores  ab  incuria  pendentes  inter 
ne  .tos  continentur  terminos,  quos  excedere 
nifi  data  opera  errare  velis.  Hoc 
0  cum  fieret,  fimul  ac  data  opera  incurius 
tCsCs>  confequens  ert,  ut  eo  rariores  fint  ero- 
Vj’  tlUo  funt  grauiores.  Idem  certe  &  in 
jJ^mmuni  &  in  legibus  de  culpa  plus  mi¬ 
le^?  ^raui  ftatuitur’ *"  Iclem  vcro  lluo9ue  va- 
errore,  qui  pendet  ab  oculi  iudico,  fa- 
. Vincitur. 

Sint  duae  claritates,  quas  oculus 
es  effe  iudicet,  patet  inter  utramque  F»g- 
2  P°fle  differentiam,  certis  tamen  limiti- 
%e  lrct}mfcriptam  (§  270.)  Ponamus  iam 
hanc  effe  maximam,  fitque  cla- 
3  tera  ^  AB ,  differentia  maxima  BC, 
+^p3^ens  cft  claritatem  alteram  fore  ~AB 
^Or,  ^ACrrDF.  Contra  ea  fi  haec  fit  mi- 
^pXPrimetur  per  DE,  quo  cafu  prior  erit 
At  iam  cum  incertum  fit,  quanta  dif- 
i  $  ♦  feren- 
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ferentia  reuera  adfit,  patet  pun£ta  B,C  elfc 
mites  prioris/  E,F  vero  pofterioris. 

§  28 <.  Ponamus  claritatem  minorem 
^AB~DE,  differentiam  zz_FG,  ut  m** 1, 
Ct  —  ED.  Quodfi  vero  iam  utraque 
(iue  augeatur  usque  dum  maior  euadat  — 
minor  —  AH ,  amplius  augeri  non  poter % 
quin  fimul  alteretur  fenfatio,  quippe  cl»*^ 
extra  praefinitos  limites  euagaretur.  Ac  ^ 
gula  augmenta,  quae  capit  a  G  ad  F  totl°  j, 
funt  cafus ,  qui  manente  oculi  iudicio  0^ 
nere  aeque  facile  poliunt,  Unde  eo 
trit  aberratio  EG  quo  maior  eft  eius  ad  aberrat^ 
maximam  EF  complementum  GF.  Idem  valc^ 
aberrationibus  negatiuis,  quae  occurrent* 
claritas  A  maior  fuerit  claritate  B. 


§.28 6.  Cum  ergo  aberationes  eo  *requenj 
tius  occurrant,  quo  minores  liintjconf^  / 
cft,  in  dato  quouis  cafu  eas  quantitates  qu# '  *  p 
axperimento  frequentiores  funt ,  quantitati  we(il  ^ 
v  rae  quoque  ejfe  propiores.  Hoc  certe1*  c(l 
admittas  ab  ea  probabilitate,  quae  rnatf. ’  ^ 
recedis,  ipfiquc  minorem  fubftituis.  Et*’ 
pollibiles  quoque  fint  cafus,  gui  a  m>#r**  tj* 
uberrant,  attamen  longe  illi  funt  rar,0f0flibl' 
pluries  repetito  experimento  eorum  P 
litas  continuo  minuatur  fenfimque  ctfa 

%.  287.  Sit  iam  experimentorum 
rum  numerus  nr  N,  quantitas  quael*c  ^  qu1' 
zz:  Q,  aberrationes  a ,  b ,  c,  d ,  &c. . .  •  ^ L  W 
bus  lingulis  praefigemus,  fignum  * » 


r meatur  oculi  iudicium ,  tfimaque firmantur  &c.  135 


finitis  modis  variari  poflit,  fit  denique  quan¬ 
titas  ex  eundis  media  M,  erit 
w  ^  a+b±c+....+m+n 

£  +  - jj - - 

§.  288*  Ponamus  iam  aberrationes  iftas  ita 
jfle  comparatas,  ut  ultima  n  negleda  ceterae 
deftruant,  erit 

adeo  decrefcat  aberratio  media  in  ratione 
humeri  experimentorum,  adeoque  ut  ordina¬ 
le  hyperbolae  intra  afymtotos.  Eo  ergo 
lentius  decrelcit,  quo  maior  iam  eft  numerus 
°bferuationum.  Hunc  enim  unitate  augendo 


*tit  aberratio  —  ^uac  a  P™ma  differt 


Parte 


»  _  -71—  =  J1—.  Ut 

N  1V+1  NN+N 

*deo  pateat,  unietnn  errorem  magis  notabilem  quan - 
tltateni  mediam  diu  turbare^  nifi  aucto  experimentorum 
intero  accedat  alius  aeque  notabilis  fed  negatiuus,  qui 
priorem  deflruat. 


§.289.  Cafus  hic  aut  fimilis  faepius  ob¬ 
lenit,  maxime  vero  ubi  experimentorum  nu¬ 
merus  haud  Fuerit  ingens.  Cum  enim  fre- 
S^entiores  fint  aberrationes  minores  0, b9c>d  &€• 
fi  forte  fortuna  (olae  adfuerint  aut  proxi¬ 
me  fefe  deftruent,  aut  faltem  medium  dabunt 
?  vero  parum  diferepans.  Raro  accedit  aber¬ 
ratio  maior,  rarius  vero  eiusmodi  duae,  quae 
deftruant. 

I  4  V*90. 
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$.290.  Quicquid  vero  horum  obueniat  a- 
&u,  peflimum  affumendo  patet  (§.  288O  ab- 
n  r 

errationem  —  fiue  quantitatem  erutam  Afc 

2,+  ^.  longe  minorem  effe  quantitate  £+«> 

quam  dat  experimentum Ntum,  fi  haec  fola  fpc- 
detur.  Quare  utique  pluribus  experimentis 
colle&is,  fumtoque  medio  ad  veram  quanti¬ 
tatem  propius  acceditur. 

$.  291.  Quodfi  ciusmodi  aberratio,  quae 
ceteras  longe  excedit,  fola  occurat  datur  hinc 
methodus  eam  cognofccndi.  Sumendae  nem¬ 
pe  funt  differentiae  inter  mediam  ex  omnibus 
dedu&amM  &obferuatas  QfrayQj±b%&c.O+n' 
Sit  iam  differentiae  &+n—  M  ceteris  notabili' 
ter  maior,  dico  quantitatem  a  vera  Q, 
omnium  maxime  diftare,  atque  hac  reicdaT 
quantitatem  ex  ceteris  mediam 

(&<t+Qjrb+&c . +Q+m 

iV — 1 
/lue 


a+b+c* . 


iV— 1 

*  quantitate  vera  Q^minus  differre,  quam 
,,nT  a*h*c*&c.+m+n 

M-&  n - 


Cum  enim  lingulae  aberrationes  ayb}c..*.m  l*nt 
minores  quam  n,  erit  quoque 
a*J*c* . +m  ^ 

— A7 . . 

N — 1 

etiam  1* 


rtuoc<itur  oculi  indicium^ prima  que firmantur  &e.  I  $  7 

ctiamfi  omnes  fumantur  pofitiuac.  Di&a  iam 
^mma 

a+b+cJf . ^rnzzA 

erit 


*deoque 

A<Nn—n 

Unde 

o  <  Nn — n — A 

addatur  utrinque  AN,  erit  quoqua 
AN<AN*nN — n — A 
adeoque 

,  .  AN<(N—iyCA*n) 

Unde 

A  ,^+^ 

n^7<  n 

Minor  ergo  eft  aberratio  media  eo  cafu,  quo 
operimentum  Ntum  omittitur,  unde  ad  quan¬ 
titatem  veram  eo  propius  accedes,  quo  plu¬ 
mes  aberrationum  a,byC}d>&c.  fefc  dcftruent. 

$.  191.  Secus  vero  res  fe  habebit,  ubi  dif- 
krentiaevel  aberrationes  OybyCyd  &c.  omnes 
fmt  pofitiuae,  fola  aberratione  n  excepta  quae 
||egatiua  fit,  aut  vicitflm.  At  adeo  parua  eft 
J^ius  cafus  probabilitas,  ut  ubicunque  nota¬ 
riis  fit  experimentorum  numerus,  ceu  mrt& 
***  impojfibilis  ftatui  polii t. 


I  f 
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§.  293.  Ut  iam  difta  exemplo  illufircmus, 
fequcntes  fupra  C§*^r8.)  ex  quinque  experi¬ 
mentis  eruimus  quantitates. 


1° . «1:6*  zz  0,70795* 

II® . =  0,73933 

111°.  -  --  --  --  -  0,7108? 
IV°.  ------  zz  0,-0068 

V°.  ------  -  —  0,69908 

Ex  his  deduximus  mediam  z_  0,7135-7 
Quare  differentia  fumta,  erat 

I  . zz  —  0,005-62, 

II  . zz  +  0,015-76 

a 

III  -  -  -  -  zz  +  0,00726 
IIII  -  -  -  -  zz  —  0,01289 
V  -  -  -  -  zz  —  0,01449 


Cum  ergo  differentia  fecunda  ceteras  omnes 
fatis  notabiliter  excedat,  reie&o  experimento 
fecundo,  cuius  quippe  error  non  compenfatur 


erit  pro 

1° . «1:6*  z=  0,70795* 

111°  -  --  --  --  zz  0,72083 

IV°. . zz  0,70068 

V°. . —  0,69908 


Summa  —  2,81854 


Hinc  media  -  -  -  «1:6*  Z- 0,7071  j 
At  deberet  eflfe  zz  zz  0,7071 1 
differt  adeo  •  -  *  zzz  o,coooa 
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Etfi  vero  haec  differentia  plane  fit  contemnen¬ 
da  ,  fruflra  tamen  affectaretur  triumphus  » 
Quippe  fortuitodd  accidit.  Potuiffet  enim  dif¬ 
ferentia  haec  vel  centies  maior  effe ,  femper 
tamen  minor  fuiffet  ea ,  quam  retento  expe¬ 
rimento  fecundo*  fupra  inuenimus.  Ceterum 
cum  nimis  paruus  fit  experimentorum  nume¬ 
rus  ,  hoc  exemplum  potius  adduximus  *  ut 
methodus  ifta  quodamodo  i lluftr aretur,  quam 
ut  quantitas  vera  determinaretur  (§.272.*7f* 

§.  294.  Quodfi  ita  comparatae  fint  aber¬ 
rationes  fingulorum  experimentorum ,  ut  hac 
methodo  tuto  uti  nequeas,  nihilominus  ta¬ 
men  alium  in  finem  adhiberi  poterit.  Sumta 
enim  ex  eundis  quantitatibus  media,  utique 
dubium  erit,  an  ifta  cum  vera,  quae  quaere¬ 
batur,  coincidat  nec  nc?  Omittatur  ergo  ex¬ 
perimentum,  quod  maxime  aberrat  a  medi® 
inuento ,  atque  hoc  fado  iterum  quaeratur 
medium.  Hoc  a  priore  fubtrado ,  utriufque 
differentia  proxime  indicabit ,  quoufque  du. 
bium  eft  medium  ex  omnibus  inuentum.  ita 
v.  gr.  ut  eodem  exemplo  utamur  diftantia  ex 
quinque  experimentis  media  erat  —  o,7i3T7 
(§.  2f80  reiedo  vero  fecundo  (§.2930  c.an" 
dem  inuenimus  eflen:  0,707 13, quare  utrius- 
que  differentia  eft  —  0,00644,  qua  quantitate 
media  eruta  0,71 3  5*7  vel  maior  vel  minor  cite 
poteft.  Proxime  enim  differentiam  iftam  ceu 
limites  aberrationis  fpedare  licebit  ,  ut  ma¬ 
xime  probabile  fit ,  mediam  quantitatem  m- 
uentam  eos  non  excedere.  Adeoquc  conclu¬ 
dere  inde  licet  diftantiam  mediam  °>7!3f7 


J» 
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parte  fua  -----  —  —  a  vera  haud  d.Tcre- 

pare,  eatenus  ergo  eam  e(Te  exactam,  quate- 
I 

nas  partem  vilipendcre  licebit. 

§•  29 f.  Cum  in  lingulis  Photometriae  ex¬ 
perimentis,  ut  &  in  infinitis  aliis,  aberrationes 
non  aeque  fint  frequentes,  alia  datur  metho- 
dus  ex  finito  earum  numero  quantitatem  me¬ 
diam  ita  determinandi ,  ut  maxime  probabile 
fit,  eam  a  vera  omnium  minime  diferepare. 
Jam  enim  vidimus,  rem  omnem  ad  probabili¬ 
tatem  maximam  effe  perducendam,  cum  cer¬ 
titudinem  omnibus  numeris  abfolutam  affequi 
non  detur.  Expedit  ergo  methodum  illam 
uniuerfalius  exponere. 

^£•3 §•  296.  Sit  quantitas  vera  experimentis  de¬ 
terminanda  A  C ,  aberrationes  utrinque  ma¬ 
ximae  Gnt  C  B,  C  D.  Ceterarum  aberratio- 
num  CQ^  CP,  CR,  CS  frequentiam  feu  vices 
referant  ordinatae  QM,  PN,  RL,  SK  curuae 
BMLD,  quas  vocabimus  vices  abfolutas  feu  ve» 
rasy  ut  ab  obferuatis  diftinguantur.  Patet  vero 
has  cum  illis  coincidere  debere,  experimento 
iterato.  At  cum  hoc  numquam  fiat, 
difpiciendum  quid  pro  finito  experimentorum 
numero  fanciendum  fit. 

§•  *9 7-  Primo  quidem  facile  perfpicitur  , 
fi  vices  cuiusque  aberrationis  obferuatae  veris  PNy 
QAf,  RL,  SK  &c.  fint  proportionales  utique  inde 
innotefeere  quantitatem  veram  AC.  Curtia  enim 
fuper  axin  ACD  cis  citra  erit  remouenda,  us¬ 
que  dum  vices  obferuatae  per  veras  diuifae 

eos- 
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eosdem  exhibeant  quotientes.  Hoc  vero  cum 
raridime  accidat,  hoc  medio  uti  non  licet. 

§.  Porro  non  minus  obuium  eft,  ob 

datas  punitorum  I\  <3,  R ,  5  ab  inuicem  diflantias , 
vel  unius  eorum  Qa  puncto  C data  dijlantia  CQ,  Jiue 
aberratione  vera ,  dari  quoque  ceterorum  aberrationes 
veras  CP9  CR ,  CS.  Ut  adeo  ad  unicam  quae- 
fitam  reducatur  problema  propofitum. 

§.  299.  Ponamus  iam  quantitates  AP,  A Q, 
AR,  AS  obferuatas  fuifle  n,  m,  1,  k  vicies, 
quaeruntur  cafus  omnes  podibiles,  quibus  hoc 
neri  potuit.  Quod  ut  inueniatur  ex  theoria 
combi nationum  &  permutationum  fequentw 
mutuabimus  politiones. 

1°.  Si  numerus  obferuationum  faStarum  fit  IV,  atqut 
quaeuis  earum  femel  tantum  occurrat ,  numerus 
cafuum  pojfibilium  erit  idem  ac  numerus  permu¬ 
tationum ,  adeoque  zz  1. 2. 3. 4.  f . ,  .  ,  Ni 

II®.  Si  obferuatio  quaedam  pluries ,  v.  gr.p  vicies  oc¬ 
currat  ,  perinde  erit ,  quaenam  fit  prior ,  quaenam 
poflerior ,  adeoque  numerus  cafuum  po(jibilium 
minuetur ,  eritque 

__  i.2. 3.4.  f. . .  IV 

T  i  a-3-4 

Utraque  hacc  politio  obtinet,  ubi  omnes  ob- 
leruationes  aeque  funt  pudibiles. 

III*.  Si  una  vel  plures  obferuatioms  ceteris  magis  fiunt 
pojjibiles ,  quaeuis  tamen  femel  tantum  occurrat , 
multiplicandus  erit  numerus  cafuum  1.2.3. ..IV 
per  exponentes  poffMlitatum,  fine  per  vices  veras» 
I V°.  Si  denicjue  diuerfa  fit  ptfiibilitas ,  atque  obferua¬ 
tionum  quaedam  pluries  occurrant ,  numerus  per 
foj munem  fecundam  mucntus  nudtipiicandus  e(l 


i 
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per  vices  veras  ad  eas  potejlates  euectas ,  quae  vi¬ 
cibus  obferuatis  refpondent. 

§.  3C0.  Haec  iam  facile  ad  quaeftionem 
propofitam  adplicantur.  Eft  enim  numerus 
obferuationum  zz  m+n+k+U 
vices  obferuatae  fune «,  w,  /,  k. 

Vices  verae  autem  funt  PN,  QM,  RL,  S  K 
dido  ergo  numero  cafuum  poflibilium  zr  Nf 
erit 

2.3.4...  (m-m+;+il:)]PN,,.QM”.RLf.SKfc 
(i.a  3..  i«).(u.3../).(u,j..t) 

Manente  vicium  obferuatarum  n,  m,  /,  k,  nu¬ 
mero,  conftans  erit  coefficiens,  qui  ex  permu¬ 
tationibus  prouenit,  unde  erit 

N «  PN”.  QM”.  Rl'.  SK*- 
Adeoque  numerus  cafuum  poffibilium  erit  fa&um  tt 
vicibus  veris  ad  potentias  eas  eueftis,  quae  vicibus  ob¬ 
feruatis  funt  aequales . 

§.301.  Quodfi  iam  daretur  aberratio  ver* 
CQj  darentur  quoque  CP,  CR,  CS,  adeoque 
&  vices  verae  PN,  QM,  RL,  SK,  quippe  curu* 
BMD  hic  ceu  dataiupponitur.  Unde  fimul 
daretur  numerus  cafuum  poflibilium.  At  cutf1 
probabilitate  hic  contenti  efie  iubeamur1,  aliar^1 
oportet  ingredi  viam. 

§•  302.  Aberratio  CQJlatuatur  variabilia 
eaque  au&a  vel  imminuta ,  aberrationes  CP> 
CR>  CS  quoque  augebuntur  &  minuentur 9 
cum  conftans  fit  punaorum  P,  R,  S  ab  in* 
Vicem  diftantia.  Quare  mutabuntur  quoqu* 
ordinatae  feu  vices  verae  PN,  QM,  RL,  SK> 
adeoque  &  numerus  cafuum  poUibiiium  N- 


I 
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§.303.  Cum  vero  iam  in  genere  ifte  cafus 
liaxime  fit  probabilis,  qui  omnium  frequentif- 
occurrit,  confcquens  eft,  debere  cfie 

PNM.  QM*. Rl/.  RK*  =  numero  maximo, 
^enim  haec  quantitas  eft  in  ratione  numeri 
jMuum  poftibilium,  adeoque  eo  facilius  <$c 
^quentius  occurret,  quo  magis  hic  numerus 
Umeros  ceterorum  cafuum  excedit.  Hanc 
ver0  ipfam  ob  cauflam,  cum  maxima  quaera- 
poftibilitas,  omnium  ifte  numerus  maxi- 
H  e  fle  debet. 


304.  Erit  ergo  & 

'•log  PN+wlog.QM+^.logRL+^logSK — max 
fore  differentiando 


*=  PN'  *~QM"*  RL  *  SK 
Ad  punfta  H,  M ,  L,  K  du&ae  concipiantur 
Agentes,  fintque  fubtangentes  7,  ft,  X,  x, 
frobabilitas  erit  maxima  ubi  fuerit 
n  nt  l  ■  k  __ 

— +  — 0 

,  V  T  (l  A.  X 

^  qua  formula  fubtangentes  funt  pofitiuae 
^tnegatiuae  prout  aberrationes ,  quibus  re¬ 
condent,  pofitiuae  vel  negatiuae  fuerint. 

§.  30f.  Si  curua  BMLD  ex  utraque  parte 
Pentri  C  fuerit  fimilis  ,  quantitas  media  AC 
H  ratione  inuenta  faepius  cum  quantitate 
*dthmetice  media ,  de  qua  in  antecedentibus 
His  fermo  fuit,  coincidit.  Sic  v.  gr  fi  duae 
Htum  fumtae  fuerint  obferuationes  AQ.  AR, 
m  m  1  zr  1 ,  adeoque 
__  1  1 

unde 
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unde 

X~p 

quod  efle  nequit  nifi  ptindum  C  a  pundis  Qj 
R  aeque  diftet,  at  co  ipfo  euadit 
AC=AOtAR 

2  \ 
ut  adeo  AC  fit  arithmetice  media  inter  ACI 
&AR. 

§.  jo6.  Similiter  hoc  patet ,  ubi  quatuof 
fumta  fuerint  experimenta ,  atque  diftantia6 
PQ&  RS  fuerint  aequales.  Etenim  hoc  cafii 
pundum  C  a  pundis  Q^R  vel  P,S  aeque  difta" 
bit.  Idem  occinet  ubi  tria  fumta  fuerint  ex¬ 
perimenta,  quorum  extrema  a  medio  aeque 
differunt.  Medium  enim  cum  centro  C  coim 
cidet.  Ceterum  vel  per  fe  patet  hanc  metho¬ 
dum  elegantem  potius  quam  commodam  effo 
cum  ad  prolixiores  ducat  calculos.  Hinc  ipfi 
fufius  perferutando  non  immorabimur,  prae- 
fertira  cum  quantitas  media  hac  ratione  in" 
venta,  ab  ea,  quae  arithmetice  media  eft,  ut' 
plurimum  fere  non  differat. 

§.  307.  Maximae  experimentorum  abef' 
rationes  utique  obferuatoris  incuriae  deben' 
tur ,  iuuabit  ergo  eas  hic  in  medium  profert'6 
cautelas,  quibus  uti  conuenic,  ut  quantum  ij 
viribus  (itum  eft. ,  cuitare  eas  liceat.  Quo^ 
vero  inter  primaria  impedimenta  referri 
bet,  quodque  omnibus  fenfapionibus  conim^ 
ne  efle  merito  videtur ,  cft  affectuum  m 
imperium.  His  certe  turbatus  plus  faepe  in vc? 
nis  quam  adeft,  fiue  ut  redius  loquar,  plu* 
adelle ,  quam  adeft  te  reperire  credis.  Hn»6 

.7  * 
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lam  vitio  ut  obuiam  ire  liceat,  cauendum  eft* 
ut  nulla,  capiatur  netarum  vel  angulorum  menfura* 
Wn  prius  tertiando  utramque  claritatem  compar  an- 
:iln  aqualem  effe  aut  oculo  videri  deprehenderis.  Caue 
P°rro  rectas  i  flas  aut  angulos  ex  po/l  mutes,  cum  forte 
opinioni,  quam  foues  baud  fatis  refpondere  immies. 
/?  ergo  lervandus  eft  ordo ,  quem  in  experi¬ 
mentis  fupra  traditis  veluti  exemplis  docui¬ 
mus. 

§•  $og.  Facjlior  erit  comparatio,  ubi  utra- 
Sue  claritas  aeque  eft  albida, aeque  flauefcens, 
Jeclue  liuida  &c.  sh  vero  bis  cajibus  vel  maxime 
ul}itandum,  reuera  aequalem  effe  utramque  claritatem , 
Woties  comparatio  tibi  fac  effit  negotium  ut  diu  utram - 
^  intueri  veluti  cogaris ,  antequam  de  aequalitate 
Mcquam  flatuere  te  poffe  deprehendas.  Quodli  enim 
|eUera  aequalis  fuerit  utraque  claritas,  aequa- 
ifta  adeo  manifefto  in  oculos  incurrit, 
Jjmsque  ita  le  probat,  ut  dubium  luperfitpla- 
e.  nullum.  Sic  in  experimentis  fupra  deleri* 
f's  (§-3f6  260)  fpatia  a  fpeculis  illuminata 
*  aeque  clara  videri  debent,  quali  idem  lu- 
per  duo  foramina  murum  colluftraret. 
^p°ties  vero  dubius  haereas,  oculufque  iudi- 
f  H111  ferre  primo  iteratoque  intuitu  recufet, 
^,aeiam  fubeflfe  tuto  concludes,  &  fpeculo- 
m  diftantiam  mutare  e  re  erit  tua. 

Col  Aegre  comparantur  claritates, quae 

^0re  plus  minufue  differunt.  Sic  aibedo 
Co?rtae>  quam  luna  colluftrat,  la&eo  gaudet 
^  ,  lumini  candelae  expolita  flauefeit. 

thaC  incommo^°  quandoque  mederi  licet,  li 
^  a^ae  fubfti tuatur  alia  eo  colore  illita, 
difparitatcm  iftam  tollat.  Saepius  gno^us 
K  «Iter 
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alterutra  claritas  data  opera  efl  augenda  vel  mime* 
Aa  ut  apertifjime  eam  altera  ejfe  maiorem  vel  minorem 
videas.  ”  Hoc  enim  modo  fimul  dignofces,  qu* 
„,m  in  re  conftfiat  differentia  a  dmrfo  clmtatU 
utriufque  colare  pendens.  Hanc  pojlea  «a  nuntier 
taullatim  licebit ,  ut  ad  fenfum  plane  euanefcat.  fc* 
empla,  quae  huc  faciunt,  infra  occurrent. 

«  1 10  Cum  porro  oculus  claritatibus  di 
verfiffimis  fucceflme  affucfiac,  ab  uno  extremo 
ad  alterum  veluti  per  faltum  tranfire  haud  b 
ret  atque  exfpe&andum  erit ,  ufque  du 
anertura  pupillae  ea  fit,  quae  claritati  propO' 
fitae  conuenit ,  atque  fibrillarum  motus  tr  ' 
mulus,  qui  paullatim  cuilibet  claritati  fefc  ad 
commodat,  in  flatum  permanentiae  ppruene.it- 
Potius  vero  denfiffimas  oculus  fufferre  ca 
tenebras  ,  quam  nimium  fplendorem ,  qua» 
eft  fplendor  folis ,  ut  adeo  ceteris  paribus  w 
nus  turbetur  oculi  iudicium,  ubi  claritas  fple» 
dore  ifto  eft  inferior.  . 

t  ,,,  Antequam  mfticuatur  experime" 
tum  ,  probe  eius  ponderandae  funt  conditioni * 
Ouare  a nendum  omne  lumen  alienum,  quantum* 
pote /late  eft,  &  fi  nrceri  omne  nequeat,  danda eft  f 
ra  ut  utracrae  claritas  comparanda  aeque  ah  eo  aug‘ 
tur.  Hoc  enim  falua  r.-anet  aequalitas. 
plures  adbibendae fint  candelae,  mertto , /larum  aef 
L  claritatem  fufpeUam  iudices  cum  nmts  fitvo  ' 
bilis.  Hinc  in  experimentis  fupra  prolatis  IP 
culis  uti  maluimus,  quam  pluribus  candei 
Quantumuis  enim  variabilis  fit  candelae  » 
hibitae  claritas,  omnes  eius  imagines  eod^ 
modo  clariores  &  obfcuriorcs  euaferunc , 

falua  fuit inter  vires  ‘lluminantes  raua’  q  j» 
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]n  iftis  experimentis  utramque  facit  paginam, 
^iuerfam  quoque  fpeculorum  vim  rene&en- 
*em  ante  experimentum  inftitutum  explorare 
feorfim  oportuit,  ut  &  haec  impleretur  condi* 
t!o  (  §.  25-6.  27f.)  Eandem  ob  cauflam  longe 
tMiits  immutabis  unius  candelae  diftantiam  vel  angu - 
toni  incidentia? ,  quam  numerum  candelarum. 

J.  3 1 2.  Siy  quod  plura  requirunt  experimenta  in - 
Jra  adferenda>  eiusdem  candelae  vis  illuminans  a  parte 
an[ica  poflica  comparanda  eff ,  eo  felicius  fuccedit 
operimentum  ♦  quo  propius  candelae  flamma  ad  flgu- 
rm  conicam  accedit .  Ad  hanc  ergo  conditionem 
Vcl  maxime  erit  attendendum,  fi  grauem  in- 
CUl'iam  vitare  volueris. 

§.  31$,  Specula  denique  vel  vitraf  quae  adbiben * 
tur  i  omni  cura  ab [iergenda  ejje  ,  per  fe  euidens  eft  > 
cUm  vel  minimi  puluifculi  lumen  intercipiant* 
e*«fque  adeo  denfitatem,  quam  integram  fer- 
Vare  oportebat,  debito  reddant  minorem. 

5.314.  Plures  infuper  dantur  cautelae  * 
S^as  vero  commodius  experimentis  ipfis  in¬ 
ceremus,  uc  fimul  velud  exemplo  illuftren- 
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PARS  II 

QVA  EXPERIMENTIS  ET  CALCVL.0 

SVIHICIVNTVB. 

LVMINIS  MODIFICATIONES 

A  CORPORIBVS  PELLYCIDIS, 


POTIS  SI  MVM  A  VITRO  PENDENTES. 


CAPVT  I. 

Experimentis  definitur  quantitas  luminis  * 
planis  vitreis  perfe&e  pellucidis  reflexi 
&  refra&i.  Utraque  perlu- 
ftratur  calculo. 

§.  3 1  f. 

Ad  difficiliores  fubtilioresque  accedim^5 
luminis  modificationes.,  quae  omnem  lu' 
minis  theoriam  camque  vel  maxime 
cultam  ita  elufcrunt ,  ut  ne  quidem  expe1'^ 
mentis  adhucdum  fatis  fint  definitae.  Horui 
quaedam  fumfit  Cei.  BOVGVER  ,  eaque  d 
fcripfit  in  libro  ob  nouitatem  materiae  laud*' 
tiflimo  Traite  fur  la  Gradatiori  de  la  LUmiere ,  cf' 
ius  alteram  editionem  fuperiori  anno  ,  pe  1 
ter  pofthuma  referretur ,  agonizails  ad  fine  * 
quem  exoptabat,  perduxit.  Pofteriorem  h** 
editionem,  quam  priorem  poft  fe  longo  ‘ntf 
vallo  relinquere  abfolutiflimamque  ene 
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^ent,  nondum  vidi.  Quod  vel  ideo  hic  mo- 
nendum  duto, ut  fi  quapiam  in  re  humani  quid 
Paffiim  ede  acutiffimum  Virum ,  liberius  di- 
c«m,  primam  me  fpe&are  editionem,  intelli- 
£ant  Le&ores  aequi  rerum  arbitri. 

1 16.  Theoriam  in  his  experimentis  no- 
deefle,  fummus  iam  perfpexit  N.EWTO- 
&  qui  eius  Opticen  exfcriplerunt  Au- 
^ores  omnes.  A  primis  ergo  nobis  hic  origi- 
j^bus  repetenda  res  eft,  fingulaeque,  quibus 
,n  ea  rimanda  opus  erit ,  politiones,  experi¬ 
mentis  firmandae,  ut  tandem  per  longiffimam 
e°rum  firiem  in  apricum  perducatur. 

.  5*  317.  Ea  corpora  pellucida  vocari,  quae 

lumen  transmittunt,  in  vulgus  notum  eft, 
c.°nimuni  quippe  nititur  loquendi  more.  Al¬ 
aris  indaginis  eft  definitio  corporum  perfette 
Mlucidorwih  Ea  vero  plerumque  hoc  infignien- 
^a  efte  nomine  putant ,  quae  lumen  omne 
f^nsmittunt,  nullu-fh  refte&unt,  nullumque 
mtcrcipiunt,  difpergunt,  abforbent.  An  vero 
Poeter  fpatium  abfolutc  vacuum,  ecquifnam 
j*u‘c  corporis  nomen  tribuet?  vere  detur  cius- 
m°di  corpus ,  quaeftio  eft ,  quam  ratiocinio 
lantum  dirimere  licet,  cum  ob  abfolutiffimam 
pellucidatem  omnem  oculi  aciem  necefc 
P  r*o  effugiat.  Quodfi  quis  aetherem  huc  re- 
«  rre  velit,  quatenus  cum  vehiculum  lucis  eiTe 
,lafuit,  a  logomachia  fibi  caueat,  cum  utique 
Pmfcemodi  vehiculum  a  corpore  pellucido 
ldeatur  diftinguendum. 

§•  3 18*  Ut  vero  abfque  longorum  ratioci- 
l0rum  ambagibus  quicquam  hic  ftatuatur, 
i^od  ab  omnibus  conceffum  iri  confido,  primo 
K  3  cor- 
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corpora  pellucida  fumemus,  qualia  ipfa  natur* 
nobis  fiibminiftrat,  atque  dilpiciemus,  quaifl 
ob  caulfam  non  omne  lumen  tranlmittant* 
Quo  fatto  experimentis  litem  iftam  dirimer* 
dabitur. 

$.319.  Concedendum  enim  erit,  lumen  i*  I 
torpora  quaecunque ,  horumque  qunflibet  particulas  in' 
cidens  ab  iis  refleSti  faltem  ex  parte ,  quoties  particulrf 
iflae  abfque  lumine  inuifibiles ,  lumine  admoto  vifibiW 
funt.  Porro  aerem,  aquam,  vitrum  cet.  cor* 
pordffeflc  pellucida  nemo  fanus  eft,  qui  neg*' 
bit.  Quae  cum  ita  fint ,  en  quod  in  vulgo* 
notum  eft, 

EXPERIMENTVM  VII. 

§,  320.  Per  exiguum  foramen  F  in  camC' 
Kg  •  32,ram  obfcuram  incidant  radii  folares  FE,  q^i 
excipiantur  interpofita  fuperficie  aquae,  vitris 
vel  alius  cuiuscunque  corporis  pellucidi  AB* 
Quo  fa&o 

1°.  Quacunque  te  vergas  in  toto  fpatio  EfFfr 
per  quod  tranfit  radius,  infinitos  volita^ 
videbis  puluifculos ,  velud  pun&a  teiiw 
lumine  radiantia. 

2®.  Similes  videbis  in  fpatio  EGgc ,  per  quod 
lumen  a  fuperficie  AB  refle&i  colligi  tui  ' 
3°.  Porro  totum  fpatium  EehH  in  corpo^ 
pellucido,  partemque  fuperficiei  Ee  quaC 
cunque  ex  parte  intuearis,  proprio  velucl 
lumine  radiare  obferuabis, 

4°.  Si  DC  fuerit  fuperficies  vitri  interior ,  fi4> 
milem  in  Hh  obferuabis  luminis  partitio¬ 
nem  ac  in  Ee. 

fO.SiA* 
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J°.  Singula  haec  phaenomena,  obturato  fora¬ 
mine  Ff  euancfcunt.  Ceterum  politas 
elfe  debere  fuperficies  AB,  DC  vel  me  non 
monente  intelligitur.  .  . 

J.  aai.  Quatenus  in  hoc  experimento  lu- 
*ben  reda  pergit  perEG,EH,  ut  charta  inter¬ 
ceptum  eam  illuminet,  priori  cafu  reflecti  po- 
fteriori  refringi  dicitur.  Refixum  quatenus 
per  corpus  AC  reda  tranfit ,  eatenus  corpus 
iftud  peUiuidum  eft.  Perfefte  pellucidum  foret, 
fi  omne  lumen  tranfmitteret.  At  duplex  adelt 
cius  imminutio. 

a.  Primo  enim  pars  quaedam  regre¬ 
ditur  perEG.  quod  (impliciter  lumen  r.jkxtm 
Vocabimus.  Porro  cum  totum  fp^iumEHhe 
vilibile  fit,  quacunque  te  vergas,  confequens 
eft,  lumen  m  tranfitu  fuo  per  corpus  diapha- 
num  ab  eius  particulis  quaquauerfum  refteai 
(§.319.)  Quod  ergo  cum  dtfpergatur,  lumen 
fyperfum  vocabimus ,  patetque,  &  ab  iis >  par  - 
culis,  quae  in  fuperficieEe  (unt,  lumen  difper- 
gi,  idemque  in  aere  obtinere  experimentum 

noc  docet,  etfi  experientia  quotidiana  non 

Conflaret,  qua  conuincimur.obieaa  remotiora 
debiliori  lumine  gaudere,  eandemque  0  cau  - 
km  totam  athmofphaeram  caeruleo  colore  vi- 
fibilem  effe. 

§.  nt.  Haec  luminis  difperfio  a  varus  pen¬ 
det  caulfis.  Huc  referendos  efle  puluifculo* 
»eri  innatantes ,  vitrique  fuperfioie,  copiote 
adhaerentes ,  abunde  eft  euidcns.  Omnium 
Porto  corporum  fuperficies  plus  minufue  pui- 
Vere  conlperfas  efte,  ita  condat,  ut  fatis ■» 
®ergi  nequeant  &  politilfimae ,  quia  mi 

K  4 
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fimi  puluifculi  vel  remaneant,  ve!  ex  aere  con¬ 
ticuo  iterum  attrahantur.  Porro  in  vitro  ma- 
^  imam  femper  eflc  minutiflimarum  bullularum 
copiam,  oculus  &  nudus  &  armatus  videt. 

§.  324.  At  iam  vel  per  fe  patet,  omnia 
haec  luminis  decrementa  in  corpore  perfe&e 
pellucido  abefTe  debere.  Ablint  ergo  licet 
bullulae  iftae,  abfint  quoque  puluifculi,  quae¬ 
ritur,  an  ipfae  corporis  pellucidi  particulae 
vel  maxime  homogeneae,  omni  vi  difpergente 
abfolute  fint  priuae  ?  Hoc  quidem  ego  dubium 
non  foluam.  Experientia  certe  eiufmodi  cor¬ 
pus  perfe&e  homogeneum  nufquam  nobis  po¬ 
nit  ob  oculoS.  Interim  tamen  iftud  hoc  fal- 
tem  refpedlu  perfette  pellucidum  vocare  haud 
ambigo.  Ab  hoc  enim  infimo  impellucidita* 
tis  gradu  ceteros  computandos  efle  duco,  eo¬ 
dem  modo  quo  gradus  caloris  ab  abfoluto  fri¬ 
gore  computandi  funt,  etfi  uterque  cafus  in 
rerum  natura  vix  exiftat. 

§•  Qiiodfi  ergo  ceu  poffibile  admit¬ 
tatur  corpus  hoc  fenfu  perfere  pellucidum  1 
nondum  tamen  ideo  abfolute  pellucidum  erit, 
nifi  fimul  omne  abfit  lumen  reflexum,  (§.322*) 
ita  ut  quantum  luminis  in  eius  fuperficiem  in¬ 
cidat,  totum  iftud  libere  tranfeat,  ut  ne  mi¬ 
nima  quidem  cius  pars  vel  reflexione  vel  di- 
fperfione  diuellatur  a  toto.  Hoc  demum  cum 
fuerit,  aderit  pelluciditas  omnibus  numeri 
abfoluta. 

§.  326.  Aftu  non  dari  corpora  pellucida* 
quae  nullum  lumen  difpergant ,  poft  ea  qua<5 
iam  diximus,  vel  maxime  probabile  eft,  tuto¬ 
que  affirmatur,  donec  euidentiflimc  cuincatui* 

contra- 
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contrarium.  Eorum  tamen  polTibilitatem 
tantum  non  plane  negamus,  eamque  ob  men¬ 
suram  impelluciditatis  admittimus.  Secuseft, 
fi  corpora  defiderentur  diaphana,  quae  nuU 
lum  lumen  reflectant ,  cum  in  eorum  Superfi¬ 
ciem  incidit.  Experimentis  enim  mox  pro¬ 
ferendis  patebit,  ea  non  modo  non  exifterc, 
Sed  in  praefenti  rerum  ftatu  nequidem  ea  exi- 
ftere  pofie.  Circa  illa  Sequentia  notafle 
iuuabit. 

§.  327.  Quantitas  luminis  reflexi  utique, 
pendet  a  denlitate  curporis  diaphani,  fimul- 
que  a  defitate  medii  ex  quo  in  corpus  diapha- 
uum  incidit.  Sic  v.  gr.  experimentis  facile 
probatur  lumen  ex  aqua  in  vitrum  incidens 
minus  refletti,  ac  cum  in  vitrum  incidit  ex 
aere.  Contra  ea ,  quod  omnibus  haftenus 
^iSum  eft  paradoxon  inexplicabile,  longe  ma¬ 
gis  reflectitur  lumen  e  medio  denfiore  in  ra¬ 
tius,  e  vitro  v.  gr.  in  aerem  incidens,  quam 
cum  incidit  ex  aere  in  vitrum.  Hoc  certe 
Phaenomenon  a  Solo  impelluciditatis  gradu 
vix  pendet.  Diftinguenda  enim  eftet  impel- 
^ciditas  quae  in  fuperficie  vitri  eft  ab  ea 
^Uae  intra  vitrum  adeft,  ita  ut  illa  Sola  ame- 
<fio  contiguo  penderet,  cum  haec  integra  ma¬ 
ceat,  atque  a  medio  vitrum  ambiente  nou 
turbetur.  Sermo  vero  nobis  hic  eft  de  ea 
irr>pelluciditate ,  quae  debetur  particulis  lu- 
*^en  difpergentibus,  quaeque  adeo  pendet  ab 
heterogenea  earum  natura.  Haec  (ane  inva- 
Jata  manet,  fiue  aqua  fine  aer  vitrum  am- 
b.eat.  At  maxima  eft  luminis  reflexi  difteren- 
tia.  VeroSimilc  ergo  utique  videtur, 
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iftud  reflexum  potius  unice  deberi  viribus, 
quibus  lumen  a  via  fua  deflebitur,  dum  ex 
uno  medio  in  aliud  incidit  quod  priore  eft 
denfuis  vel  rarius,  (iue  cuius  vis  refringens  eft 
diuerfa.  Hanc  enim  differentiam  ita  fcquitur 
quantitas  luminis  reflexi,  ut  cum  ea  (imul 
/crefeat  atque  minuatur.  Quodfi  vero  iarn 
concedatur  lumen  reflexum  deberi  viribus  re¬ 
fringentibus  vel  aliis  cum  iis  neceflario  con- 
nexis,  concedendum  efle  quoque  videtur,  has 
vires  eafdem  manere,  (iue  magis  (iue  minus  a 
particulis  vitri  difpergatur.  Quid  ad  retf» 
faciat  experimentum  fequens  lebores  di- 
jpiciant. 

EXPERIMENTVM  VIII. 

328-  Sumfi  duo  vafa  figulina  nigro  in¬ 
tus  encaufto  parumque  polito  obduba,  iis^ 
que  lub  diu  iuxta  fe  pofitis,  alterum  impleui 
aqua  limpidiflima  alterum  atramento  nigerri¬ 
mo.  Quo  fabo  in  utroque  fluido  coeli  fud‘ 
imaginem  intuens,  utramque  aeque  claram  vi' 
deri  ad  fenfum  deprehendi.  Idem  experi' 
mentum  nobu  inftitui ,  imaginem  muri  al¬ 
bi  in  utroque  fluido  intuens,  cum  a  lumini 
candelae  remotioris  colluftrabatur.  Utra- 
que  imago  aeque  videbatur  clara.  Dedi  yctO 
©peram,  ut  anguli  incidendae  &  reflexioni* 
in  utraque  fuperficie  fluidi  eflent  aequales.  # 
§.329.  Ni  fallor  in  hoc  experimento  yl5 
reflebens  fluidi  opaciflimi  &  limpidiflimi  i°' 
ter  fe  comparatur.  Utraque  deprehenditor 
aequalis.  Equidem  non  inficior,  aequalia 
litatem.  iftam  abfoludffimam  efle  nequaquam 
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potuifle  ,  quippe  vitriolum  ,  quod  atramen¬ 
tum,  quo  ufus  fum  ingreditur,  utique  eius 
vim  refringentem  auxit,  unde  mea  quidem 
lententia,  au&a  quoque  efle  debuit  vis  retie- 
^ens.  At  differentiam  iftam  utpote  perexi¬ 
guam  oculis  difeernere  non  valui  (§•  27lO 
Ceterum  fumendum  fuiffe  vas  nigro  intus 
pigmento  illitum,  facile  patet.  Sumto  enim 
Vafe  albo,  euidens  eft,  albedinem  lftam,  cum 
per  aquam  fit  vifibilis,  cum  claritate  imaginis 
mifcerij  haneque  adeo  euadere  debito  ela¬ 
tiorem.  ,  r 

fc.  220.  Legitima  iam  mihi  videtur  come¬ 
dentia  hinc  ‘deducenda,  eadem  valere  de  gra* 

dibus  opacitatis  quibnscunque,  de  utroque  enre- 

mo  valent ,  eandemque  fore  vim  aquae  refluentem, 
quantacunque  vel  qaantulacunque  fi  eius  opacitas ;  De¬ 
tur  ergo  licet  aqua  nullum  plane  lumen  di¬ 
spergens,  non  tamen  dabitur,  quae  nullum 
teflcdfat.  Etenim  vis  refleaens  ab  opacitate 
Uon  pendet.  Opacum  vero  omnino  dicitur 
corpus,  quod  omne  lumen  intus  dffpergit,  ut 
te&a  ifltud  permeare  nequeat. 

§.221.  Notare  infuper  conuemt,  quanti- 
tatem  luminis  reflexi,  quatenus  lumini  aifper- 
fo  opponitur,  maiorem  effc,  ubi  magis  elt 
Polita  corporis  diaphani  fuperficies.  Quod 
fi  enim  minus  fuerit  polita  flue  admodum 
*fpera,  &  illud  quoque  lumen,  quod  in  ea¬ 
dem  direaione  Eu  refleaeretur,  quaquauer- 
rum  difpcrgitur.  Haec  uero  difperfio  ab  ea, 
dae  fit  a  particulis  heterogeneis,  opacioti- 
bus  puluifculis,  bullulis  &c.  probe  eft  diiun- 
denda.  EX* 
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EXPER.IMENTVM  IX, 

§. ;  3  2.  In  plano  albo  ABCD  atramento  du¬ 
xi  lineam  ILK  cuius  latitudo  pi'"  pedis  pa- 
rifini,  quaeque  ad  fenfum  ubique  aequali  ni¬ 
gredine  gaudebat.  Plano  illi  normaliter  im- 
pofui  tabulam  vitream  EFGH,  ita  ut  eius  ba- 
Es  EH  cum  reda  I  K  in  L  angulum  efficeret 
ILE  redo  aliquot  gradibus  minorem,  pla¬ 
numque  AC  ab  utraque  parte  tabulae  vel  a 
candelae  lumine,  vel  a  (ole,  vel  a  lumine  coe¬ 
li  aeque  colluftrarctur,  neque  a  tabula  obum¬ 
braretur.  Sic  obtinui,  ut  cum  oculus  effet 
In  O,  partem  redae  pofticam  I  L  refradam 
videret  in  LQ^  anticam  vero  LK  reflexam  in 
LP.  At  neutra  earum  iam  videbatur  nigra, 
fed  plus  minufue  cinerea,  prout  murabatur 
fitus  oculi.  Etenim  cum  imagine  partis  re¬ 
dae  poflicae  IL  milcebatur  imago  plani  al¬ 
bi  LN  reflexa,  contra  ea  cum  imagine  par¬ 
tis  anticae  LK  confufa  erat  imago  partis  pla¬ 
ni  LM  per  refradionem  vifa.^  Eum  iam  quae- 
fiui  tentando  oculi  fitum,  quo  utriusque  par¬ 
tis  imago  aeque  videretur  cinerea,  quem  in¬ 
venire  perfacile  erat,  cum  crefcente  claritate 
altera,  -altera  decrefceret.  Oculus  vero,  nodu- 
que  candela  ita  remouebantur,  ut  radii  a  paral* 
lelis  parum  differrent.  Hoc  ergo  fitu  reperto 
metitus  fum  angulos  incidendae  radiorum  IQt 
MP,  NQ,  KP,  eosque  inueni  effe  _  1 4j 
Eosdem  quoque  inueni  Experimenti  circum* 
dandas  ita  immutando,  ut  tabulam  fumerem 
plus  minufue  diaphanam,  chartam  ABCD  pl«s 
minufue  albam,  redam  denique  IK  pigmen¬ 
to  rubro,  flauo  caeruleo  dudam  &c. 

§•  333- 
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§.353.  Cum  in  his  experimentis  anguli 
incidentiae  utrinque  fintaequaies,  confequcnS 
eft:  eos  in  diuerfuacem  refractionis  &  reftedio- 
uis  influere  non  pofie.  Unde  fi  qua  eft  eius* 
tfiodi  diuerficas,  ifla  fimpliciter  pendet  a  cla« 
Varicate  chartae  atque  coloris  rectae  IK. 
Rullum  vero  eft  dubium,  quin  lumen  refle¬ 
xum  &  refradum  ita  ab  utraque  ifta  claritate 
pendeat,  ut  una  cutn  ea  augeatur  &  minua¬ 
tur.  Aequales  porro  funt  anguli  emanatio¬ 
nis,  &  pun&orum  I,M,N,  K  a  pundis  Q.P 
adeoque  &  imaginum  ab  oculo  diftantiae.  Ut 
adeo  lumen  in  Qj  P  utrinque  incidens  con- 
ftanter  fit  in  ratione  claritatis  redae  IK  & 
tabulae  vel  plani  ABCD. 

§.  334.  Sit  ergo  claritas  redae  IK  vel  lu- 
Jfien  ab  ea  in  P,  Q.  incidens  =  hoc  lumen 
ita  in  Qj  P  dittidatur  ut  per  vitrum  tranfeat 
Pars  rrr  vet,  refledatur  pars  rir  yccy  amittatur 
^fiduum  r«(i  •  v  /i).  Similiter  fit  lumen 
a  plano  MN  in  O  ,  P  incidens  rr  £.  iterum 
ttanfibit  v  6  ,  recedetur  fi€  ,  difpergetut 
*(i— v— /a)  fiue  fi  concedere  hoc  nolis,  pona- 

JpUs  refradum  —  AJS,  reflexum _ A/6,  amif- 

*Um  -t6  i—  N—  A/.)  ferit  ergo  claritas  imagi- 
nis  per  redam  O  Q^vifae 
r_va.pA/S 

Caritas  cius3  qnac  per  redam  QJ>  videtur 
n :/xapiVS. 

At  iam  vi  experimenti  utraque  imago  eft  ae- 
Sue  clara,  adeoque  erit 
vfc+A/6  ”  /A5t-t-A^>. 

Unde  habetur 
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At  enim  eadem  obtinet  aequalitas,  idemque 
angulus,  utcunque  mutetur  quaelibet  clari¬ 
tatum  a,  6.  Neceflario  ergo  faciendum  eft 

fi  &  iVrr  M,  Ut  adeo  quantitas  luminis  fub 
angulo  1 4i  gr.  in  planum  vitreum  incidentis ,  refle 4 
x a  &  refracta  fit  aequalis ,  qualifeunque  fit  incidentis 
intenfitas. 

J.  Quodfi  ergo  nullum  lumen  difper* 
catur  erit  v+pc-zN+M—  i ,  adeoque  v— ^ 
5.  Qua™  in  cafu  perfeCtae  pelluci- 
ditatis  ^3  24.)  lumen  fub  angulo  14  2°  m  planum  vi¬ 
treum  incidens ,  ita  difpejcitur ,  ia  dimidia  eius  pari 
reflettatur,  dimidia  vtro  refringatur . 

§.  336.  Contra  ea  fi  quaedam  pars  luminis 
intercipiatur ,  ut  in  omni  vitro  (olet,  necefi 
fario  ea  erit  incidenti  proportionalis,  quippe 
pendet  a  numero  obftaculorum  in  quae  incur- 
rit,  &  a  denfitate  luminis  quod  incidit.  Quare 
faciendum  erit  v—  N,  Manebit  erg» 

ratio  inter  lumen  reflexum  G?  refratlm,  et /i  varia - 
bilis  fit  utriusque  ad  admijfum  ratio ,  atque  incidentis 
d&fitas, 

J.  337.  Aut  ergo  omnia  me  fallunt,  aut 
quantitas  luminis  reflexi  &  in  cafu  perfedifi 
limae  tranfparentiae  (§.324*)  non  moc*o  nort 
deftruitur,  fed  potius  augetur,  cum  pars  eiu* 
acedat,  quod  a  vitris  minus  diaphanis  di- 
fpergitur. 

§.338  Cum  igitur  ea  vitra  nobis  hic  fin* 
perfe&e  pellucida,  in  quibus  eft  M+N — 
(iue  in  quibus  fumma  luminis  reflexi  &  iefr3' 
di  aequatur  quantitati  incidentis,  hac  ei#* 
notione  in  capite  praefenti  utemur,  ut  cete* 
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ra  quoque  eius  fumptomata  ad  liquidum  per* 
ducere  liceat. 

EXPERIMENTVM  X. 

§.  ^9.  Per  exiguum  foramen  A  in  came-  Fig.  34* 
l'am  obfcuram  intromittatur  radius  luminis 
AB,  iique  excipiatur  fub  angulo  obliquiore 
ABP  a  tabula  vitrea  fatis  crafla,  atque  lumen 
vitrum  ingreifum  fuccefliue  reflexum  videbis 
viam  percurrere  BCDEFEG&c.  ita  ut  punfta 

B, C,D,E  &c.  veluti  radiantia  vifibilia  iint. 

Porro  quod  refiduum  eft  lumen  in  pun&a  ifta, 

C, D,E,F  &c.  incidit,  ibidemque  refringitur 
atque  in  aerem  eius  partem  transmigrare  ob- 
feruabis.  Ante  vero  eius  in  vitrum  ingref- 
fum,  dum  in  B  incidit,  iam  ibi  eius  partem 
Vides  reflexam.  Quodfi  ergo  radii  illi  in  ac- 
*em  regredi  fupra  &  infra  tabulam  charta  ex* 
cipiantur,  plures  in  ea  videbis  (olis  imagines. 

Harum  prima  quae  a  pun&o  BJprouenit  debi¬ 
lior  eft,  fecunda  quae  poft  duas  rcfra&ioneS 
a  pun&o  C  procedit  clarior  erit.  Sequentes, 
t)Uae  poft  plures  reflexiones  in  utraque  charta 
depinguntur  (uccefliufe  fecunda  erunt  obfcu- 
**ores,  ita  crefcente  obfcuritate,  ut  imago  dc- 
Sj*na  aut  duodecima  vifum  fere  eftugiat.  Au- 

angulo  incidentiae  ABP,  vel  apertura  fo¬ 
rmis  A,  vel  fumta  tabula  vitrea  minus  erat 
imagines  iftae  confunduntur,  ut  unicam 
c°nftituere  videantur ,  cuius  extremitates 
toedio  erunt  paullo  obfcuriores. 

§.  340.  Patet  ergo  hinc  luminis  a  plano  vi* 

^eo  reflexi  &"  refra&i  quantitatem  ex  infini- 
fere  imaginibus  efle  compotitam.  Etfi  enim 


i 
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in  experimento  non  infinitae  videantur,  atta¬ 
men  nullum  efi:  dubium  quin  adhuc  reuera 
adfint  adeo  obfcurae,  quae  vifui  fefe  fubdu- 
canc.  Ut  adeo  fi  fumma  claritatis  eundarum 
imaginum  quaeratur,  perinde  fit,  infinitus  po¬ 
natur  earum  numerus  nec  ne.  Eam  enim  fum- 
mam  fi  per  feriem  infinitam  exprimamus,  cu* 
ius  finguli  termini  claritatem  cuiusdam  ima¬ 
ginis  exprimant,  feries  ifta  non  poteft  non  effe 
admodum  conuergens,  ut  adeo  fumma  uti¬ 
que  parum  alteretur,  (iue  termini  poftremis 
propiores  omittantur  fiue  eorum  quoque  ha¬ 
beatur  ratio.  Hoc  vero  illi  praedare  ob  cal¬ 
culi  concinnitatem  mox  videbimus. 

§.  341.  Sit  iam  denfitas  luminis  incidentis 
in  B  ~  1,  refledatur  eius  pars  "znq,  refrin¬ 
gatur  pars  n.  Eritque  q-^n — 1,  quoties  vi<* 
trum  fumitur  ede  perfede pellucidum  fiue  nul¬ 
lum  lumen  difpcrgens,  quale  in  praefenti  ca¬ 
pite  illud  elfe  ponimus. 

§.  342.  Similiter  dicio  lumine  intra  vitrum 
in  C  incidente  _ c  1,  quantitas  reflexa  vocetur 
p,  refrada  erit  quoque  p+m  —  1,  pofito 
nempe  iterun*  vitro  perfede  pellucido.  Li¬ 
ter  ae  vero  illae  q^n%pfm  in  toto  capite  praefen¬ 
ti  &  fequente  hunc  quam  ipfis  hic  tribuimus» 
habebunt  fignificatum,  quod  &  de  maiuscu* 
lis  valet,  quibus  mox  uremur. 

§.  34?.  Erit  ergo  claritas 
imaginis  B  —  q 

.  C nm  l 

D  np  vi 

E  ~~~~nppm  « 

<Scc. 

adeO' 


quantitas  luminis  a  planis  vitreis  perfecte  &c.  161 

atleoque  quantitas  luminis  furfum  reflexi  «5c  rc- 
quam  fupra  vocauimus  My  erit 
<  M-^-q±nmp+nmp'  wvnpr+nmp7 
Similiter  quantitas  luminis  deorfum  refra&i 
Nizzntn+mip1+nmp++nmp«+cj?r. 

Armini  fcriei  M  exhibent  claritates  imagi- 
J|um  B,D,F,H  &c.  ferici  iVvero  imaginum  C, 
G,  I  &c. 

H4-  Utraque  ifta  feries  eft  progrclTTo 
geometrica  conuergens ,  cuius  ergo  fumm» 
^atur,  eritque 


nmP 

M—q*  — ^ 


i—pp 


N—  - 


i — PP 

at*eoque 

M~q±pN. 


,  34f .  Cum  iam  pvo  vitris  perfere  pel- 
lu?idisiit q+n—iyp+m—i.  iubftitutione  ia&a 


hinc 


M—q* 


*P_ 

l+p 


i — q _ n 

i+p  2-m 


?+p-+lrJ— Iit  -t. 

1+p  I+p  1+p 

S^od  etiam  elTe  debet,  quippe  vitrum  nullum 
^en  difpergere  alTumlimus. 
r efl^’^46*  Valores  literarum  q*  p,  quae  vim 
Nectentem  fuperficiei  vitri  exteriori*  &  in- 
1  te  rio. 
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tcrioris  denotant,  unico  tantum  plano  vitreo 
adhibito  definire  nullo  modo  mihi  licivr. 
tur  quidem  methodus  valorem  q  definiendi, 
qua  infra  utemur,  at  longe  difficilius  deter¬ 
minatur  valor  />,  quippe  necedario  pendet  a 
difperfione  luminis,  fi  vitrum  non  fuerit  per- 
fette  pellucidum.  Contra  ea  valorem  ipfius  i 
a  minori  illa  tranfparentia  longe  minus  pen¬ 
dere  iam  fupra  vidimus.  (§.  328.  329O 

§.  347.  Notandum  vero  eft,  in  toto  hoc 
calculo  radiorum  quantitatem  hic  tantum  io 
cenfum  venire.  Etenim  utique  eorum  denfi- 
tas  in  vitro  a  denfitate  in  aere  differt,  atque 
duplici  ex  cauda  minor  eft.  Etenim  in  vitro 
ad  perpendiculum  propius  accedunt  radii  re¬ 
fracti,  quod  eorum  ab  inuicem  diftantiam  au¬ 
get,  denfitatem  minuit.  Porro  pars  eorum  iam 
in  fuperficie  refle&itur,  quo  minuitur  eorum 
quantitas  adeoque  &  denfitas.  An  celeritas, 
quae  in  vitro  etiam  diucrfa  eft,  quicquam  ad 
augendam  vel  minuendam  radiorum  intenfi' 
tatem  faciat,  'liquido  non  conftat.  Infupef 
mirum  in  modum  hic  inter  fe  didentium 
NEWTONVS  atque  EVLERVS  <S c  quicun' 
que  ab  horum  partibus  ftant  Optices  lcripto- 
res.  NEWTONVS  celeritatem  in  vitro  au- 
£tam,  EVLERVS  eandem  imminutam  ftatuit> 
Nobis  vero  hic  perinde  eft,  cuicunquc  pard 
adhaereas,  eum  fufficiat,  radiorum  quantita¬ 
tem  non  alterari,  diftantiam  «St  celeritatem? 
cum  in  aerem  iterum  egrediuntur  veluti  m 
integrum  reftitui,  eandemque  euadere,  qua" 
jis  erat  ante  eorum  in  vitrum  ingrediim. 
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Qi?od  uc  elarius  pateat,  ponamus 
qu  as  ”5  P*  non  fignificare  radiorum 
?«  r  Clutem>  ]P^am  luminis  vim  atque  in- 
a  r!ltat.em’  fiue  haec  pendeat  a  denfitate  (iue 
celeritate  radiorum,  (Tue  ab  alia  caufTa  qua- 
^qUe*  Attiue  euidens  cft,  non  pofTe  fieri 
i;”' :l'P*mzzi,  uti  fecimus  in  §.  24c.  adeo- 
c  polle  reduci  formulas  C§*344) 

St 

i-PP 

N=z 

\~pp 

fed .  •  M~WN- 

u  eas  integras  manere. 

-  §•  349.  At  vero  in  cafu  perfe&ae  pelluct* 
^ltatis  nilominus  erit  M  *  N  1.  adeoque 
Cc>re  utique  licet 
,  M—i-N—q+pN 

nde  habetur 

N—  l"L 
I  +p 

M~  J*L 

u  I+/) 

f0^e  ergo  manifeftum  eft,  easdem  prodire 
di omu^sJ  quas  dedit  computus  quantitatis  ra- 
^  l'Urn  (§•  34fO  Hoc  tantum  addi  diicri- 
Vj  n|  Ut  literis  n,  m  uti  non  detur,  fi  iilatf 
Vai  *Urninis  denotent,  quippe  experimentis 
ConrrUmmarurn  <i*1h P *.m  dctcgi  plar»e nequit. 
^/*tra  ea  uti  ipfis  licebit,  fimulac  eas  radio- 
111  quantitatem  denotare  afiumimus. 


L  % 


$• 
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Efleuero  N+M  —  J9  experimenta 
non  docent,  cum  non  detur  vitrum  nullos 
radios  difpcrgens.  Ratiocinio  tantum  hoc 
obtinere  aflequimur.  Quodfi  tamen  fuccct- 
(iue  fumantur  vitra  pellucidiora,  facile  pate¬ 
bit,  fummam  N+M  eo  magis  ad  unitatei* 
accedere,  quo  vitra  funt  pellucidiora. 


EXPERIMENTVM  XI. 
k  2  r  i .  Sint  omnia  ut  in  experimento  IX^ 
Fig.3f-  abfit  fola  reda  1K,  quacunque  te  vergas,  vi' 
debis  in  quouis  pundo  tabulae  vitreae  Q_,  » 
utramque  imaginem  partis  plani  poltic^ 
ABHE  &  anticae  EHED  confulam,  adeoqu 
eiusdem  luminis  fub  eodem  angulo  reflexi  * 
refrafti  fummam  N*M.  Quodfi  lam  vicrufl» 
e  fiet  perfefte  pullucidum,  haec  fumma  d« 
beret  effe  aequalis  claritati  plani  AC  nui» 
interueniente  vitro  vifae.  At  iam  in  vicjj 
unius  tabulae  iuxta  fe  colloces  plures,  pcll* 
ciditate  inter  fe  diuerfae,  quod  facile  cogn£ 
fces,  partem  plani  anticam  charta  nigra  ov 
tegendo.  Qua  iterum  fublata,  fumam  ci 
ritatum  N+M  per  fingula  vitra  non  modo  * 
debis  a  claritate  totius  plani  parum  difter«> 
fed  eo  minus  differet,  quo  major  fuerit  pel  H. 
ciditatis  gradus,  ita  ut  adhibito  vitro  tenu* 
fimo  &  inftar  adamantis  pellucido,  differen 
ifta  inter  fummam  JV/+N&  claritatem  dtf 
dam  oculi  aciem  fere  effugiat. 


EXPERIMENTVM  XII. 
ac  §.  3fa.  ^°^1S  ^lue  car>delae  remtd’ 

°  *  '  ris  in  planum  album  AB  incidant  fub  dired^ 
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ne  GB,  FA.  In  B  &  A  erigantur  duae  tabu¬ 
lae  vitreae  BD ,  CA  ad  direfeonem  lumin» 
&  planum  AB  normales.  0?°  fafto  fpauum 

AB  illuminabitur  a  radiis  ECAF  quos  v  tr 

ACrefleftit,  &  a  radus  FABG. 

BD  permeant.  Anguli  inctdcntiae  in  utroq 
vitro  &  in  plano  AB  funt  udem,  &  fub  iis¬ 
dem  lumen  direfte  incidit  in  Ipatmm  ante- 
rius  PH  Erit  erso  claritas  in  AB  ^  .  .* 

5, m - 1  At  Tali  fuftitutis  fuceeffiue  vitris 
magis  fellucidis,  fme  iifdem  iuxta  &  colloca¬ 
tis,  claritatem  in  AB  eo  propius  addanta 
tem  BH  accedere  videbis,  f  d 

utriusaue  vitri  pellucuiitas,  ut  fumtis  iisdem 

mSe pc.luciL  differentia  fere :  euanef  at. 

(t  Patet  ergo  in  cafu  pertettae  penu 

cidiLT  poni  polle  M+N—  i  >  «deoque  & 

(5-349-) 

q+p 


M- 

Nz 


i  +P 

izzl 

i+p 


*.,f4.  Sintiam^Bl 

libet  fibi  ita  impolitae  u  .  quocun- 

In  has  -cidat  umen  AB  rub  angulo  fqr. 
que,  atque  patet,  lumen  P  ,em  diuifum 

flexiones  &  relra*°npurfum  vcfleGatur,  nun- 
iti,  ut  eius  altera  pats  wrium  i 

quam  in  vitrum  regreffura  atoa  p^ 

tra  illapoft  fe  relinquens  mfenora  Knemus  re¬ 
dicemus  re/teram  illudque  referre  ponemu  p£ 
flm  BC.  1  Porterius,  quod  «‘^t 
refraSXum  vocabimus,  torro  lumen  me  ^ 

L>  3 
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reRexum  &  refractum,  ut  inter  fe  comparari 
poffit  efferemus  per  r,?,v.  ita  ut  (i  incidens 
fit^-i,  reflexum  dicatur  =?,  refractum 

5  ?rr-  At  iam  tabulis  iflis  vitreis  aliae 

fupponantur  quotlibet  EO,  fimilis  &Vh£ 
fiet  luminis  incidentis  diftributio.  Dicto  ergo 

ssg=f“  =I' fiat  ret1cxum = 

Zd°de  ^  "««endofcmqutrita! 

Stefa?1 ■ssr* cum  * »3- ~ 


r_  ;,f *  |f7-  Quodfi  iam  lumen  in  E  incidens 
fit  illud  quod  vitra  fiiperius  pofita  permeauit 
erit  iftud  -  v,  atque  in  EFH  ita  diuTdeTuT  ut’ 
quantitas  eius  quae  deorfum  abit  per  GF  fit 
-v«,  quae  (urium  remeat  ~var.  Pp0ftc.rior 
haec  quantitas  iterum  incidit  in  I  J 

qua0edSrfU-ParSqUae  abit  Per’KL  fit  ~nZ 
quae  vitia  inferiora  petit  =v*rp.  SimiJesDorm 

c  impauatur  partitiones, ponamus  lumen  omne 

£t  forT  petens-A>  deorfum  cadens  =*,pa! 


Hae 
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Hae  feries  fune  progrefliones  geometricae 
conuergentes,  adeoque  datur  earum  fumma 
«ritque 

Wt«7 

- 

I 

x—  Jf— 

_  1-^  .  .. 

5*  3f8*  Formulae  hae  obtinent,  quahscun* 
que  fit  vitrorum  pelluciditas.  At  cum  ca 
hic  ponamus  perfe&e  pellucida,  erit  ^+v— W+ 
^:i.  Unde  fubftitutione  fa£ta  prodit 
g+fcr— 2^ 

j —  <Z*T£ 

vp 

X“  - — ■ 

vq.(u— v(ct  .  . 

Quo  ergo  modo  datur  lumen  a  cunctis  vitris 
reflexum  &  refradtum  per  illud,  quod  a  lu- 
Perioribus  &  inferioribus  figillatim  rcneaitur 
&  refringitur,  fiue  datur  A  per  £  &  *  vero 

per  v  &  y..  .  •  -c 

§•  Quodfi  iam  unico  vitro  in  r. 
reli£lo  ,  in  B  fucceftiue  ponantur  vitia 
,2,3  ,4&c....(x- 1 J),  ut  numerus  cunctorum 
fiat  fubftitutione  fatta  facile  ex 

itaque  hac  formula  eruentur  fequentes ,  ut  11C 
quantitas  luminis 

refra&a 

. N-N 

2  M  n—~— 

duob“s . P— — . .  1-iV 


apiano  reflexa 

uno . M—M. 


L  4 


tri- 
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tribus . 

. R - 

c  N 

quatuor... 

quinque.., 

1+2  M" 
y —  4-Af 
i+}M“ 
. L=^.. 

. j-itf 

. y=—N--r 

4-.3N 

. A'— — — — 

fex . 

i+4  Ai 

7__  6M 

f-4* 

H-  H  . 

&c . . 

. ~c>+rM-' 

6—fN 

x . 

&C. 

r  N 

i+KX-i  )M  x-(x-\yft 
§.  }5o.  Data  ergo  luminis  quantitate  ab 
uno  vitro  reflexa  &  refracta,  datur  ea,  quae 
a  vitris  quotcunque  x  iunftim  fumtis  reflecti¬ 
tur  &  refringitur.  Quantitates  vero  iftae  f 
aecreficunc  ut  ordinatae  hyperbolae  intra  afynv 
toton  aeque  diftantes,  X  vero  e(Te  earum  ad 
unitatem  complementum  vel  per  fe  elt  eui- 

ccTSkavrv/r -b°Ia  '?8adcl'™icam  fumfit 

cel.  BOV  GVER  ln  tradtatu  fupra  laudato 
V3*  5  *  f 0  At  infinitas  iftas  reflexiones  in  cal* 
culum  fuum  non  induxit.  Sumfic  enim  lumen 
v.  gr.  per  HI  reflexum  a  vitris  inferioribus  a 
aut  non  refle&i  deorfum,  aut  debilius  efle.quaifl 
ut  ipfius  ratio  haberi  debeat.  Hoc  enim  fi¬ 
ent, o  praeterit.  Ceterum  in  capite  fequente 
videbimus,  cel.  huius  Auroris  placita^iagis 

reuJrl  fatem  aCCCde'e  fi  vitra  Amantur,  ut 

ventaret  "T*  "cn?pC  Pel*ucida,  etfi  cum 
veritate  necm  hoc  calu  perfefle  coincidant. 

36lkEx  formu,!s  ill!s «m  vel  fua  fponte 
patet,  aucto  vitrorum  numero  augeri  quoque 

quan- 
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Quantitatem  luminis  reflexi,  ita  ut  incidenti 
tandem  euadat  aequalis.  Contra  ea  minue- 
tl!r  quantitas  refra&a,  fiue  quae  per  cuntt* 
v»tra  tranfit. 

Cum  vitra  perfe&e  pellucida  a£hi 
n°n  dentur,  nulla  quantitatum  M,N,P,Q^&c. 
experimentis  feorfim  definiri  poterit.  Quodfi 
vero  inter  binas  M,  N ;  P,Qj  R,S  &c.  quae 
ad  eundem  vitrorum  numerum  pertinent,  com- 
Piatio  fit  inftituenda,  fieri  hoc  poterit  mul- 
tlplici  modo,  independenter  a  vitrorum  trans- 
Parcntia.  Patet  enim  lumen  reflexum  &  re- 
ra^um,  cum  fingula  vitra  fimili  ratione  per¬ 
meare  debeat,  fimile  quoque  pati  quantita¬ 
tis  decrementum,  utrumque  ergo  eadem  ra¬ 
tione  a  particulis  vitri  difpergentibus  minui. 
£t  fi  quae  unquam  adeft  differentia,  plane  ifta 
”et  infenfibilis  &  contemnenda,  fimulac  ex¬ 
perimenta  inftituantur,  vitris  adhibitis,  quae 
Maxime  funt  diaphana. 

. .  §•  363.  His  ita  praenotatis  eos  primo  per- 

Iuflrabimus  Cafus,  quibus  lumen  reflexum 
tefrafto  eft  aequalis.  Experientia,  quibus  de- 
^°nftratur,  lumen  obliquius  in  vitrum  inci- 
,  ens,  fortius  refle&i,  fufius  hic  non  deferi- 
^mus.  Infinita  huiufce  modi  excogitare  haud 
eltditEcile,  atque  infra  quaedam  occurrent, 
alias  ob  cautfas  iis  utemur.  Cum  ergo 
j^cfo  vitrorum  numero  augeatur  quantitas 
^minis  reflexa,  (§.  362,)  eadem  haec  vero 
Ruatur  crefcente  angulo  incidendae,  con¬ 
suens  eft,  cuilibet  vitrorum  numero  1,2* 
4&c  refpondere  angulum,  fub  quo  lumen 
euexum  refra&o  fit  aequale.  Anguli  ifti  fuo 
L  f  ordine 
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ordine  vocentur  Ay  B>  C,  D,  E,  Ffkc.  ita  ut 
A  refpondeat  vitro  uni,  B  duobus,  C  tribu5 
&c,  fitque  pariter  angulus  A  primus,  B  fe¬ 
cundus,  C  tertius  &c.  Ita  v.  g.  experimento 
IX.  ("§.  3  32.)  conftat  angulum  A  effe zn  1 4 1 
Quales  (int  ceteri  infra  videbimus. 

§.  364.  At  iam  formulae  #.  35*9.  ita  intef 
fe  cohaerent,  ut  datis  quantitatibus  X,  T  pro 
angulo  incidendae  quocunque,  &  vitroruiU 
numero  quocunque,  fimul  dentur  quantitates 
XI y  iV,  P,  Qy  R,  S  &c.  alii  cuilibet  vitroruU1 
numero  J,  2,  3,  4,  &c,  fed  eodem  angulo  pt° 
fingulis  retento,  refpondentes.  Duplici  ergO 
modo  variatur  vitrorum  numerus.  Prior  > 
quem  hactenus  vocauimus  ~  x,  ordinem  an¬ 
guli  Ay  By  C,  D  &c.  feruat,  fub  quo  Lumen  re¬ 
flexum  a  vitris  x  refracto  eft  aequalis.  Alte* 
numerus,  quem  per  2  efferemus,  variabili5 
effe  poteft,  manente  angulo  numeroque  vitro¬ 
rum  x  ipfi  refpondente." 

§.  3  6f.  Quae  diftin&io  ut  fiat  euidentioO 
fit  angulus  Ly  fub  quo  lumen  in  x  vitra  inci¬ 
dens  aeque  diuiditur  reflexione  &  refractione* 
patet  fore  XzzY—^y  adeoque  (§.  35-9.) 

1-  xM  _  N 

2~i+(x— i  )M  x+(x— i)S 

Unde  erit 

N~x:  (i+xj 
M~\ :  (i+x) 
x  —  N  :  M. 

Datur  ergo  lumen  ab  unico  vitro  fub  tngufa 
L  reflexum  A/,  &  refra£tum  N,  per  numero*11 
vitrorum  x  y  quae  iundtim  fumta  lumen 

eode*11 
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flpj!ern  an8ulo  £  incidens  ita  diuidunt, 
c  m  ^  refradlro  T  fit  aequale. 


t,  ut  re- 


irsi. 


§•366.  His  ergo  valoribus  in  formulis  §. 
'l/  o*  lut>flitutis  dabitur  quoque  P,  Q,  R ,  S,  T, 
iber  r*Ue  ^urnen  a  quolibet  alio  vitrorum  nu- 
°  Uk  eodem  angulo  L  reflexum  &  refra- 
1U|/V*  erg°  hoc  Atrorum  numero  —  z, 
1  e?exo  —  rcfra&o  —  rj.  patet  gene- 


^nt  *ta  vcro  ^ae  ^ormu^ac  comparatae 
vjCr  *  ut  manente  angulo  L>  maneat  numerus 
(i  3°<Um  Xy  fluiPPe  S11*  angulo  ifto  pendet 
tato  ^ variabilis  vero  erit  2.  Contra  ea  mu- 
^oq^11^0  ut  fit  A  t  B,  C,  &c.  mutabitur 
rurtl"Ue  x»  ut  fit  1, 2, 1  &c.  &  numerus  vitro- 
tuni  Z  Qr.e^eretur  ad  angulum  iftum  immuta- 
fub  ‘  ^,c  ergo  in  genere  erit  lumen  a  z  vitris 
angulo - reflexum  -  -  -  refrattutn 

l°  A  .  .  .  .  J_  ...  _?1’ 


B  .  . 


Hl*C  _ 
IVo  Q  " 


1+2 

2 

3+z 

_4_ 

4+* 


1+2 

2 

2+2 

z 

3+2 

z 

4+2 


V 
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r  z 

V°£  .  — ■ 

&c.  &c. 

M  r  X  JL 

x  L  -  -  -  - - -  -  •  „ 

*  (foc 

§.  36S.  Subftitutis  ergo  pro  z  fuccelU 
I,  2,  4  &c.  fequens  concinnatur  tabelto 


&c. 


f+3 

&c. 


Lumen  fubAn- 
a  vitris,  gulo 

i°  |n°|ino|iv°|v. 
\.yl.\.B.\  .C.  |  .£>.  !.£• 

iS 

reflex.  M 

—  I 

— Z 

1 

*' 

i 

S 

I 

1 

f 

1° 

£ 

refraft.  N 

I 

z 

2 

? 

i 

4 

5 

r 

V 

reflex.  P 

z 

i 

2 

¥ 

2 

t 

2 

2 

V 

i 

Ijbus 

6 

refra&.Q, 

1 

? 

2 

* 

i 

s 

4 

f 

y~ 

reflex.  R 

i 

* 

S 

i 

i 

? 

8 

> 

IIlbu* 

<5 

refrad.  S 

1 

? 

2 

3f 

i 

f 

¥ 

reflex.  T 

4 

? 

J 

4 

4 

8 

4 

> 

T® 

IV 

* 

refra &.V 

1 

s 

2 

2 

4 

¥ 

f 

* 

f 

r  eflex.L 

5 

r 

7 

¥ 

:  t 

f 

10 

1*  | 

V 

^  ! 

* 

•  4 

refra&./T 

I 

? 

2' 

41 

_ p_ 

-J-  T» 

j  reflex./ 

6 

7 

<5 

6 

9 

1  fi-" 
2° 

6 

TT 

Ti 

VI  1 

refra&.ZZ 

1 

7 

1' 

¥ 

9 

f 
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§.  369.  Ex  hac  tabella,  quae  facile  in  lou- 
RUm  &  latum  ulterius  extendi  poteft,  vel  per 
[e  patet,  fingulos  angulos  A ,  B ,  C,&c.  pluri¬ 
es  modis  experimentis  detegi  pone.  Quae¬ 
rendus  fit  v.  gr.  angulus  B  adhibitis  tribus 
vitris.  Erit  lumen  ‘a  tribus  vitris  reflexum 
?  -  ' ,  refraaum  S  =  \ ,  unde  R S  —  3  j  a- 
ergo  quaerendus  cft  angulus,  nib  quo  lu- 
ttien  in  tria  vitra  incidens  ita  diuiditur,  uc 
pars  reflexa  fe  habeat  ad  refradam  in  ratione 
3;  a.  Experimenta,  quae  hunc  in  fi1}6™  in“ 
ftitui,  infra  deferipta  dabo  una  cum  alus,  quae 
determinandos  valores  q ,  p  faciunt.  Jam 
vcro  lubet  methodum  oftendere ,  cuius  ope 
S^antitatum  q ,  p  pro  fingulis  angulis  determi¬ 
nantur  limites,  quos  excedere  nequeunt.  Ita 
fiet,  ut  ctiamfi  valores  ifti  experimentis  exatte 
germinari  non  poflent,  nilominus  pro  angu¬ 
lis  <4,  B  C  &c.  quam  proxime  innoteicant. 
Alitate  fua  haec  methodus  in  rebus  phyficis 
caret,  etfi  parum  adhuc  ufitata  fit.  Um- 
cUm  eft  quod  fciam  exemplum  a  fummo 
^EWTONO  excogitatum,  cum  modum 
tenderet ,  quo  ex  data  longitudine  caudae 
c°metae  adparente  eiufque  elongatione  a  Iole 
Jftantiae  geocentricae  ipfius  cometae  limites 
fi^ntur.  Vid.  eius  Syflema  Mwidiy  quod  cx- 
in  OpufculiSy  Tom.  II. 


§.370 
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Ut  ergo  rem  ipfam  aderediafnur» 
(f.  j«fOdUm  Ctt’  Pr°  a"Sul°  m  <§•  3640  el Te 

l+X 


N  =  ~t 
i+r 


Porro  efle  uniuerfaiiter  (§.  349.) 


'+fi 


N~'~l 


i+p 


Quibus  ergo  valoribus  aequatis  erit 

I+*  I+p 

x  _  I — q 

r+*  l+p 

llnde  porro 

p~ 


9  = 


1  +  X 


efle 


§•  371»  At  iam  vel  per  /e  patet,  neceflafl'0 


P>  o  /><  1 

<l>o  r 

Lumen  enim  reflexum  neque  negatiuum  ne¬ 
que  madenti  maius  efle  potefl.  fx  a|tera  po- 
finone,  />  <*  i  tkq  <*  \  ml  /equitur  quod  ad  reni 
’  face- 
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^Ceret.  llndc  priorem  tantum  perluftrabi- 
^Us>  critque 

IZJZ5.>0  LJ1>0 

«coque  *  ‘+X 

I  I 

q  < — -  p<  — 

xjiodfi  ergo  prox  fuccefliue  fubftituatur,  1, 
}>  4  &c.  limites  quantitatum  </,  p>  pro  an- 
?^*is  Ay  ByC,  D  &c.  (equenti  exhibere  licet 

ru»  angulo  debet  efle  lumen  reflexum  a  fu- 
^ciden  ■ 

i° 

a° 

3° 

4° 

r° 

6° 

8cc, 

Xto 

a  §•  372.  Iit  in  hac  tabella  limites  ipfius  q 
^uftiores  funt  illis,  quibus  circumfcripta  eft 
.Nantitas  p ,  ita  rcuera  quoque  experimentis 
v-u^nitur  efle  conftanter^  <p,fiue  fuperficiem 
q  tri  interiorem  lumen  copiofius  reflc&ere, 
ji^atu  vero  refle&itur  a  fuperficie  exteriore. 

erRO  noui  dabuntur  limites  prioribus 
^uftiores.  Erit  enim 


tiae 

perficie  vitri  exteriore 

interioi 

A 

. «<i 

p<\ 

B 

P<k 

C 

P< V 

D 

. i<i 

E 

. 2<i 

/><* 

F 

. q<lr 

&C. 

&C. 

- 

7 

/><7 

1  -q—xq 

x - 


& 


i zPx 

i*x 


<P 


adeo- 
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adeoqu e 


q< - 

I+2X 


P> - 

l*2X 


Quare  pro  x  fuccefliue  fubftituendo  1,  2 ,  4 

&c.  erit  pro  angulis 


1° 

^  - 

-  q<i  - 

-  p>\ 

11° 

B  - 

-  - 

-  />>-* 

111° 

C  - 

-  q<\  - 

1V° 

D  - 

-  - 

-#>>• 

r  v° 

£  - 

-  <MtT  - 

IV° 

-  q<i t  - 

•P>r  b 

&c. 

&c. 

&c. 

fed 


q<-~—  p> - 

1+2*  14.1* 


•P< Ji 

-  P<\ 

-  P<i 
■  P<\ 

- 

&c. 
1 


Limites  ergo  ipfius  q  cadunt  intra  o  & — ^ 
0 

1  0  1 

ipfius  p  vero  intra —  oc - continentur. 

^  r  x  i+ax 

§.973.  Porro  aut  femper  aut  certe 
angulis  incidentiac  maioribus  quales  funt  an' 
guli  A ,  B,  C  &c.  inuenitur  erfe  M<<p.  Se* 
eft  (5-  J49-) 

M=q*t=pfq-pl 

I+P  I  +/> 

Unde  erit  plerumque  q—pp  quantitas  pofitiu*; 
quare 


q-pp> • 


lUsntitds  luminit  a  plariis  vitreis  perfecte  Qfi,  tff 

'am  vidimus  e  fle  />>  — l-  (§.37l.)quar« 

erit  '+2t 


ob 


erit 


i+* 


i—px  * 
i+*  ‘ 


art„  'x*  (i+a*.)1 

ac°que 

^*te  iam  lirrites  erunt,  pro  angulis 

i°  A~q>  i--q<l--p>  i~p<l 

C..H>  <£ 

4°  D..q>i-,-q<il-p>i-p<i f 

&e.  &c.  &c.  &c.  &c. 


»0.. 


?5> 


0*2*/ 


•~q<  -  - - /> 

1+2* 


I 


<  -J 


?+4* 


0+2*)r 


p  ^4*  ^os  Hm*tcs  ’ta  iartl  contrahemus,  tic 

ex  Cat  quantum  a  medio  arithmetice  inter 
L  rerr,a  Tumto'  ipfa  extrema  atrinque  diftent. 
ergo  limites 


✓ 


M 


Sub 
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Sub  angulo  pro  lumine  ^  pro  lumine  p> 
i°  A  -  -  -  l  +  i  •  - ■  -  *"  9  Hh  » 

2°B  -  -  -  h*_h  - - hfh 


3°C - -  -  *  &+*> 

+  - iij+ir 

—  -  Ur+m 

-  -  •  TZp  +  tJj>  •  "  • 

&c.  &c.  &C. 

i*x  .  _* _ **?*+l*i< 

*"  0+2X /-( 1  +I.t) 1  Cl+«)l_ I+I|S 

s.?7f.  Cum  vero  nequaquam  verofim1 
fit,  quantitates  q,p  alterutri  limiti  eflc  no 
biliter  propiores,  haud  multum  aberrabin'  .j 
f,  eas  medio  ifti  arithmetice  proportio^ 
aequales  e  (Te  ftatuamus,  ut  proxime  fit  P‘ 
angulis 


1°  A - t=i - P=l 

a°  B  -  -  -  -  q-h  -  -  -  P—ff 
■  p=ii 

•t=tt 


■  -  -  4-fc 

n—< 


?°C- 

4°  fl  •  ■  •  ■  1—tt  ... 

J°  E  -  -  -  •  4— TiT  *  ■  ■  P—'ZX 

6°F - f=i  !,---»=& 

&c.  &c.  &C. 

**;  ■  ■  0+**)1  tf4« 
Verae  itaque  quantitates  q,p  ab  ni$>  “ 
mediae  funt  parum  diftabunt.  .  ji' 

§  376.  Quantitates  hae  mediae,  ut  <> 
mites,  quibus  veras  circumfcriptas  efle  01  ^ 
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dircms*  ab  experimentis  fere  non  pendent* 
tonde  eo  tnaioris  (unt  faciendi,  quo  pluribus 
aberrationibus  experimenta,  quibus  verae  de¬ 
terminandae  funt,  obnoxiae  elfe  poifunt.  Cum 
fenim  quoduis  experimentum  a  vero  plus  mi- 
totofue  aberret,  faltem  aberrare  pofllt,  facile 
Patet,  multiplicatum  errorem  effe  metuendum, 
nrnul  ac  pro  determinanda  quantitate  plura 
Operimenta  combinanda  funt.  Quod  cum 
m  praefenti  cafu  contingat,  folatio  quodam¬ 
modo  erit,  cum  videbimus,  quantitates  <7,  p 
^perimentis  definitas  intra  praefcr:ptos  li¬ 
mites  contineri,  &  a  mediis,  quas  determi- 
toauimus,  fere  non  effe  diuerfas.  At  iam  prl- 
^0  definiendi  funt  anguli  A ,  By  C 

£X PE  RIMENT  VM.  XIII. 

§.377.  Sint  omnia  ut  in  experimento  IX. 

in  vicem  unius  tabulae  vicreae  fuc-Fig*3| 
Cefliue  fubftitui  duas,  tres,  quatuor  &c.  atque 
e°dem  modo  eum  quaefiue  (itum  oculi  0,  quo 
*e$ae  ILK  imago  reflexa  «St  refra&a  aeque  vi¬ 
debatur  cinerea  vel  aeque  colorata.  Quo  re- 
Perto  meritus  fum  angulos  incidentiaeinQ&P. 
jjxperimentum  hoc  iisdem  variatis  circum¬ 
dandis  eodem  modo  quo  experimentum  mox 
c!tatum  inftauraui,  atque  inueni  angulos  in- 

Cu*entiae  pro 

vitris  vitris 

1  —  i4lgr.  6  —  39gr- 

2  =  ai.  7—45 

3  —  »7-  8  =  47 

4=31.  9  —  fo** 

M  a  §•  378* 
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§.  378.  Plures  angulos  non  quaefiui,  cum 
viderem  eos  difficilius  determinatum  iri.  Et¬ 
enim  iis  notabiliter  mutatis  claritatem  ima* 
ginum  nihilominus  parum  mutari  obferuaui* 
Ceterum  finitum  efle  eorum  numerum  facile 
patet,  &  ex  formulis  (§.370.) 


,= 

i+v 

neceflaria  confequentia  euincitur.  Sumtfl 
enim  numero  vitrorum  vel  angulorum  x  in* 
finito,  foret  pzzi—q.  adeoque  ncgatiua,  quo^ 
abfonum  eft,  quia  utraque  quantitas  q,  p  con- 
conftantcr  eft  £>  o. 


§.  979.  At  iam  eodem  modo,  quo  fupr* 
vidimus,  pro  angulo  primo  efle  MzriV(§.$3 I 
patebit  pro  fequentibus  efle  P RzziSt 
T—V  &c.  Adeoque  vi  definitionis  (§.36^ 
anguli  his  experimentis  definiti ,  iidem  funi* 
quos  A,  B ,  C,  Dt  E&c.  vocauimus.  Eft  ergo. 


14xSr*  F —wgr. 

B  —22.  G  —4} 

C—2  7.  H—47 

JD=ji.  I  —foi 

Errjf. 

§.  580.  His  experimentis  quilibet  iftdrd^ 
angulorum  peculiari  numero  vitrorum  expl°' 
ratur.  Ut  vero ,  quod  fupra  promifn1^5 
(§•  3^9*)  oftendamus,  fingulos,  quotlibet 
bibitis  vitris  inuenlri  pofle,  videamus  quorn°" 
do  unico  tantum  vitro  determinentur.  Qpe?l 
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m  finem  tabulam  §.  368.  ingrediendo,  obfer- 
vamus  effe  debere  pro  angulo  incidendae 
d  -  .  -  -  JNtzJ  adeoque  M:  Njzui 

S...  . 

. 

D-r.=i-..=* . 

"V - - 7 - - 7  «  -  -  -  - 

occ.  &c,  &c,  - 

i,c  ergo  inftituendum  erit  experimentum,  ut 
ferantur  anguli,  fub  quibus  lumen  refle- 
Um  eft  ad  refractum  in  ea  ratione,  quam  ta* 
ellae  haec  oflendit. 


— I 

&c. 


EXPERIMENTVM  XIV  & 
THEOREMA  XXII. 

38 1.  Incidat  lumen  in  chartam  albamFig^. 
qP  fecundum  dire&ioncm  parallelam  LD. 
abula  vitrea  AB  ita  inclinetur,  ut  lumen  per 
reflexum ,  &  per  CD  refra&um  fpatia 
nartae  EA,  AD  aeque  illuminet.  Similibus 
ero  hic  opus  efl  cautelis,  quibus  in  experi- 
t  lnt<>  nono  utendum  fuit.  Iam  dico  lumen 
effeXum  e^e  a(*  refra&um  ut  AE  ad.  AD,  fiuc 

0  Af:IV~AE;AD. 

jJMfi  ergo  vitrum  fuccefliue  ita  inclinetur, 
^inisque  pofitio  vel  pofitio  chartae  debite 
fi^tur,  ut  non  modo  obtineat  illuminationis 
.Peiorum  AE,  AD  aequalitas,  verum  &  ratio 
(jeer.  redas  AE,  AD  ca  fit,  quae  vi  praece- 
tabellae  (§.  380.)  cuilibet  angulorum 
|  D  &c.  debetur.  Anguli  incidendae 
iftis  ipfis  angulis  d*  B ,  C,  D  &c,  erunt 
M  3  ac* 


1g*  Pars  II  Caput  I,  Experimentis  definitur* 
aequales,  ut  adeo  illis  menfuratis  hi  innot^ 
fcant. 

DEMONSTRATIO. 

Ob  radios  parallelos,  erit  illuminatio  dire#c 
yt  eorum,  numerus  reciproce  ut  fpatium  j* 
quod  incidunt.  At  di£to  numero  radiorum* 
Jn  vitrum  CA  incidentium  ~i,  numerus  & 
rum,  qui  in  fpatium  FA  refte&untur ,  erJ. 
rrr M,  qui  in  (patium  AD  refringuntur  — 
Unde  erit  claritas  fpatii  EA  zz:M:  EA,  fp*c“ 
AD  vero  ~:N:  AD.  At  vero  utraque  in 
perimento  fa&a  eft  aequalis,  quare  habetur 
_ N_ 

EA  ~~  ED 
fiue 

M:  N=  EA  :  ED. 

Quod  erat  demonftrandum. 

§.  3S2.  Operofius  eft  hoc  experimenti^ 
cum  duo  fimul  anguli,  incidendae  nempe  * 
inclinationis  determinandi  fint.  Quare  i^ 
bit  utriusque  rationem  determinare.  Sit  erg, 
AC— 1,  angulus  incidendae  BCL  i=ECA^ 
ACDz^fr,  angulus  inclinationis  CAE^  * 
erit 

EA :  fin  bzzi  ;  fin  ( b+c ) 

AD:finfc—  1:  Vm  (c—b) 

EA:  AD^zfin  (c--0  :  fin 
At  in  experimenro  noftro  debet  efie 
EA:  AD ~M;N 
Quare  erit 

M:  Afcfin(c—$);  fin  (c*b)  f 

■  .  -  u»as 
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^de  fit 

Af+iV 

tangc=--ftang* 

5-  383.  Quod  fi  debeat  efie  M~N,  ut  in 
operimento  IX  (§-3  3*0 
Oit 


tang  c  zr  —  tang  b — infinit. 


tooc  cr^o  cafu  angulus  CAE  neceflario  re&us 
«fc  debet. 

§.  3^4.  Porro  vidimus  datis  quantitatibus 
^  M  datos  refpondere  angulos  incidendae  b9 
^eoque  fimul  definitus  eft  angulus  inclina- 
'ionis  c.  Ut  adeo  alter  ab  altero  neceflario 
^ndeat.  At  cum  independenter  ab  omni 
*Uo  experimento  neuter  eorum  feorfim  detur, 
Ij^tet  utrumque  fimul  tentando  efie  quaeren- 
&  formula  eruta  eatenus  tantum  ufui 
*rit,  quatenus  facilius  abfoluitur  tentamen. 

38f-  Ut  ergo  operofius  eft  hoc  expen- 
!^ntum,  ubi  quaeruntur  anguli  A,B,C&<~ 
ll*  contra  facilius  erit,  fi  quaeratur  ratio  inter 
9u*ntitates  M,  N,  pro  dato  quolibet  angulo 
fidentiae  LCB.  Hmc  fadum  eft,  ut  uni- 
^Utn  tantum  experimentum  fumerem,quo  efle 
^bebad  EA :  AD  —  M :  N-zz  1  :  2.  atque  an- 
^lum  LCB  inueni  fuifle  m  22|gr,  qui  ergo 
^r°xime  coincidit  cum  eo  valore,  quem  in  ex- 
Poimcnto  praecedenti  pro  angulo  fecundo  B 
,niJeni.  Eft  vero  ob 
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quod  etiam  efle  debet.  (§.368.)  Idem  exp? 
rimentum  inftitui  poffe  ,  pluribus  adhibitis 
vitris,  ita  eft  euidens,  ut  ipfi  diutius  immori 
yi  npn  opus  Ii f,  Videamus  iam,  qupmod.° 
determinentur  quaptjtate*  q9  p.  nr0  anftU^ 
c.  '  '  * 

EXPERIMENTVM  XV. 

§«386.  Chartae  albae  AD  verticaliter 
3flg«}8.pofui  tabulam  vitream  AB,  ut  lumen  fectffl' 
dum  diredionem  parallelam  LE  incidens 
dederet  in  AH.  Iuxtahanc  tabulam  inclini1 
prifma  vitreum  AC,  quod  lumen  fecundi^ 
eandem  diredionem  LF  incidens  refleder^ 
in  AG,  fpatiumque  AG  aeque  illuminaret  & 
fpatium  HA  illuminabatur  a  tabula  vitrea 
Dedi  vero  operam  ut  in  utrumque  hoc 
tium  nullum  incideret  lumen  alienum, 
faltem  (i  quod  incideret  hoc  maxime  efle  & 
pue,  Quo  fado  dimenfus  fum  ans^ulos  Wl* 
dentiae  LEB,  LFC  &  redas  EH,  AG,  &  C* 
Jjgnm^ptQ  bj$  iterapo  inueni  fuille  in 

Exper.  J#  Exper.  IIf 

AE  p  f  .  -I  -  r  -  -  zri, 

AH  -  -  t  -^0,90  -  -  “2,10 

AG  *  -  -  ^0,67  -  -  rui, 02 
Ang  CAE  *  z=Lif°,  -  T  -  mi9°. 

LEB  -  r  — 420  — 6f°, 

EFG„.-27<>  -  - 
§•  387*  At  iam  per  utrumque  experitnel1* 
fum  praecedens,  fiue  quod  eodem  recidit  pe. 
tabulas  §.  §.  368»  379-  datur  quantitas  Jutu** 
j*js  a  plano  vitreo  AB  reBexi,  quod  ip 
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k°c  capite  &  in  fequenti  denotat  litera  M.  Por- 
r°  quantitatem  luminis  in  fpatia  tabulae  vi-* 
treae  &  prifmatis  AE,  AF  incidentis,  cum  ae¬ 
riis  fit,  defignauimus  per  unitatem.  Quo 
P°fito  vel  per  fc  eft  euidens  ,  quantitatem 
pninis  a  prifmate  reflexam  efle  eam,  quam 
,llpra  per  q  expreflimus.  Erit  ergo 


claritas  fpatii  AG  =5 

AG 

fpatn  AH  =  -- 

vero  experimento  utraque  fit  aequalia 

M  AG  AH 
H(1eoque 

M.  AG 
9  ~  AH 

L  .§•  288.  Sed  in  experimento  priori  angu. 
incidendae  LEB  “  420.  cadit  intra  aneu- 

“«cs.j79.368.;  s 

F-r$st°  iub  quo  eft 

$„  G-4)° . =t 

/nto  ergo  parte  proportionali,  quod  hic  uti. 
facere  licet,  erit  pro  angulo  LEJfc42°, 
M—i  -r  zh  =°>  no?4 
e°que  ob 

_ M.  AG _ 67,  M 

ttit  4-~ah--^’ 


Pars  II.  Caput  I.  Experimentis  definitur. 

quae  ergo  eft  quantitas  luminis  a  fuperfic^ 
prifmatis  exteriore  fub  angulo  LFC—  zf  re' 
flexi.  Cum  hic  angulus  fit  angulus  C,  qu* 
titas  qy.  quam  inter  limites  mediam  efle  « 
pra vidimus (§. 3  7f  •)  —Oyo%v6^. 

ideo  ab  inuenta  vera  tantum  differt 
0,00809.  fiue  undecima  circiter  parte.  1 
ergo  vera  quam  hic  invenimus  non  modo 
tra  limites  non  euagetur,  verum  &  parU 
ab  fit  quin  in  medium  cadat  (  §.?7^0 

389.  Porro  cum  in  eodem  hoc  eXp6 
timento  fit  angulus  LFC=27°~ang.  C,  eff 
pro  hoc  angulo  379.  368.)  Sed 

genere  eft  (§•  3490 
A/  — — — 
fiue 

_M—q 

^  1— A/ 

Unde  fubftitutis  valoribus 

<7  *=  0,0897* 

Mrz  o>2  f 

habetur 


0,21370.  ^ 

Quae  ergo  eft  quantitas  luminis  a  fupcy  $ 
vitri  interna  reflexa,  fub  eo  angulo,  S11!^ 
gulo  Czz  17°  refpondet.  At  fupra  inucm1 
effe  quantitatem  mediam  (§*37fO 

P—  &  “0,22449.  {* 

Differt  adeo  parte  rroy 01 079,  fiue  c,rC v  0  & 
quae  utique  eft  contemnenda.  Ut  adCc(jis* 
hinc  pateat,  quantum  quantitates  iftae  & 
veris  fine  vicinae.  ^  tfc'  | 
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1  §•  390.  In  experimento  fecundo  erat  angu* 
J|*  BEL  —  6j°y  cui  rcfpondere  obferuaui  M 
adeoqqe  q  ~M. AG:  AH,  AG~  1,02, 
a,io,  erat  q—\A%  ~  0,03736. 
v?ac  ergd  eft  quantitas  luminis  a  fuperficie 
sbfrnatis  exteriore  fub  angulo  LFC —46°  rc- 
5jXi.  At  hic  angulus  proxime  eft  angulus  H 
i»  379.)  cui  ergo  cum  refpondeac  quantitas 
""dia  (§.,7f.) 
d.  q=zh=o,Q  3114. 

ferentia  erk  zz  0,00622,  Huc  fexta  circiter 
"rs  ipfius  q.  Ut  ergo,  etfi  angulus  LFC  non 
tMc  fit  ~  Hy  nilominus  differentia  ifta  fa- 
j? jfit  exigua,  eoque  magis  contemnenda,  quo 
J'*ncilior  eft  determinatio  quantitatis  M  an- 
ys  maioribus  refpondens,  qualis  in  hoc  cafu 
c Ungulus  LEB. 

d  §•  391.  Porro  cum  angulus  LFC  proxime 
e!  ^  angulo  i/,  ipfi  refpondebit  M —U  ad. 
>e  ob 

M-q 
t=i-M 
ttic  1—  °»°}73<5 


5'd 


/>—  0,08,97* 


ft'  eadem  quantitas  .inter  limites  media 

VV*7M  ea 

H»,  A=£f-,-o,o8997 

Afferentia  —0,007  eft  circiter  duode- 
Wp  pars  ipfius  p.  Ut  adeo  &  hic  fit  parui- 
s  Contemnendae. 


EX- 


rig-39* 
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EXPERIMF.NTVM  XVI. 

§  392.  Experimentum  praecadens,  uW6!” 
ufus  cautelis,  ita  inftauraui,  ii c  non 
prifma  AC,  verum  &  ipfam  tabulam  vitrei 
AB  ad  planum  chartde  albae  AD  inclinare^ 
eumque  utriufque  quaererem  ficum,  utlufl1^ 
fecundum  direaionemLFE  in  utriufque  fup^' 
ficiem  incidens,  atque  in  fpatia  chartae  A1? 
AG  reflexum ,  fpatia  ifta  aeque  illumini ' 
Quo  fa&o  inueni  fuiffe 

A  E— 1  ang.  BAD:zLf7° 
AG^o,47 

AH^T0j42  LFC  —  13I  J  3 

FAC— 1  i£  . 

J.  393.  Eft  vero  fub  angulo  (§.  368-  Yl^' 

B  ~ 2i0....«...Afczl 

C--270 . M~\ 

adeoque  fub  angulo 

LEB— ayQ . M=zo,z8333. 

Unde  ob 

_  M.  AG 

q~  AH 

AG=o,47  V 

AHzz;o,42 

erit 

9=W7o  6.  . 

quae  ergo  quantitas  refpondet  anguld  y  j  ^ 
1 3igr*  At  quaerendo  partem  proporti°na  jp 
pro  hoc  angulo  inuenitur  quantitas  inter 
mites  media  (§.  37^ 

0,26103, 

pif' 
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^ffbrentia  ergo  eft:no,Of6o3.  Quae  etfi  val- 
^tnuubms,  attamen  limites  praefinitos  non 

et,  §•  394«  Similiter  pro  angulo  LFC  —13^°, 
proxime 

^^0^2222.  adeoque  ob 


M- 


1  —M 


4tpJ  PrrV&V?- 

^oxi  Cm  (|^Iant*tas  *nter  media (§. 3 7f) 
P~0>m96 

^differentia  —  0,04039  eft  circiter 

Plura  experimenta  non  fumli,  cum 
^odum  fint  operofa  &  difficilius  inftituan- 
C  Videamus  iam ,  quale  lingulis  ftatuen- 
^  fit  pretium.  Cum  in  experimento  IX6, 

^Iior  P^an?  ^mile  eft,  eodemque  tendit, 
ti$  *  facillime  dignofcatur  aequalitas  clarita- 

Ha  «  Ufque  ima8inis.(§v33?-  3770  utrumque 
i^  at,s  quoque  lingulis  circumftantiis  pluries 
VU.raui  5  «t  adeo  anguli  A,  B ,  C,  D  &c.  qui 
^q?tIrnent*s  determinantur  (§.  579.)  non 
^4? t  n?n  v.cr*s  Prox,mi>  ut  fi  quae  adeft 

^Ucat”1'3  5  gradum  ifta  excedere 

0\396.  Ut  tamen  &  in  his  medium  quod-  c. 
Sueln^er  aberrationes  iftas  fumere  liceret, 'S-4°* 
*lii$  ^  ufus  fum  methodo ,  quae  plurimis 
\Wque  calibus  adplicari  poterit.  Vidi- 
Ver°  fupra  (§.  3  J,o0  angulis  A,  B,  C,  D  &c. 

relpon- 


§90  Pars  II.  Caput  I.  Experimentis  definitur 

refpondere  lumen  reflexum  },  J,  }  &c* 

£ta  ergo  in  charta  maiori  reda  AZ,  hanc  r 
. —  jl,  atque  in  ifta  abfcidi  partes  ^  , 

=  I,ZD  =  *,ZE=i&c.;  ucadeop^ 
iftae  abfciflae  eflent  in  ratione  luminis  luD  * 
gulis  A  Cy  D  &c.  reflexi.  Ereda  porr°di. 

Z  normali  ZV,hanc  ita  in  partes  aequales 
vili,  ut  initium  Z  rcfponderet  gradui  i4z>  * 
luti  in  ipfa  figura  videre  eft.  Quo  fadoj  * 
que  dudtis  ordinatis  Bb,  Cc,  Dd  &c.  n, 
determinaui ,  ut  punda  b,  c,  d,  e  &c.  reiP  ^ 
cierent  numero  graduum  angulorum  ^ 
£,  F&c.  fiue  quod  idem  eft,  exceflum  ift°r 
angulorum  fupra  angulum  primum  A  deno*  i 
rcnt.  At  iam  vel  per  fe  euidcns  eft,  fingul* 
punda  A,  b,  c,  d,  e  &c.  debere  efle  in  cu  • 
admodum  regulari ,  fimulac  rite  deterit]» 
fint  anguli  A ,  B,  C,  D  &  c.  fin  vero 
punda  ifta  non  poterunt  non  extra  cur  . 
iacere.  Etfi  vero  utique  dentur  cafus,  ^  ^ 
•ciufmodi  curua  reipfa  habet  plures  vel  r 

•  _  U!  InfCfC  •  ! 


ciores  flexus  finuofos,  hi  tamen  latere 


— - - y  T  r  ylt' 

queunt ,  fimulac  punda  ifta  fibi  fatte  fint  ^ 
na,  atque  experimenta  curatius  fuerint 
Hoc  quippe  cafii  &  punda  ifta,  etfi  non  P  ^ 
tus  exada  fuerit  eorum  pofitio,  nilornm^  ^ 
xus  iftos  aperte  aftedabunt.  Pluribus 
cafibus  ex  ipfa  rei  «natura  eiufmodi  ne*uAuo<! 
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^ttiere  conueniat  abfciffias ,  qualefque  ordi¬ 
natas. 

§.  397*  Determinata  iam  pundorum  ob- 
[^uatorum  A,  b,  c,  d  &c.  politione,  eorum 
b'lna  Ac,  bd,  ce  &c.  redla  connexui ,  ut  vide- 
quantum  intermedia  b,  c,  d  &c.  a  reda 
diftarent ,  &  in  quamnam  partem  redae 
Ederent.  Quodfi  enim  duda  v.  gr.  reda  Ac 
Pindum  intermedium ,  quod  intra  eam  & 
?*in  AZ  cadere  deberet,  extra  eam  cecidiffiet, 
115co  falfi  &  erronei  quid  adeffie  apertiftime 
Patuiflet.  Cum  vero  tantam  anomaliam  non 
^effie  viderem ,  curuam  Ai  ita  duxi ,  ut  effiet 
maxime  (ibi  ipfi  (imilis,  atque  punda 
quae  nimis  aberrabant,  utrinque  relin¬ 
eret. 

§.  598.  Utique  in  his  faniori  crifi  opus  c  (Te 
eft  infitiandum.  Sic  v.  gr.  fupra  iam  no- 
Luimus  (§.  378O  angulos  incidentiae  maiores 
S  Hy  1 &c.  experimentis  difficilius  determi- 
jari.  Unde  fadum  eft,  ut  aberrationes  ma- 
\°rcs  in  punda  f,  g,  h,  i  coniicerem,  cum  vi- 
ifta  cum  prioribus  a ,  b ,  c  &c.  minus 
°nfpirare.  Ut  porro  examinare  portem ,  an 
^Ua  A  i  manu  duda  (ibi  conflaret ,  vel  an 
jWbufdam  in  locis  veluti  angulata  effiet ,  id 
*^ili  fere  modo  peregi,  quo  vulgo  explorant 
.Clilis,  an  reda  (it  regula  nec  ne?  Ut  enim  in 
°c  cafu  punda  regulae  extrema  media  obte- 
vel  obumbrare  debent,  fic  6c  cuiuslibet 
P*rtis  curuae  bc,  punda  quae  extrema  inter 
l  Cent,  uniformi  modo  a  reda  bc  recedere  de- 
*te  per  fe  eft  euidens. 
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§.  399.  His  ita  pera&is  fcquentes.  inuc^ 
angulos  A>  B>C  &c.  quos  medios  vocare  U? 
cebit. 

^“14^0  £=?S?r4 

B~22<  o  G-t“42#5’8 

C  —27*  8  //—47*  2 

/)z=5I*IO  0*41 

34*5-4 

Utrumque  angulum  A  &c  B  inta&um  reliq^* 
cum  eos  ceteris  exa&iores  efle  fcirem.  ^c, 
teros  fi  cum  iis  quos  experimenta  dedero1] 
compares*  eos  parum  difcrepare  inuenies  *  u  -' 
timo  faltem  excepto*  qui  nceefTario  maior  e*‘ 
debet. 

§.  400.  Cum  vero  iam  hoc  modo  duxifl^j? 
curuam,  quaefiui  abfciflas  fiue  quantitates  ^ 
quae  lingulis  quinis  gradibus,  a  if°  ad  fO10 
ufque  refponderent;  atque  inueni  efte  pr° 
ang.incid.  lumen  re-  ang.incid.  lumen 
flexum  M  flexum 

-  1  S°  -  0,483  3f°  -  - 

-  20  -  0,357  40  -  -  o,t1° 

-  if  -  0,279  4f  -  -  o,in 

-  30  -  0,210  fo  -  -  o,  9*  . 

Similes  numeri  ex  utraque  tabella  f.  3 i 79* 
erui  potuiflent  partem  proportionalem 
rendo ,  at  mea  quidem  lententia  hi,  qbo$ 
fiftimus  exactiores  funt.  .  ^ 

401.  At  vero  de  his  numeris  idem 
nendum  eft,  quod  fupra  de  medio  arithm^  ^ 
notauimus  (§.  275*.  279.  283.)  Simulae 
aberrationes  pun&orum  A,  b*c,  d  ^ 
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K  inftrumentorUm  pendent  ,  hac  ratior 
^tantum  detegetur  defcdtus  medius,  quippe 
M  eundis  adhuc  inhaerebit.  Ceterum  eius** 
?°di  defedus  in  experimerimentis,  ex  qui* 
ifti  numeri  dedudi  funt,  minus  eft  me-« 
jtadus,  lingula  enim  variatis  circumftantiis 
^rtmt  irepetita  (§.532.  377O 

l  §.402.  Maiotis  momenti  eft  quaeftid,  Ari 
fub  dato  angulo  incidcntiae  reflexum  M  Jit  ad 
jpto  fub  eodem  angulo  refraftum  N  in  ratione  con - 
flfi,  quaeaincfue  fit  vitri  pelluciditas  ?  Etfi  enini 
^Perimentis  IX°  &  XI 1 1°  eonftare  videatur* 
Jtaftionem  hanc  efle  affirmandam,  cum  &£ 
iriis  adhibitis  vitris  iidem  tamen  prodierint 
Jfeili  A ,  B ,  C&Ct  attamen,  quod  non  in  fi-» 
pidutrt  eft  ,  Utique  dubium  hic  remanet> 
ftaiffet  enim  in  iftis  experimentis  adefte  difc 
ftatia  claritatis,  quae  oculi  aciei  fele  Tubduf 
gjt*  ut  adeo  tantum  ad  fenfum  conftans  ef* 
^ifta  ratio,  nequaquam  geometrio  rigore* 

|  463.  Sit  ergo  BGO  vitfum  minus  pe!- 

^jdum,  radiosque  difpergens,  intra  quod 
^iiis  luminis  A&  Co'  modo  refiedatur,  qu<5 
^  ^  refledi  fupra  (§.  339.)  Vidimus,  atqud 
^ens  eft,  dum  lumen  fucceftiUe  percurrit 
(jj?as  BC,  CD,  DE  &c  continuo  partem  eius 
ljs  Pergi,  quae  lumini  reftduo  eft  proportiona¬ 
li  Sit  ergo  lumen  quod  eft  iri  B  ad  illud  quod 
b:  incidit  ut  1  ad  X,  patet  claritatem  ima- 
B,C,D,E,F&c.  luceeftiue  fore  wAm* 
mK'p'-ynmA+pi&Ci  adeoque 

N 


M 
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M—q + nmpK1  +  mnp ?  h4+nmp  rh6^&c. 
Nz^.nmh^nmplK ?  ^nmp*K  r+£fc. 


flue 


M—q^ 


N— 


i— 

nmh. 


nmb?-p 

■K*-pl 


i—pW 

unde  & 

M—EpN*q.  • 

Quae  ergo  eft  relatio  inter  lumen  a  vitro  & 
nus  pellucido  reflexum  &  refrattum. 

404.  At  iam  in  Experimento  IX-  inlL 
nimus  fub  angulo  incidendae  e 

M—N,  quare  erit 
Mjz.q*hpM 

unde 


difpet' 


M— 

I - Kp 

§-40f.  Pro  vitris  nullum  lumen 
gentibus  eft  K—  1,  unde 

M~  —— 

Cum  vero  (it  1,  fimul  ac  vitrum  tu 
minus  pellucidum,  erit  quoqut 
.  i—  ty>i  — p 
adeoque 

-f_  <  -i- 

i—Kp  1 — p  q, 

Quare  manente  in  utroque  cafii  quanti^jjg* 
utique  quantitas  luminis  a  vitro  minus 
eido  renexi  &  refra&i  minor  erit  ea  > 
vitrum  perfette  pellucidum  reflexit  &  r 
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At  fub  angulo  incidentiac  A  utraque  ae- 
minuitur,  cum  fit  M—N. 

Ht  S-  406.  Quaeftio  vero  ad  hoc  reducitur, 
|  ^finiatur  ,  quodnam  decrementum  capiat 
j  ^en  in  experimentis  fupra  deferipeis,  dum 


tj  *  ««1  «aw  opera  adhibeantur  vnra  imp  u- 
t J?  encaufto  tinfta.  Mea  quidem  fen- 
i(j  'a  &  in  vitris  mediocriter  pellucidis  vix 
^  centefimam  luminis  partem  excurret.  Po- 


H>  itaque  A  -  1  —  ,*0,  erit 


(V  M  ~<l+pN+T'oopM 

1,  .I11  vero  q  fit  quantitas  pofitiua  &  fub  an- 
incidentiae  minoribus  fatis  notabilis. 


t.  ,  9+pN>q+pN—TyiN 
^i(leo  decrementum,  quod  lumen  reflexum 
Lc*pit  a  minori  vitri  pelluciditate,  parte 
Cq  centefima  longe  fit  minus,  meritoque  ergo 
temnendum.  Sermo  vero  hic  eft  de  eo 
timento,  quod  lumini  reflexo  proprium 
V*)1  atque  rationem  M:  N  variam  reddere 
Etenim  praeter  hoc  utrumque  lumen 
K  ‘^infuper  decrementum  capit,  quod  ut- 
eft  commune. 

4°7*  *am  ^acc  cum  liniitibus 

Optamus,  intra  quos  vagum  efle  vidimus 
V,J.U  «udicium  (§.  26 f.  fcqq.)  facile  patebit, 
fl^tionem  inter  rationem  M :  N  vel  decu- 
efte  pofle  maiorem,  antequam  ab  oculo 
^Eatur  differentia.  Ut  adeo  non  mirum 
experimentis  fupra  traditis  eosdem  con- 
N  2  ftan* 


t 
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ftanter  angulos  A,  /?,  C,  prodiiife,  etfip? 
vitris  minus  pellucidis  aliquanto  dfe  debu 
fent  maiores.  * 

408.  Ponamus  iamA.r=  1  —  *  av  tCj 
erit  quantitas  adeo  parua,  ut  eius  dignita 
fuperiores  reiici  poflint.  Quare  fada  luD1 
tutione  in  formulis  §.403.  erit  proxime 
nmp  —  2  nrmtp 

^  1 — pp  +  2pp* 

„  nm—nm * 

N—  - - , 

1  —PP**PP* 

Unde  porro  fit 


N:M 


nm-  nm* 


q—ppq*nmpJlr(2ppq—inmp)*  ^ 
(iue  diuifione  adu  inftituta,  reiedisque  itet 
poteftatibus  kV^&c  o 

*  wm _ nmxCppq^q-tm^ 

N'  fpp+rtmp  (q-pp±Mpyfufl 

Huius  aequationis  membrum  primum  y>  ^ 
obtinet,  ubi  vitrum  fuerit  perfede  pclluct^  ^ 
Membrum  fecundum  indicat,  quantum 
nuatur  ratio  inter  lumen  refradum  &  r  jjy 
xum,  fi  vitrum  minus  fuerit  pellucidum* 
tet  vero  hoc  cafu  lumen  refradum  ah^ 
mallis  debilitari  quam  reflexum.  .  frl' 

$.409.  Ut  vero  hanc  formulam  rudioi  „ 
tem  cxenaplo  illuftrcmus,  vidimus  WPJ*  ^ 
angulo  A  die  proxime  i»p— i(§*  3?'.’ 
unde  nz±\f  mz his  valoribus  fubflitm1 
N:  ce$ 

Cum  ergo  x  fit  vix  ‘-0,  patet  in  cafu  pw  5/ 
pelluciditatis  fore  N:Mzzi.  pro  vitri» 
[eilucidis,  qualia  in  fuperioribus  expen 
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j's  adhibui,  N:  M zri — T^.  tlt  adeo  diffe-» 
/ntia  non  modo  fit  nihil  facienda,  verum 
^contemni  adhuc  poffet,  fi  vitri  pelluciditas 
decies  maior  fuiffet.  Porro,  quod  ex  ta- 
§.400.  patet,  quantitas  M  fub  angulis 
Jfloribus  adeo  celeriter  decrefcit,  ut  etfi  pro 
:  fubftitueretnr  N:  M—i — at- 

J^n  differentia  inter  angulos  vix  dimidi® 
5  adui  foret  aequalis.  Eft  enim 
pro  angulo  14^°  N:  M__i. 

pro  angulo  1  $*°  N:  M—  m,or. 

tlhH  •  .  °>M 

Cj|qc  differentia  ~o,of  zrjg.  At  quiuis  fa- 
concedet,  vitrum  maxime  effe  debere 
j^PUrum,  fi  lumen,  dum  in  ipfb  fpatium  unius 
pedis  parifini  percurrit  ,  vigefima  fua 
rte  minuatur. 

^  410.  Ex  didis  ergo  abunde  elueefeit, 

<j3qlos  jf,  /i,  C,  D  &c  fupra  inuentos,  ab  iis, 
l^.*°cum  habent  in  cafu  perfedae  pellucidi- 
adeo  parum  differre ,  ut  fi  quae  adeft 
w^Htia,  haec  tam  parua  fit,  quae  iurc  con- 
mereatur. 

41 1.  Sic  quoque  pro  angulo  H  affumen* 


390.390 
{=0,05736 
P  -0,08297 


unde  «n 


«=10,95264 
t»= =0,91705 


bi(f.  N-.  M- :  8.  (1+0,3 14*) 

Vt**1?^*  ,8'tur>  Suac  pro  angulo  H—  47S 
vitra  diuerfae  pelluciditatis  obtinet» 
*Hi  quam  pro  angulo  A\on- 
*nori  iauenimus.  Ut  adeo  tuto  ad  ©mnes 
N  3  an- 
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angulos  extendatur  fententia,  eos  nempe  P*' 
rum  fore  diuerfos,  nifi  data  opera  fumantU 
vitra  ob  impuritatem  fere  opaca. 

§.412.  Dubium  ergo  illud,  quod  ren1*' 
nere  poterat,  an  anguli  &c.  quosa  ' 

hibitis  vitris  minus  pellucidis  definiuimus 
dem  fint,  qui  prodirent,  fi  vitris  perfc&e  pe*1 
eidis  uti  a  natura  conceflum  eflet,ita  folutUaC 
efie  cenfeo,  ut  iam  condet,  differentiam, 
inter  idos  adefle  potefl ,  adeo  efie  exig11*  • 
ut  aberrationes,  quibus  obnoxia  funt  eXperf, 
menta,  longe  poffint  effe  maiores,  S^P? 
fluum  itaque  efie  duco  ,  diutius  in  idat?  L 
quirere,  cum  &  pellucidiflimis  adhibitis  vitf 
exa&ius  definiri  non  pofiint. 

§.41$.  Experimenta  XVtum  & 
parcius  inftitui,  caque  fupra  ($8 6.  feqfi*/  n,  i 
perluftraui,  quafi  odendiffe  fufficeret,  °r  ^ 
titates  q ,  p}  quae  per  experimenta  ifta  e 
minantur,  intra  praefinitos  limites  c.Ls 
(§.  374-)  atque  ab  iis,  quae  inter  limitcJ.L^ 
medium  tenent  C§-?7f 0  adeo  parum  ^ 
pare,  ut  differentia  errore,  qui  in 
oculi  obtinere  potefl:,  minor  fit. 
quam  ob  rem  fic  egerim,  iam  fupra 
C  §.  376.  }9f.)  Pluris  enim  facio 
titates  MyN,P,Q&c.  cum  unico  experlf^c^ 
to  eoque  faciliori  faepiusque  repetito  fiot  °0^o 
nitae.  Contra  ea  quantitates  £,/>,  non  $ 

2  pluribus  experimentis  pendent, 
ipfa  haec  experimenta  incertiora  funt* 
una  eademque  tabula  vitrea  non  fufficia^, 
ipfi  prifma  vitreum  fuperaddendum  fit*  V 
bium  vero  cd,  an  utrique  eadem  fit slS^5' 
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.$cns  potiffimum  fi  puluifculos  &  bullulas 
ipeftes  ,  quae  utriusque  fuperficiei  diuerfa 
Copia  inhaerere  poliunt.  Experimentis  vero 
Cdo&us  fum,  haud  contemnendam  hinc  emer¬ 
gere  polle  differentiam.  Dedi  tamen  operam 
•Jt  in  experimentis,  quae  fupra  defcripfi,  dit- 
fcrentiam  illam,  quantum  in  me  erat,,  mi¬ 
nerem. 

fi.  414.  Porro  cuiuis  facile  obuium  eft,  quan¬ 
titates  0,  py  iam  ineffe  quantitatibus  M,  N , 
■P>Q.&c.  exa&ius  definitis.  Quodfi  ergo  quis 
*X  theoria,  quam  fibi  finxit,  formulas  deuu- 
Cat,  quibus  definitur  ratio  inter  quantitates 
&  angulos,  fub  quibus  lumen  ex  acre  m 
citrum  incidit,  facile  ipli  erit  ope  aequatio- 

(§.  349*) 


1 +p 

^terminare,  an  quantitates  M,  N  Inueniat 
eas,  quas  angulis  A,B,C,  D  &tc.  refpon 
*fere  fupra  oftendimus. 

<  §.  41  f.  At  fi  unquam  defe&u  quodam  la¬ 

ctat  theoria  luminis ,  hoc  certe  cafu  ille* 
5°tus  quantus  eft,  fefe  prodit.  Fruftra  me  m 
^prquirendis  eiusmodi  formulis  defudaffe,  va- 
*iasque  incallum  tentaffe  non  inficior..  Nc- 
Sue  diffiteor,  eam,  in  quam  tandem  mcidi, 
Namque  iam  exponam,  admodum  elle  pre- 
Catiam,  etli  cum  experimentis  ita  congruat, 
tit  tuto  adhiberi  poffit,  donec  ea  inueniatur, 
^Uac  vera  eft.  Ledoris  igitur  arbitrio  hypo-, 
4  thdm 


%4l 
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fhefin,  quam  inueni,  plane  committo,  viam 
tarpen,  quae  ad  iflam  me  conduxit,  aperiam* 
i).  41  <5.  I  rimo  quidem  legem  continuitatis  noti 
Meo  a  natura  abhorrere  afTumo,  ut  reflexio 
Jummis  eiusque  refradio  fieri  in  inflanti  ce* 
lepaa  fit.  Angulum  geometrico  rigore  acutum 
vel  ebtufum  in  rerum  natura  aut  nunquam 
f  ut  falcem  rariffime  occurrere  facile  concefTum 
5?  conhdo*  Quodfi  enim  ufpiam  huiuscern* 
di  angulus  occurrat,  necefTe  effe  videtur, 
|imul  alia  quantitas,  quae  calculum  ingreditur 
CUan  e  fi  at,  vel  infinite  parua  euadat.  Sic  v.gr* 
in  reflexione  corporum  in  obicem  proiedlorum 

vef ?nHCere  ^0n°  “lcrimtm  «latiuam,  qUOd 
vel  inde  cuidens  elTe  videtur,  quod  celeri»8 
pegatiua  euadit. 

'§•4' 7-  Quatenus  lumen  in  fuperficiem 
fliaphanam  incidens  ab  ea  refringitur,  celed' 
tas  quidem  mutatur,  at  nop  euanefeit  H*nf 
vero  celeritatis  mutationem  fucceffiuam  cffft 
®  continuitatis  ,  necefTarium  efb 
,  Ut  ?deo  lumen  fecundum  direftionem  D C*» 
fuperficiem  AB  incidens,  paullatim  a  via  DC 
defectat,  atque  curuam  DFE  percurrendo 
jnedium  denfius  E  ingrediatur.  Redae  CVt 
erunt  curuae  iflius  tangentes. 

rAnl' t'8'oPolro’ <Juocl  ei£ perimentis  abunde 
¥%},’. '‘J1*™  latius  patet,  quam  eius  tf 

imi?’  !i  dantur  cafus>  quibus  hirur" 
« mdii  ja“UP*  nul,um  vcro  refringir«r » 
a  ‘  dantur>  quibus  omne  lumen  refr'»' 
geretur. 

§  4' 9.  Concipiendum  itaque  videtur  ^ 
Vtraque  pa^te  fuperficiei  medii  diaphana  di- 

vitnen4 
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gentis  AB  certum  fpatium  parallelis  HI,  KLFig.^. 
errninatum ,  intra  quod  via  luminis  CE)  iuc- 
fh  .Ue  incuruatur,  tandemque  emenfo  ifto 
Patio  CFE,  per  tangentem  EG  pergat. 

§;  4*Q*  Eodem  modo  fimile  fpatium  HIKL 
^cipiendum  erit,  intra  quod  lumen  fuecefc 
rcfle&itur.  At  vero  Tupra  vidimus,  refle- 
ulis  hetero- 
ippe  quibus 
ied  vim  re- 

- J  'i - vis  Tcfrin- 

A  ( §•  3*7'  3*8.  feqqO.  An  vero  utraque 
0  eadem  procedat  caufla  nec  ne ,  liquido 
0tidum  conftat. 


•unem  luminis  non  deberi  partic 
pneis  liue  minus  diaphanis ,  qu 
Aum  debetur  luminis  difperfio, 

^ttenrem  iden  ad#»fTp _  nm*<» 


.  Qualefcunque  autem  fint  iflac  vi- 
reuera  adede  ,  n€mo  facile  negabit, 
plerumque,  vim  reflettentem  a  re- 
ita  diflinguant,  ut  hanc  ceu  maxime 
!J**Crn  materiae  cuidam  tribuant,  vel  vi  coi* 
5°jJ,s  attrahenti ,  quae  attu  lumen  a  via  fu» 
Attat,  illam  vero  iqertiae  cuidam  vel  refi- 
Aiae  deberi  contendant,  hoc  tamen  perin- 
Vl./rit,  quippe  &  inertiae  vim  tribui  ubique 
As»  eius  faltem  eam  fuftinere  vicem  in  apri- 
0  eft.  r 


421 
f  >  eas  1 
etenim 
Agente 


%  422.  Eo  vero  vinculo  teneri  utramqu* 
j  vim ,  ut  una  fefe  exferant,  vel  inde  eui- 
tw  Put0>  9U0(1  utraque  &  in  corporibus 
[Atte  pellucidis  adfit  (  §.  ^o.  337.)  Unde 
A;er°»  utramque  in  fingulls  curuae  CFE  pun- 
l5>  Una  adeffe. 

^  4^3*  Porro  cum  corpora  perfette  dia- 

^?.r,a  homogenea  effe  affumendum  fit,  pone- 
!^'ebit,  utramque  iftam  vim  in  eodem  ftra- 
N  f  w 
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to  MN  eflTe  conflantem ,  in  diuerfis  vero  ft1*' 
tis  diuerfam.  Etfi  vero  lex  ea,  qua  in  fingu^ 
ftrads  intenditur  aut  remittitur  non  innotf' 
fcat,  nilominus  concedendum  erit,  utratnqu* 
iftam  vim  quocunque  demum  modo  pen£jef- 
ab  obliquitate  incidendae.  Hoc  enim  vale*, 
de  fumma  luminis  a  eun&is  iftis  ftratis  refle^ 
&  refra&i,  quam  fupra  Per  literas  q,  n,  P’* 
expreflimus ,  experimentis  in  antecedent»*! 
iam  eft  ftabilitum »  unde  idem  quoque  de  »» 
gulis  ftratis  feorfim  obtinere  dubio  caret. 

§.424.  Simili  modo  lumen  fucceftnie }  . 
fle&itur  &  refringitur,,  dum  e  medio  denl *J°. 
G  iri  rarius  D  incidit.  At  hoc  cafu  quannc 
luminis  reflexi  maior  eft.  Experimentis  en»  ^ 
quibus  fupra  quantitates  q ,  p  pro  quibufdj» 
ialtem  angulis  definiuimus  (§.  58 6-)  co*d 
.cfle  p>?.  Caufla  huius  phaenomeni  p** 
adhuc  latet. 

42  Ut  tamen  rem  tot  tanti  (que  t^, 
bris  inuolutam  nihilominus  calculo  profefl1^ 
•43* mur,  hunc  ita  inftruemus.  Sit  ABLG  (p*1'*#, 
in  quo  fit  luminis  reflexio  &  refragio. 
men  per  EF  incidens  percurrat  curuam  c, 
atque  deinde  pergat  per  tangentem  AI. 
ritur  iam  quantitas  quae  rene&itur,  dutt*  P 


currit  fpatiolum  Mm.  ^ 

fi.  426.  Utcunque  vero  lumen  a  re&°.  nj$ 
mite  defle&atur,  ratio  inter  finus  inclin**1  A 
&  refra&ionis  pro  eodem  ftrato  c.onftan$  ce{|> 
pro  diuerfis  ftratis  diuerfa  aflumenda  ^ 
(J.  423.)  Quo  pofito,  omnes  ifti  finus  3  ^ 
num  inclinationis  primum  HFE  conftant  5 
feruant  rationem,  quicunque  fuerit  angj^. 
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lncidentiae  FFL.  Quod  demonftratum  dedi 
,n  Tractatu  Les  proprietis  remarquables  de  la  route 
^  la  lumiere  par  les  airs ,  (uperiori  anno  Hagae  Cb- 
yitum  excufo.  Reterat  itaque  curua  LVM 
^am  rationem ,  ut  fit 

fin  HFE  :  fin  mM ft  —  FL  :  QV 
icatur  porro  FL~i,  QV zz^z-y  FP— QM zzzy, 
FQjt  x,  Qq— dx,  mju— dy.  HFE~ 7,  erit 
fin  mMpzzzdy :  ✓  (dx*  +  dy1') 

*deoque 

- ^  zrz.  fin  7. 

~  i/(dx1+dy1') 


§.  42 7.  Porro  dicatur  lumen  in  F  incidens 
1,  quod  refiduum  cft,  dum  in  M  peruenit, 
jocetur  ~  Vy  erit  quantitas,  quae  in  fpatiolo 
klm  amittitur  z ~dv,  quae  ergo  cft  definienda. 
§.  428*  Patet  vero  eam  eo  fore  maiorem  , 
maior  eft  ipfa  quantitas  in  M  incidens  v> 
^uoque  maior  eft  vis  reflectens,  fiue  utcunque 
nominare  volueris,  refiftens,  rcpercutiens, 
tranfitum  denegans  &c.  Flanc  vim  referant 
gnatae  QN  curuae  DB,  atque  ponamus 
xN  zr  k.  Erit  ergo  hoc  refpeCtu 
—  dv&kv 

419.  Porro  utiaue  eo  maior  cft  quanti- 
v>  quo  maius  eft  fpatiolum  percurfum 
^^^(dxl+dyl),  unde  fiet 

— dv<s)kv/(dxz+dy1') 

.  §•  4?o.  At  vero  quantitas  ifta  quoque  pen* 
ab  obliquitate  incidentiae.  Qua  autem 
~*cione  hoc  refpeCtu  minuatur  difficillime  de¬ 
vietur.  Ego  quidem  ut  formulam  eruendam 
operimentis  adeommodare  poffem,  inueni, 

qu  an- 
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quantitatem  iftam  ftatuendam  efle  in  ration* 
reciproca  finus  anguli  incidendae  Moift ,  fin* 
directe  in  ratione  fecantis  anguli  inclinationis 
Quod  fi  hoc  ideo  obtinere  ftatuer* 
velis,  quod  manente  radiorum  latitudine,  nu- 
inerus  obftaculorum  crefcat  ut  fecans  angU^f 
inclinationis,  id  per  me  licebit,  hypothelm» 
quam  aflumis,  demonltrare  nequeo.  Interii 
ut  aequatio  eruenda  experimentis  refpondeab 
ponemus 

— iveo.i :  finMm/i, 
nt  tandem  fiat 

— dv—vk  lf(dxl+dyl) :  fin  Mmp 
fiue  ob 

fin  Mm fi  zn  dx :  S(dxl+  dy1') 

tuadat 

iv  k(dx1+dy1') 

v  dx 

$•  43  !•  Sed  vidimus  efle  (§.  4 atf.) 

V(rfj 7+lyi)  ~  *  fin  y‘ 

Wnde  fubftitutionc  fadta  prodit 
dv _  kdx 

v  i  ~zz  fin  71 

Quae  aequatio  facili  fubftitutionc  fadta 
in  fequentem 

_ dv _  kdx.  cofec  71 

v  ~~  cotv^fi— zz) 
fiue  ponendo  breuitatis  ergo  1  — %z 
ujjuetur  in  feriem 

dv  kdx  6 

7 =  fin7  *[tang7‘~^-t4n874+^“&g2  ] 
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^nde  tandem  habetur 
log  *  —  Tec7l  fkdx—  fec71tang7l^Vx+&c* 

§.432.  Integralia,  quae  in  lingulis  termi- 
*'s  huius  feriei  occurrunt ,  ab  angulo  indi¬ 
ctionis  7  non  pendent,  fingulaque  per  fun- 
'tioncm  iplius  x  efferri  poterunt,  quippe  peC 
*  utraque  variabilis  k  &  z  eft  exprimenda* 
\Uodfi  ergo  iam  quaeratur  lumen  omn®  refle- 
ponenda  erit  x  “FG,  atque  patet  fin- 
Na  ifta  integralia  inftar  coefficientium  haberi 
Joflc,  cum  fumendum  fit  fpatium/fcdx,/fe 
V'  zz)dx,fk(i  zzydx,  &c.  quod  integra¬ 
re  inftitutaipfix  —  FG  refpondet.  Sic.  v.gu 
fkdx  —  fpatio  FGBD,  &  fimilia  reperien- 
*Ur  p  ro  ceteris  iategratibus. 

§.  433.  Dido  ergo  fpatio 
Jkdx~ct 

*  —  zz  dxz r-6 
JK\-  zz)zdx~i 


log.  ~rr  fec7l  [a~6tang  7*+$tang74-- &c] 
v 

%  434.  Huius  feriei  coefficientes  M,e  &c. 
^de  decrefcunt.  Etenim  abfciffa  z  cum  mi- 
^a  elt  in  G,  pro  vitro  adhuc  eft  unde 
erit  fractio  dimidia  parte  unitatis  fere 
!ert)per  minor.  Alia  porro  convergentiae  eft 
fimul  ac  angulus  7  fuerit  femiredo  irn- 
0f.  Tunc  enim  erit  tang.  7  <  1.  Hinc  fit 
'•termini  primum (equentes  plerumque  abiici 
Attine,  uc  adeo  tantum  remaneat 
—  Io*,  v  ~  «  fec  71. 
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Ad  hanc  aequationem  abfolute  reducitur  ferio* 
inuentafimulac  lumen  normaliter  incidat.  Hoc 
enim  cafu  erit  tang7  =  o ;  cumque  etiam  llC 
fec  erit  breuiflime 

—  log  v  —  ot. 

§.49f.  Iifdem  infiftendo  veftigiis  fimilelTl 
formulam  habebis  pro  lumine  reflexo,  cum  G 
medio  denflore  I  in  rarius  £  incidit.  CUI1J 
vero  hoc  cafu  vis  reflectens,  fiue  quanti^ 
luminis  reflexi  fit  maior,  patet,  curuam 
non  efle  eandem.  Unde  prodibit  feries,  qUa,1J 
quidem  ingreditur  fecans  7,  at  diuerfi  erOn 
coefficientes. 

$.  436.  Quodfi  via  percurfa  AF  ftatuatU 
rcCtilinea,  fiue  quod  idem  eft,  fi  ponam^* 
quod  NEWTONO  magis  arridet,  lumen 
fleCti  antequam  refringatur,  faciendum 
Z-ni,  adeoque  1  zz  zz  o.  Quo  faCto  in  ‘ 
rie  prima  (§.433.)  omnes  termini  primul 
fequentes  erunt  =ro,  ut  adeo  (impliciter 
— log.v^zraCfec^)* 

§.457.  At  in  ferie  altera  (§.43f-) 
commode  adhibebitur  fec  7,  cum  ipfi  fuo1 
tuenda  videatur  fecans  anguli  inclinatio11 
radii  IA.  Haec  vero  fubflitutio  experime 
tis  minus  fatisfacit,  fi  eadem  formula  fo  r 
tinenda.  ^ 

5-  438.  Cum  vero  tota  ifta  hypoth eft  * 
modum  fit  precaria,  in  eam  diutius  inqo‘re 
fuperfluum  duxi.  Quare  feriei  §.4;  3*  tCj0 
minum  primum  eundemque  folum  retinen 
pofui  efle 

— log  fec  7 — log(  * 


Quantitas  luminis  apianis  vitreis perfefte&c.  26? 

^.Pro  lumine  e  vitro  in  aerem  incidente  fi- 
Aliter  aflumfi 

—log  v=afec71r:'-log(i— />) 

'vPo  fa&o,  utramque  hanc  aequationem  cum 
^perimentis  fupra  traditis  comparaui,  ut  de¬ 
clinarentur  coefficientes  a,  a,  atque  inue- 
?>  adhibendo  logarithmos  Briggianos,  facien- 
Qum  efTe 

logC  i  — ?)=— 0,00872  t  4(  fec/y)1 
logC  1  —*/>):=:—•  0,0 1 9$>$>66(fec.yy 
§.  439.  Antequam  has  aequationes  cum 
^Perimentis  conferamus ,  fequentia  notafle 
°nUenit.  Ponamus  feriem  (fl.  433.) 

"‘logvzzlog  — — zrfec7t(k«— Ctangv* 

1  ^ 

+Stang7J— &c.) 

jj!1*  ipfa  rei  natura  congruere,  euidens  eft, 
°le&is  terminis  primum  fequentibus  inueniri 

^  debito  maiorem.  Unde  inuenitur  f 

j  I — q 

l. maior.  Similique  modo  prodibit  p  de- 
“to  ~  -- 


maior.  Cum  vero  fit  (§.  349*) 

u=M 


^3  erit  fra&ionis  huius  numerator  &  de- 
^minator,  at  pofterior  minori  ratione  auge- 
ri  unde  quoque  per  aequationes 

log  — -1 — —  «  fec  7* 
log.  -i—  —  «fec7a 
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prodibit  quantitas  M,  quae  debito  maior 
Porro  maior  erit  ille  exceflus,  quo  maior  * 
angulus  7* 

§.446.  Haec  obtinent,  cum  coefficlens  J 
!s  e(Te  ponitur,  qui  reuera  efle  debet,  Qp°  . 
vero  ita  altumatur,  ut  formula  expetimen 
conuenlat,  utique  debito  minor  erit*  Un 
&  quantitates  ^,p,il/pro  ceteris  experirr»^ 
fiue  angulis  ex  formuia  deducendae*  deD» 
erunt  minores,  iis  tantum  cafibus  excep^ 
quibus  angulus  7  ab  angulo  redo  parum  ®  gj 
fert.  His  enim  Cafibus  taiig  7  (Inu  toto  ^ 
unitate  multoties  maior  elt.  Unde 
terminis  feriei  fecundum  fequentibus,  .pr**, 
pue  vero  fecundo,  omittitur  quantitas 
tiua  haud  fane  contemnenda ,  Ut  adeo  qu* 
titates  q,pi  M ,  nihilominus  iterum  debito  g  ^ 
dant  maiores,  etfi  coefficientes  aflumtf  > 
debito  fint  minores.  ^ 

§.441*  Eti  ergo  anorhalias,  qUae  i° 
quationibus 

log  ( 1  — — 6,00872  r  4.(fefc  7) 

logf  t-/>)— — 6,Oi99966/ftc7)  ,f> 

occurrere  debent,  fi  vera  fberit  feries  e* 
fumta  hypothefi  eruta* 


5. 441.  Ut  lam  Utramque  hanc 
nem  cum  experimentis  conferre  poflerm.  ^ 
complementa  angulorum  J5,  C, 
($«?790  7ub  quibus  inuenimus  efle  ^0?' 
*, i4&c.  C§.  380.)  ut  totidem  haberem 
los  inclinationis  7,  herumque  ope  intic»1 

&l°g  (a— i>acqad  proinde^ 


Quantitas  luminis  apianis  vitreis  perfeft e  &c\  icjjl 

(j^antitates  q,p  angulis  illis  refpondentes.  His 
tenuia  (§*3490 


M=^P. 

.  1~P' 

tutis,  elicui  quantitates  M,  quas  cutn  ob¬ 
ruatis  tutiflime  conferri  polle  fupra  monuh 
'fi- 414. )  Hinc  tandem  feqttenSj  nata  eft 
Abella. 


obfcrv: 

Ex  Caleni  c 

—  ■ 

Ex  obferv. 

difFerfcnfisi 

^guli  iticid* 

1  i 

1  P 

M 

M 

4 

iti? 

0,2741 

'o,f  1  ;6|o,riof 

o,food 

+  o*oiof 

fi 

21 

0,175-3 

0,3204 

—0,046 

C 

*7 

0,0928 

0,1968 

0*1411 

0*2  fOO 

—  0,0079 

5 

ii 

6,0729 

0  j  1 f66 

0,1 98f 

0*2000 

—0,00 1  f 

fi 

h 

IS 

0,0f92 

0,118; 

0,1663 

0,1667 

—0,0004 

p 

39 

0,0494 

0,1078 

O) 1 4^8 

0,4*9 

— o,ocot 

G 

i» 

43 

0,041; 

0,092  f 

0,1234 

0,1250 

—0,00  i  6 

fj 

r 

47 

0,0;  68 

0,08  tol 

0,1091 

0,1 I  I  I 

—0,0020 

i 

5c£ 

040532 

0,075 1 

0.0991 

0, 1 000 

o,qb;9 

{  §.  443.  An  fcrgo  differfentide,  <Jua$  exhibet 

^ec  tabella  cum  praefinitis  earum  fymptd- 
^ itibus  confpirent  ($.439.  440.)  fingtilatque 
c®  Parui tatenrf  conterpni  mereantur,  quiuis 
acillime  diiudicabic.  Porro  pro  lingulis  denis 
sedibus  ex  aequationibus  illis  qnaefiui  quan- 
**tes  q9  p,  M ,  Ar,  quas  (equens  tabella 
: *  „ 

Ang« 


O 
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q  I  P.  I 

0,486210,7766  0,7108  0,2$?* 
0,1778  0,3204  0,3622  0,637^1 
0,0772’ 0,1 673  0*2070  0,793^ 
o,o474!o,io46  0*1376  0,8624 
0,0337:0, 07070,0973  o,9°J/ 
0,0264 1 0,0785 !  0,0802  jo 
|c,022f  0,0499  0,0690,0,93^0 
io, 0203  ‘0,0470,0,0624  0,937® 
0,0 199 10,0448 '»0,0619  °>93 Bjl 


Unde  videmus  lumen  q  fub  angulo  redo  a  ^ 
perficie  vitri  exteriore  reflexum  efle-__o ,ol? 
flue  quinquagefimam  partem  luminis  incide 
tis.  Qiiodfi  vero  lumen  e  vitro  normam 
incidat  in  aerem,  erit  quantitas  luminis  » 
interiore  vitri  fuperficie  reflexi  p  —0,044^ 
flue  is  luminis  incidentis. 

5.  444.  His  ita  aflumtis  facile  dabitur^ 
iren  a  pluribus  planis  vitreis  iifdemque  P 
fe&e  pellucidis  fub  quolibet  angulo  mcid 
tiae  tranfmiflum  &  reflexum.  Ditto  c 
vitrorum  numero  n  *,  erit  ut  fupra  v 
luus  359)* 

lumen  reflexum  = 

tranfmiftum  Jff 


\  Ang.  incid. 

!  io° 

20 

JO _ 

40 

ro 

60 

70 

803 

90 _ 


QuMitM  luminis  &  planis  vitreis  perfctte  %  1 1 

^  V*  gr*  pro  angulo  incidendae  redo  y  eft 
^^0,0619.  unde  fit 

x=— — — -t-r 

^itque  lumen 


*  Vitris  reflexum  X  refradum  ¥ 

I  -----0,0619  - . 0,9381 

a  -  -  -  -*  o,i  166  - . 0,8834 

3  -  —  0,1 6;a . *  0,834$ 

4  - 0,1088  —  --.0,7911 

5  - 0,2481 - 0.75-19 

6  -  -  -  -  0,2836 . 0,7164 

7  -  -  -  0,315-8  - - 0,6842 

8  -  - -*  0,34f 5*  -  -  -  -  *  o,6f45* 

Scc  &c  &c 


^  §•  44f  *  Utique  hae  quantitates ,  quae  vi- 
j:ls  perfede  pellucidis  refpondent,  longe  ab 
u, 1 ^nt  diuerfae,  quae  prodibunt  fi  vitra  ad¬ 
dantur  qualia  reipfa  funt,  minus  nempe  pel- 
YjC,(la.  Sequeretur  enim  inde  ,  lumen  per  15 
id  tranuniflum*  vix  ad  dimidiam  parrem 
Vj  dentis  reduci.  Videbimus  vero  infra  duo 
d  mediocriter  pellucida  huic  decremento 
decendo  iam  fufficere.  Ut  adeo  euidenS 
tj*  quantum  detrimenti  patiatur  lumen  a  par- 
^us,  a  quibus  ift  omnes  partes  difpergiiur* 


O  2 


CAPVT  II- 


tu  Pars  II  Caput  II.  Injlaurantur  experimenti 

CAPVT  II. 

jnftaurantur  experimenta  &  calculus  pf(* 
tabulis  vitreis  minus  diaphanis. 

fi.  446.  \7aria  iam  in  fuperiori  Capite  0& 
*  currunt ,  quae  ad 
luminis  a  vitris  minus  pellucidis  tranfinim 
reflexi  faciunt,  quaeque  hic,  ne  bis  idem 
petendum  fit,  veluti  in  fummam  contrahem 
Vidimus  vitra  minus  pellucida, 
nus  perfede  pellucidis  opponuntur ,  ^ 
ea  e  fle,  quae  partem  luminis  refledu*' 
quippe  hoc  omnibus  commune  eftj  s 
rum  ea  tantum  minus  diaphana  eUC 
canda,  quae  lumen  plus  minufue  d»P  ^ 
gunt ,  intercipiunt ,  abforbent.  (  §•  1 

feqq.  fi.  328.  feqq-  §•  33*-  feqq-)  ^ 
a°.  Ut  porro  in  cafu  perfedae  pelluciu* 
vidimus  effe  A/+  N~  1,  flue  lumen  xc\ 
xum  &  refradum  iundim  fumtum  ae£rfjf 
cfle  incidenti ;  ita  contra  ponendum 
M+  iV<  1  ,  fimulac  vitrum  minus  t 
diaphanum.  Hoc  enim  cafu  pars  q 
dam  luminis  incidentis  difpergitur 


forbetur. 


3°.  Similiter  vidimus,  quantitates  ^ 
lumen  a  fuperficie  vitri  exteriore  » ^e 
riore  reflexum  referunt ,  a  Pe^uCl  i” 
vitri  non  pendere  (§.  *i8.  feqq  \ 
i  fla  fuperticie  adflnt  puluifculi  &  bul  ($ 
lumen  intercipientes  &  difpergente 

323.  413O  Hoc  cnhn  cafu,  quanti 
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n,  p ,  m  minores  euadunt,  quam  forent, 
fi  abftacula  ifta  abelfent. 


|  §.  447.  Singuli  ifti  vitrorum  defc&us  cal¬ 

dum  reddunt  prolixiflimum.  Contra  ea  ex- 
Perimenta  faciliora  funt.  Cum  enim  vitra  mi- 
nils  pellucida  a&u  dentur ,  iis  cautelis  noti 
?Pus  erit,  quibus  in  praecedentibus  utendum 
tu>t,  ut  ab  his  vitris  ad  ea  concludere  liceret, 
perfe&e  pellucida  efle  ponuntur. 

*  §.448.  A  calculo  ut  ordiamur,  ad  §.  35*4. 
?  feqq.  retrogrediemur ,  atque  recordabimur 
!tldependenter  a  vitri  pelluciditate  eile  (§.  7. 


1  — ^ 

vf* 


I  - 


7+F<ji 


^  iam  pro  vitris  minus  pellucidis  cft  £+1 
i,unde  &  #+£<x,  7+ 

^«icto  iam,  ut  fupra  fecimus  ($.  JF9*)  in  EFig.  36. 
^co  vitro,  in  B  fuccefliue  ponantur  c,  1,  2, 
p  4  &c.  .  .  .  (x  -  1),  ut  numerus  eundorum 
^1,2, 3,4.  ...  x.  erit 

-HT  —  M 

ponendo  fuccefliue 
3  — A/,  P,  R,  T9  &c. 

(Un.  v~  S,  V \  &c. 

fututione  in  aequationibus  §.  448.  fa&a 
^dibunt  valores  A,  ju,  vitris  1,2,  3 ,  4  &c. 


% 


8  continuanda. 


Erit  nempe  lumen 

O  3 


avi- 
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refra&um 

N~N 

n  ATO/  _  Nl 
P-M+— f£=- 


a  vitris 
l  • 


reflexum 

M-M  - 


2U-7>+ 


\—MM 

£M 


T-S+ 


i -MP 

§'M 


r- 


W—T+ 


l-MR 

V*M 


i-MT 


&c. 


§.  449,  Formulae  iftae  facili  fubftitutio1^ 
tbeunt  iq  fequenteSj  ut  fit 

N^N 

a=*  ,-5? 

N 


N 


l-M*  i-MP 


V=N. 


N 


N 


&e, 
jlmiliterqqe 

M=zM 


i  Ml  i-MF  u-1 


_  w  WM 

j? 


„  ,,  WM  Q'M 

,,  iV‘iW  0*M  S>K 
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vero  utcunque  mutentur,  formulae  prio- 
r^s  fequentibus  ita  inhaerent,  ut  difficulter 
^tur  formula  generalis,  lumen  per  numerum 
Jdtrorum  indefinitum  refradtum  &  reflexum 
jjftens.  Hanc  ergo  cum  directe  inde  non  pof- 
Ie  deduci  viderem,  per  ambages  quaefiui,  fe¬ 
rentem  adhibens  methodum,  quae  plurimis 
jdiis  quoque  cafibus  cum  emolumento  adhi- 
beri  poterit. 

$.  450.  Refumendo  aequationes  uni- 
^tlales 

vv--ar 

- - 

I  -arg 

_  __ 

i—wa 

^merum  vitrorum  fuperius  politorum  fumfi 
aequalem  numero  eorum,  quae  inferius 
K  ^ocata  funt,  huneque  numerum  feci  ~x. 

4tlde  obtinui 

'■* 

viT/u 

hinc  porro  lumen  a  2X  vitris 

tifia 

reflexum  A~p+ - ■ 

!”« 

LLU 

refractum  x— - 

i-r« 

to.  *-$*<*:=*(  1+*) 

formulis,  quod  hic  obiter  notamus, 
Vi'.e  &  quafi  per  laltum,  dato  lumine  ab  x 
i  reflexo  &  refra&o,  dabitur  illud,  quod 
jL*5-  4*,  8r,  i6x  &c  vitris  reflc&imr  &  re- 
oltur.  Atuniuerfalius  res  efl  abfoluenda. 

O4  §*4P- 


2j6  Tarsi7.  Caput  V.  foflaurantur  experimenta 

§.  4fi  Facile  vero  obuium  eft,  problern*» 

fmod  hic  foluendum  efty  uniuerfalUfimc  » 
onare.  ,  / 

Data  ratione inter  /e  /eruant  wdinatae  cuw 
Jam  euruae ,  abfcijjae  fimplae  £?  refporufaf5* 
fnuenire  aequationem  ad  ifiam  cumam  fiue  gcneraliuS' 
Data  ration*  zr4sr  ordinatas  abfci  jjis  datam  quoque  *  £ 
ter  /e  rationem  feritantibus  refpoudentes  imetiir* 
(piationem  inter  abfcijjam  quamlibet  &  refponderie 
ipfi.  applicatam.  Huius  Problematis  exemplu 
dedi  in  Attis  Helueticis  Tom.  111.  methode* 
pftenfurus  aequationem  inter  arcum  & 
absque  calculi  infinicefipialis  adminiculo  e( 
pa  ratione  deducendi,  quam  inter  fe  fertf?n 
finus  arcus  fimpli  &  dupli.  Similia  quoqu 
exempla  fupra  occurrunt  Cap.  III.  P.  I.  ^ 
§.  4f 2.  Quaeruntur  vero  hic  valores  y 
y  per  x  exprimendi.  Quare  fiat 

$ A -F  B* + Cx*’ + Dx }  +  &c. 

y  -0+/;x+cx1+dx*+&c. 

j^tque  euidens  eft  prodire  A.  &  x,  fi  pro  x  Iu 
ftituatur  2x,  ut  fit 

\  -  A +aBx+ 4CX1 + 8D.x? + &c. 
x  -e+2/>x+4cxl-F8dx?  +  &c.  ,  f, 

§  4f^.  Subftitptis  iam  his  feriebus  in 
fliulis  ("§.4fO.) 

A--?0+; 

W«(  1"?S) 

fiue  nn  *o--ee)  nltfti 

atque  binis  feriebus  inter  fe  collatis,  »cw “ 
poterunt  coefticientes  terminorum  homoj?^ 
rum,  ut  adeo  hoc  modo  coefticientes  i^1 
potefcant. 
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5.4^4.  Calculo  vero  attuinftitutoinueni, 
^ciendum  eflc  A~o,  unde  porro  a~i. 
c°efgcientes  B,  b  manere  indeterminatos,,  at-* 
^ue  per  hos  expreflumiri  ceteros,  ut(i$ 
C___£B 
Drr2^.B+B* 


feafr4  B+i  ii»1B?+2Bf 

OzzbrB+ilbW+iybB' 

*  4f 

H— 4^4-1 1 4fr»B’+i8o*1Br’H7B* 


8.  &C, 

■Militer 
f  -  il+Bl 


2, 

fc= 

fi' 

^+f8^Bl+6iB46_ 

120 

b6+ 1 79^BI+47^-B44-6 1 B  * 

720 


fQ4Q 


ai8  P&s II»  Caput II.  Inflaarontur  experimenta 

§.  45 f*  Erit  ergo  lumen  ab  x  vitris 
reflexum 

Z-Bx*bBxl+2b'B+Wxi*b *  B+  2bB *  x4* 
__  - 

2MB41  i6zB»+2B  Vfr&c. 
if 

refra&um 

H- — i  +^x+^z+B1x1+3T+r^Blx?+ 

2  ~  ~6 

24  120 

llnde  lumen  difperfum  vel  amiflum 
1  -  $  -  [i  —  (B+£)  xHh[B+^.xi 
a 

+(f+B)l£^+2B>^+ 

(HBy.fl-KB)  j4+  (i+B)_^+j£R+i6^ 

2-M 

+  (i+B)4.  ("i  ■ 4oSiB+£iB*)i« 

2.3.4. f.6 

+(t+B)<.(^+6o/;1B+^BI+272^' 

2.}.4.f.6.7 

+(t+Bjr.(i!4-t23/i1B+ioi  1 3  8  ?jL  * 

2.3.4.  f.(5.7.8 

+  &c. 

§  4  6.  Conflantes  b ,  B,  quae  his  feriet 
infimt,  experimentis  determinantur^  quipPc 
pendent  a  vitrorum  impelluciditate.  &°C 
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^tum  notabimus,  quod  b  fit  negatiua,  quip* 
^  non  poteft  cfle  >  1 . 

§.  4f^,  Series  iftae  mirum  in  modum  con¬ 
abuntur,  fi  vitra  ponantur  perfede  pelluci- 
Hoc  enim  cafu  erit  b  —  —  B.  unde 
'  B.r 

p~B;c— B^q-B5*5 — &ic—  —  - 
s  l+B* 


l*— 1  — *Bjc+B  lxl — B ?  ’  *&c:z 


i+Bx 


^lodfi  utraque  haec  formula  cum  iis  compa- 
etur,  quas  fupra  pro  cafu  perfedae  pell  li¬ 
citatis  inuenimus  ($.  3fs0  patebit  hoc  ca- 
4  efle 

_  M  _ M 

B—  *  “  1— M  “  N 
vero  compendio  pro  vitris  minus  pejlu- 
•is  uti  non  licet. 


1  $•  4f 8.  Ut  iam  determinetur  quantitas 
.  ^inis  difperfi,  quaerendi  erunt  valores  M,N, 
^jes  funt  in  vitris  minus  pellucidis,  fub  an- 
incidentiae  quibuscunque.  Quem  in  fi- 
J***  experimentum  XII.  (Ji3PU  )  ita  im- 
lu^ui, 


EXPERIMENTVM  XVII. 
foA*  4f9«  Chartae  albae  AC  verticaliter  im- 
|J\ui  tabulam  vitream  AB,  in  quam  lumen  Fig.44. 
Jieret  oblique  fecundum  diredionem  pa¬ 
tiam  IE,MC,  atque  refradum  a  charta  in 
^  exciperetur.  Porro  aliam  tabulam  vitream 
C|j  enfum  aeque  pellucidam  CD  in  C  ita  in- 
^!laui,  ut  lumen  fecundum  eandem  diredio- 
111  CD,  MC  incidens  ab  ea  in  idem  fpatiutn 
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CE  refte&eretur,  atque  hoc  fpatium  CE 
utroque  lumine  refra&o  &  reflexo  aeque  co 
luftraretur,  ac  aliud  chartae  fpatium  a  Ium» 
dlredo  illuminatum.  Quo  fa&o  dimen 
fum  angulos  incidendae  &  reflexionis, 
venique  fuiffe 

MCA  =49°. 
undeobBAC  —90 
erat  CRAfr4r. 
porro  DCE  z_74l 

unde  MCD^rart— DCE— MCA- CjJr 
DEC -80  -igo°  DCE  CO *>. 
Erat  ergo  angulus  incidendae  luminis  djre 
&  refra&i  in  chartam  CE  “49°,  luminis 
flexi  in  eandem  chartam  8o°«  ^ 

incidendae  luminis  in  tabulam  AB:=:4l  , 


tabulam  CDnd°. 

•  ren1 

§.460.  Facile  iam  hinc  inneniri  p°l 
fumma  luminis  in  utroque  vitro  amilTi.  0° 
renda  enim  erit  fumma  luminis,  quod  i° 
tium  CE  fub  iifdem  angulis  refringeret0  ^ 
reflc&erctur  in  cafu  perfe&ae  peliucifl'1.^ 
Erit  autem  pro  vitro  AB  ob  angulum  1 
dentiae  —  410.  ($-438«  feqq,) 


o,o4ftf  p— 0,0997 

M~ 0,1296  N~  o,87°4  .  ^ 

Sed  lumen  refra&um  N  in  chartam 
fub  angulo  490,  adeoque  debilitatur  iHu  +$• 
tio  ut  finus  huius  anguli ,  qui  efl:  ^  0». 
Quare  illuminatio  vitro  AB  debita  111  Q^)> 
perfeciac  tranfparentiae  fuiflet  (0,87 
(o>7f47)*— 0,65-69. 


&  calculus  pro  tabulis  vitreis  minus  diapbanis.iit 

f  .§.461.  Porro  cum  lumen  in  VitrUm  CD 
^cidat  (ub  angulo  25^,  reperitur  pro  caft» 
^rfedtae  pelluciditatis 

0,1 027  prro,ai64 
A  .  0,2623  ,  N=LWj7'  ' 

flumen  reflexum  M in  chartam  incidit  fnb 
TOUlo  8o°,  unde  debilitatur  Illuminatio  ipfi 
Jjbita  in  ratione  finus  huius  anguli  ,  qui  eft 
>°>9848*  Erit  ergo  illuminatio  Vitro  CD 
ebita  (0,2623  >(0,9848)—' 87* 

^  462.  Cum  ergo  in  cafu  pcrfeftae  pellu- 

^itatis  fit  illuminatio  chartae  quae  debetur 
lumini  refra&o  zr:  0,6569 
reflexo  nz  0,25-87 

^  Utriusque  fumma  zzr  0.915-6 

vero  deberet  eflc  aequalis  illuminationi, 
prouenit  a  lumine  dirette  incidente* 
^°d  cum  incidat  fub  angulo  490,  debilita- 
tj^t  finus  huius  anguli,  eritque  ergo~  0,75-47* 
j,  claritati  claritas  fpatii  CE  in  experimento 
e,Pfa  eft  aequalis.  Quare  lumen  quod  in 
»Hk*  Pcr^e^ac  pelluciditatis  efiet  ”0,9156. 
>*nibitis  vitris  minus  pellucidis  tantum  fuit 


(*> 


Ut  adeo  debilitatum  fit  in  ratione 
915-6)  :  (0,7547)  —  1  :  o>8*33  proxime 

17,  ut  adeo  amittatur, 
w  §•  463.  Quantitas  haec  amifla  utique  ad-* 
°dum  eft  notabilis,  quod  inde  prouenit, 
jJ.0cl  vitrum  fumfi  admodum  viride,  quale 
inficienda  fpecula  minora  viliorifque  pre* 
^  adhibent.  Cum  vero  quaelibet  fere  vitra 
c  U.  ^  gaudeant  pelluciditate,  facile  patet 
;  h  experimenta  nequam  uniuerfalia  effe 

atque 


•  *  »  .  .  .  ,  ,  % 
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atque  quantitates  fimilibus  experimentis  deb' 
nitas  parui  ufus  effe,  cum  aliis  adhibitis  vitf_ 


niu'j  UIU3  VllWj  V.UUI  «mj  • 

aliae  prodeant.  Cum  vero  utique  methodu i 
qua  definitur,  hic  fit  exponenda,  ca  ufus  Ju 
cautela,  ut  fingula  experimenta  iifdem  vicr 
inftituerem.  Alias  enim  dubium  an  regul^ 
quas  hic  tradam,  fibi  confient  nec  ne,  expe 
rimentis  foiui  non  poflet*  .  * 

§.464.  Debilitatio  luminis  ,  quam  ex  u*  > 
ttio  experimento  deduximus,  utrique  vitro  d 
betur.  Cumque  anguli  incidendae  fint  chu^r 
determinari  nequit,  quid  alterutri  foli  debe 
tur,  nifi  prius  definiamus,  qua  ratione  debilM 
luminis  ab  obliquitate  incidentiae  pendeat.  Hu‘- 
ergo  problematis  folutionem  tentabimus 
quentem. 

§«  46 f.  Refumamus  itaque  aequatione8 


nr  nmPXl 


r _  nmh 

—  1 Zpw  '  £ 

quas  fupra  (§440^.^  pro  vitris  minus  pe^^  1 
dis  eruimus*  Vidimus  vero  decrement 
quod  lumen  patitur  a  minori  vitrorum  P c 
ciditate,  pendere  a  ratione  1 :  A,  in  clu3^p, 
Fig.54.  bilitatur,  dum  in  vitro  re&arum  BC,  -9  j 
DE  &c.  quamlibet  percurrit*  Haec  ergo  r  ? 
pro  lingulis  angulis  incidentiae  eft  dete  j 
nanda.  ui*  t 

§.  4 66.  Quod  ut  fiat,  vitra,  quantuli*  f 
impura  fuerint,  eatenus  tamen  in  ungm,1^.  rg  f 
partibus  homogeneorum  naturam  a“.  c‘cr^ 
aflumendum  eft,  ut  particulae  lumen 


£a 

^  viculus  pro  tabulis  vitreis  minus  diapbanif. 

Sf  ?tC? acclue ,n ipfis fint difleminatae.  Quod 
^fuerit,  auc  aflumenda  erit  Jex  quaedam, 
^  earum  difieminatio  fefe  componit, 
(V  ab  omni  calculo  animus  erit  abftrahendus. 
Qw.?^SUe  porro  calculus,  quem  hic  inftruemus 
tJJ^fcunque  aliis  diaphanis  adplicari  poflit, 
01  Uniuej  falius  concipere  e  re  erit. 

6,J>- 467.  Sit  ergo  corpus  minus  diaphanum 
|W*  .  c>  ita  tamen  comparatum,  ut  in  fin- 

pj  ls  eius  partibus  particulae  lumen  interci-» 
aeque  fint  fparfae.  Lumen  iftud  in- 
iiig  latur>  huiufque  denfitas  initialis  fiue  in 
^refTu  fit  1 .  Percurfo  fpatio  x,  ita  debili- 
effe  ftatuatur  ut  iam  fit  —  v;  atque  eui- 
i*AS  lumen  fpatiolum  dx  percurrendo, 
^Ur?m  radiorum  facere,  quae  eftzr — dv. 
i^c  ia&uram  eo  maiorem  ftatuere  licet,  quo 
^'°r  fit  luminis  in  obftacula  ifta  incurrentis 
L^as  &  denfitas ,  quoque  maius  fuerit 
l°lum  percurfum.  Unde  erit 
:  1L  .  dv—vdx :  7 
Uitegrando 


V  .  logT^ 

C  erS°  *umen  ut  ordinatae  logifticae, 
%  *  fabtangcns  eft  ~  q  abfciffae  vero  funt 
/Ia  x  a  lumine  petcurfa. 

Hunc  calculum  eodem  modo  ab- 
*  IIOVGVER  in  tra&atu  fupra  lau- 
'  * 1  fumtifque  experimentis  inuenit 
ent.em  0  Pr0  aclua  toarina  effe  z:  lif 
S  k  PecJjs  parifini,  ita  ut  lumen  in  aqua  ma- 
*Pa.t,um  percurrendo  debilitetur  in 
e  ordinatarum  logifticae  longitudine 

fub- 
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fubtangentis  ab  inuicem  diftantes  ,  adeoqj£ 
=  (2,71828-0*  *  fiue  proxime  =  19 :  7  1  it 
fere  =  6:  3.  Ita  vero  experimentum  lnim  .. 
acutitfimus  vir,  ut  lumen  per  duo  vitra,  °i. 
bus  inclufa  erat  aqua,  tranfiret.  Neque  Q 
deo  quo  modo  aliter  res  peragi  poffit.  At ' 
hoc  ipfo  lumen  debito  nimis  debilitatur,  c  ^ 
non  modo  pats  eius  ab  utraque  vitrorum 
aquae  fuperficie  ,  in  quam  incidit  Jum  t 
refleaatur,  verum  &  in  ipfis  vitris  5I1*  P  r 
taque  minus  adhuc  contemnenda  dilpei^ 
tur.  Hoc  vero  decrementum  *  quod 
plane  eft  alienUm,  in  calculum,  non  ind^ 
Unde  hoc  certe  refpeftu  longitudo  Tubtan^ 
tis  repertae  utique  maior  . eltc  debet,  «tu  j; 
qualis  eft-,  longe  nimia  efte  videatur.  WjP  ^ 
mentum  vero  ita  eft  comparatum,  ut  clX^r 
ftahtiae  alienae,  quaeque  &  luminis  qU9"^ 
tem  magis  quam  optandum  eflet  ?  alte :  , 

iudiciumque  oculi,  ob  viridem  luminis 
permeantis  colorem,  reddunt  incfcttius, »  0b 
H  (altem  omnes  nequeant.  Hanc  vcr  ^ 
Cauflam  ab  eo  animum  abftrahendum 
cenfuii 

j-  469.  Cum  itaque  fit 

iog  -i  =*>7 

fiuc  ponendo  log  6= i 


&  viculus  pro  tabulis  vitreis  minus  diapbanU  'aaf 

V^or  hic  in  formulis 

, .  nmpA1 
m\  M—q+  — - - * 

^  i— pw 

pj _  nmh 

- 

fubftituendus.  Patet  vero  efTe  debere 
Cp  »  at9ue  viam  percurfam  x  in  vitro  efle 

.  D=1iE  acleoclLle  per  leges  re-figu, 
Bionis  x  -PQ:  ^(i--2(cofABP)‘)  gH 

S.470.  Dicatur  ergo  crafITties  vitri  PQ^ic, 
nE^lus  incidendae  ABP  ~Gy  atque  erit 

UnH 

1Qe  porro  fubftitutione  taCta 

-ixij 

Afc)+J5£ - 


N  ~ 


M=q+  - 

2i:7 

‘  ~PP 

pj  __  mne 

*  f» 
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471.  At  in  ultimo  experimento  (§4^‘ 
Fig-44*  feqq.)  habuimus  angulum  incidendae  luixii» 


g-4l-  „ 

jc~i,h7c 
q-  0,04 
p=o,G997* 
w— o.9f44 
»/=09003 


in  D 

Unde  eft . r=i,2f7.c 

atque . ^=0, » 027 

/>=0,2164 

hinc . .....«=0,8973 

«2=0,78  36  - - y—  ' 

Unde  porro  erit  lumen  a  vitro  CD  retiexu' 
Co,2i64X°8973K°5783?i 

M— 0,1027+  — o4.7^ -  I 

e  —  (0,2164)* 

refra&um  a  vitro  AB 

i>'57-£:7 

C Qi9f44)-(o»90°j)t 
—  2,304.r:7 

e  —(0,0997)’ 


c  —(0,0997)*  lfli, 

Sed  ob  obliquitatem  incidendae  in  chai>  j|jr 
debilitatur  A/  ut  lin  8°  =  0,9877-  *  ty 
ut  lin  490  —  o,7f47-  Utriusque  vero  haC  jni 
tione  debilitati  fumma  debet  efle  ^ 
dire&c  incidenti  ~:o,7f47  (  §4^0  Undcn 

(0,9877)  M* (o,7f47)^— o,7f47-  ^ 

Quodfi  ergo  in  hac  aequatione  fubftirua  ^ 
valores  A/.  A/  ante  reperti,  debita  fatt»  te 
C.ione  prodic 


• _ t  °»a?«7f  _-,/**»* 

2,3l4,t:7  2,  j  04;  :7 

4  -0,0100  j  -o,046^^J’ 


&  calculus  pro  tabidis  vitreis  minus  diaplmif, 

§.  472.  Huic  aequationi  fatisfacere  inueni 
Cantitarem 

q  c:  7“2:i^. 

v10  enim  valorc  fubflituto,  prodit  lumeil 
reflexum  =z  o,2or7* 
rcfradum  n_c,7466 


/>.  Summa  -  —0,772$. 

vi?ae  deberet  efTe  -  -  —o,jf 47. 

k  differt  ergo  QjOoa^T 

X.uae  differentia  cum  fit  contemnenda,  patet 
to  pro  jis  vitris,  quibus  ufus  fum,  quaeque 
Pofi!1  experimentis  fequentibus  adhibui,  heri 


7  *3 

473.  Sub  angulo  incidendae  redo  eft 


q— 0,0199 
Vi, 


wzr  0,9801. 

fM— 0,97  f2. 


M~ 0,0716  iV— 0,8  in. 

V^are  M+N=  0,8627  =  1—0,1 373 
nittitur  ergo  pars— 0,1373  nue— 4^. 

<,  5*474*  His  valoribus  in  formulis  (§,448. 
^ftitutis,  reperitur  lumen  fub  angulo 


a  vitris  reflexum  refra&um  amiffum 
*  *  -  o,Ofi6  -  *  0,81 11  -  -  0,1373. 

a  "  “  o,o8f6  -  -  0,6796  -  -  0,2748. 

\  ‘  *  °Ho8i  -  -  0,7368  -  -  0,377'- 

?  “  0,1228  -  -  0,4377  ‘  *  0,449 f- 

*  0,1467  -  -  0,1947  -  -  0,6788- 

P  2,  1$ 


Kg-4f 


aa8  Pars  II.  Caput  IL  Injlaurantur  experimenta 

16  -  -  0,1  f24  "  -  0,0387  “  -  o,8o89* 

32  -  -  c,i  f 26  -  •  o^  o  1 6  -  -  o,84f8* 
&c.  &c.  &c.  &c. 

§.  47  f.  Quod  fi  hacc  tabella  cum  tabe»» 
(5.144)  conferatur,  patebit  quantum  dejt1' 
menti  lumen  capiat  a  minori  vitrorum  pe»u' 
eiditate.  Impellucidiora  adhuc  hilce  quibu, 
ufus  fum  ,  adhibuifle  Cei.  BOVGVER  v 
inde  patet,  quod  lumen  a  duobus  vitris  re»3' 
dum  iam  debilitari  videbat  in  ratione  1  ad  V 
Ac,  quod  vel  ex  tabella  patet,  in  noftra  e  J 
perimento  haec  ratio  vix  eft  —  1  :  Q.u° 
hic  monemus  ob  dida  in  §.  468* 

§.476.  Definito  valore  ipfiusc:7pefe 
perimentum  pofterius,  dabuntur  quantitat 
M,  N,  P,  O,  R,  S,  &c.  pro  quotlibet  vitris 
quibufuis  angulis  incidendae  ,  etfi  calcu* 
haud  parum  fit  operofus ,  &  prolixus, 
vero  &  aliis  experimentis  firmentur  form»1 
(§*47°0  fupra  erutae,  rem  ita  fum  adgre»u  ' 

EXPERIMENTVM  XVIII. 

§.  477.  Tabulam  vitream  AB  chartae  al»^ 
AE  impolitam  ad  hanc  utcunque  inclinaub 
lumen  fecundum  diredionem  redae  BP  P 
rallelam  incidens  atque  per  vitrum  AB 
{iens  colluftraret  chartae  fpatium  AD.  1  °.^ 
duas  alias  tabulas  vitreas  iuxta  primam  co 
cavi  in  AC,  easque  ita  inclinaui,  ut  lu 
utramque  fub  eadem  diredione  BD,  CB  ^ 
fiens  illuminaret  fpatium  chartae  prior»  c 
contiguum  ,  quod  referat  reda  AE,  ut.Vju, 
utrumque  hoc  fpatium  aeque  videretur  »  ^ 

minatum.  Quo  Udo  dimenfus  fum 
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ECA,  qui  aequales  fune  illis  fub  quibus 
^en  in  vitra  AP,  AC  incidebat.  Experi- 
j.  entum  alternatis  angulis  incidendae  inftau- 
ai,i  inuenique  fibi  refpondiiTe 

Ang.ACE 


Ang.  ABD 

io  “  -  ,y°  -  •  ? 

30  -  *  *<>  -  -  -  iii 

-  aai  -  --  i?i 
;0-  -  vi  —  18 

1  '  *  42  - .  -  22 


Ang.ACE 

6  -  -  48 

7  “  -  f  S 

8  -  -  80 

9  -  -  90 


Ang.  ABD 

-  -  -  24i 

-  -  -  28 

-  -  -  asi 

- 30. 


^3*  478«  His  angulis  cum  methodus  fupra 
cripta  (§.  ?s>6.  ffcqq.)  longe  facilius  adpli. 
Pofl  ^ .  tj  Pr'orcs  ACE  fpc&aui  ceu  abfeiflas* 
^/criores  ABD  ceu  ordinatas  refpondentes 
pandam  curuae,  qua  conftru&a,  inueni  eos 
rurn  a  ]egC  homogeneorum  aberrare,  unde 
J(i*o  fumto  ut  fupra  (  J.  cit. )  inueni  fifcg 
ngtuere 


Ang.  ACE 

Ang.  ABD 

10°  -  - 

-  -  .  6 

20  -  - 

-  -  -  12 

30  -  - 

---  17 

40  -  - 

-  -  -  21 

fO  •  - 

-  -  - 

60  -  - 

-  -  -  28 

70  -  - 

-  -  -  29 

80  -  - 

-  -  -  29i 

90  -  - 

-  .  .  30 

m  ®*479*  Porro  his  angulis  ita  adeommodaui 
i  ^Ium*  Pro  angulis  ABD  per  formulas 
lumen  refra&um  N  ipfis  re- 
»nS  *  fimiliSue  modo  adhibendo  eafdem 
^as  una  cum  iis  quas  dedi  in  §.  448*  de- 
P  3  ter- 
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terminaui  lunnfcn  per  duo  vitra  refraftnm  Q 
angulis  incidendae  ACE  debitum  atque  inue»1 
fuiffe  proxime  Q— N.  Hoc  vero  cum  c“e 
debeat,  inferre  licet,  formulas  fupra  erut*5 
Cum  experimentis  congruere. 

§.  480.  Sic  v.  gr.  Sumfi  in  exper.  6*°  an' 
gulum  ACE~48°>  &  refpondentem  ipfi 
gulum  ABDzza4^°,  atque  calculo  fubdtfv*0 
prodire  inuen?,  pro  angulo 

ACE  348°  ABD-24{.° 

JV/__ 0,08  f4  0,22  ’■  f . 

Avrro,7f  rf  o,f8fa. 

Oro,f689 

Unde  cum  fit 

N-O—  o,f8r2t-o:f689~o,oi^. 
patet  differentiam  iftam,  quae  nulla  effc  °  j 
beret,  admodum  paruam  effe,  atque  debe 
vel  angulis  minus  exa&e  definitis,  vel  crr 
Xi,  cui  obnoxium  effe  poteft  oculi  indicium»  0 
§.  481.  Similiter  fumto  angulo  ACE  —  9°  * 
inueni  effe  O  o,6f96  (^.474)  Sumtoque  & 
guloABD  —  3 1  °3  eft  iVipfi  refpondens— o>6S9* 
quare 

O— N^ZC, 0002.  *c 

Quae  differentia  eft  veluti  plane  nulla,  p 
Vero  angulo  ACE_i  90°,  non  refpondet  A** 
n.310,  verummodo  =  30°.  Unde  ergu  ^ 
erratio  experimenti  a  formula  eft  fere  un 
gradus.  0 

§.  4*:a  Non  maiorem  aberrationem  P 
Ceteris  angulis  inueni.  Calculum  vero  & 
(Vim  cor,ft  udtione  abfolui,  eum  ob  proli*1 
tem  taediofior  fit.  Relpondit  vero 


IO° 

20 

30 

40 

fO 

rto 

70 


6 

*3 

17» 

21 

24 

289 


-  +1 

-  +# 

-  o 

-  —1. 


(f  ccCculm pro  tabulis  vitreis  minus  diaflmis.  2}* 
^guloACE  angulus  ABD.  cum  effe  deberet,  differentia 

-  -  6  ■ 

-  -  12 
...  17 
-  -  21 

-  -  2f 

-  -  28  *  '  '  -I* 

-  -  29  -  “  *  "}• 
483.  Inuenimus  effe  pro  vitris,  quibus 

fum,  (^.472.) 

c:  7  =  2:13 

^abftur  erao  hinc  fubtanp;ens7  percralfiticm 
Irorum.  "  Hacc  vero  eratn  £  lineae  cligiti 
lilini,  unde  erit 

c 

I  H  ^  j-  ?./// 

feod  certe  indicat,  vitra  ifta  fuiffe  admodum 
'^pura,  quippe  lumen  in  ipfis  vix  -£  digitum 

Percurrendo  ita  debilitatur,  ut  ad  tertiam  fere 
Partem  reducatur,  duae  tertiae  partes  diiper- 
Santur.  Notandum  tamen  eft,  m  hoc  com- 
Pvito  non  fubtraaum  die  lumen  quod  m  tu- 
Perficie  difper^itur,  quodque  pluries  haud  con¬ 
suendum  efic  iam  fupra  vidimus* 


,  §.  484.  Subtanms  7  ipfan  quoque  exhibet  dia. - 
Nanorum  ptlluciditaUm.  Haec  maxima  eu  &  ab- 
°luta,  ubi  fuerit  7  infinita.  Contra  ea  ahio- 
Ut‘i  aderit  opacitas,  ubi  fuerit 7  —  Q*  Utrum- 
vero  hunc  cafum  in  rerum  natuia  haud 
fidere  autumo.  Quid  obftet  priori  fupra 
S  vidimus  (§.326.)  Pofteriorem  perluitra- 
bltr>us ,  cum  de  corporibus  opacis  fermo 
$rit. 

p  4  §•  4Sr* 
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t  S-  48r-  Quodfi  ponamus  opacitatem  vel 
impelluciduatcm  efie  in  ratione  reciproca  peb 
Juciduatis,  erit  quoque  opacitas  reciproce  ut  fubto^ 
getis  /.  Eft  eniin(§.  467.)  lumen  amiflimi 
reciproce  ut  illa  fubtangens,  quae  neque  a  lu' 
rnine  neque  a  via  percurla^/.r,  verum  roodty 
ab  ipla  corporis  impelluciditate  pendet. 

CAPVT  III. 

De  lumine  per  fuperficies  curuas,  pra®^' 
pue  per  lentes  caudicas  refratto, 
huiufque  menfura. 

S*48&  j^efinita  iam,  ut  in  fuperioribu5 
factum  elt,  quantitate  radi<?# 
rum,  qui  conos  luminofos  conflituunt, 
menlaque  ea  radiorum  parte ,  quae  a  lupef' 
ficiebus  vitrorum  refie&itur,  atque  per  eald^ 
tranfmiccitur,  haud  difficile  erit,  eos  euoluer® 
calus,  quibus  utraque  fimul  obtinet.  Hi 
cum  fint  infiniti,  eorumque  plurimi  oper ofi°* 
n  profequendi  fint  calculo,  fiquidem  cun#*5 
minutias  ipectare,  earumque  rationem  haber6 
volucris,  hinc  medium  quoddam  in  his  tenet6 
propofitum  efi.  Minutias  illas,  quatenus  i® 
ablque  notabili  errore  fieri  poterit,  abiic*c' 
mus,  eo  (que  potiflimum  cafiis  perluftrabimus» 
qui  frequentiores  funt,  quibufque  utendun1 
erit  ad  experimenta  quamplurima  in  fequen- 
5  u.s  mflituenda  atque  deferibenda,  ope’arn 
denique  dabimus  ut  formulae  eruendae  con¬ 
cinniores  euadant,  quo  facilius  praxi  adeom* 
j^dan  poUint.  r 
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§.  4H7.  Ut  ergo  &  hic  a  fimplicioribus 
Ingrediamur  ad  ea,  quae  magis  funt  corn¬ 
ea,  fumemus  unicam  Jentem  caudicam, 

^que  primo  a  vi  eius  refle&ente  abdrahendo, 
JUaeremus,  qua  ratione  lumen  per  eam  refraUum , 

^  intendatur  vel  minuatur ,  quaeque  eius  in  foco  lentis 
Jtt  denfitas ,  quaeque  ad  illuminationem  direttam  ratio. 

§•  488*  Porro  ut  vel  Jentes  ipfae  vel  ea- 
aperturae  funt  circulares,  fic  &  obiedum 
Urfiinofum  circulare  &  planum  datuemus,  ita 
taxis  lentis  per  centrum  obie&i  normaliter 
n^feat.  Quid  faciendum  fit,  ubi  haec  fecus 
Ucrint,  hoc  cafu  euoluto  facile  patebit. 

^  489*  Sit  ergo  lens  AB,  quam  ponemus  Fig.46, 

r  r,nque  conuexam,  cuiusque  fuperficies  fint 
p&nenta  fphaerarum,  quarum  femidiametri 
r ’  y*  CE.  Axis  lentis  fit  FCG,  obic&um  cir- 
c.c  £^7  ac*  ip^urn  fit  normale,  huiufque 
^rum  G.  Focus  fit  in  F,  atque  du&is  re- 
ia'sgCf,  7 C(p  erit  <£>Ff  imago  obie&i.  Huius 
^  quaerenda  fit  claritas. 

|jj  §•  490.  At  iam  vel  per  fe  patet  infinitos 
|j  ?  ede  conos  luminofos,  fingulofque  eandem 
ve|  Te  fiafin  communem,  quae  ed  lens  AB 
cius  apertura.  A  parte  antica  coni  ifti 
]js^  Radiorum  diuergentium,  quippe  e  fingu- 
ru  °bieai  gG7  pun&is  radii  in  totam  lentis 
Hj^tfieiem  incidunt.  Ab  altera  parte  CF  co- 
Rul- *  ^Unc  tadiorum  coincidentium,  cum  fin- 
lJlla^ii,  qui  e  pun&o  quolibet  g  in  totam 
diffundunt,  refra&ione  iterum  in 
f  colliment,  ibique  pun<di  g  imagi- 
depingant.  Unde  cum  a  vi  rcfle&entc 
spergente  vitri  hic  abdrahamus animum, 

p  p  facile 


234  Pars  tT.  Caput  ITT.  Velumine 

facile  confcquitur,  qu -mtitatem  radiorum  Jltr^ 
que  luius  coni  tandem  m  inere.  Quod  porro  cu 
de  fngulio  valeat,  conftat  uniuerfam  radioli 
quantitatem ,  quae  ex  obietto  in  fuperficiem  vel  apgl 
tttram  lentis  incidit ,  totam  eam  quoque  incidere  -0 
l:nem  <£Ff.  Quare  habebitur  imaginis  illumim11 
vel  claritas  medi:,  fi  quantitas  i/f a  radiorum  r* 
aream  imaginis  dilidatur .  Similique  modo  ' 
venietur  claritas  dato  cuiuis  imaginis  pun»  f 
dataeque  cuilibet  ipfius  parti  debita.  g 
§.  491.  Cumque  porro  per  fuperiora  quo^j 
detur  illuminatio  directa,  quae  obtinet,  u 
charta  in  <£>fobie£to  luminofo  obuertitur,  c° 
(equens  eft,  dari  hinc  quoque  comparationem  ^ 
illuminationem  imaginis  6?  eam  quae  remota  W. 
dirette  obiefto  luminofo  debetur.  His  iam  ita  c 
culum  adplicabimus. 

§  492  Sit  ergo 

diftantia  obiedti  -  -  -  GC“J 

diftanti  foci  -  -  -  -  CF 
femidiameter  obiedi  -  -  Gg~* 
femidiameter  foci  -  -  .<£F— ! 

femidiameter  lentis  -  -  AC~~b 
femidiameter  -  -  -  -  DCrrf 
femidiameter  -  -  -  -  CE~re 
Porro  vocetur  quantitas  radiorum  in  r 
incidentium  ~qy  claritas  vel  illuminatio 
ginis  media  ~  ij,  illuminatio  directa  1 
minatio  abfoluta  —nt  ($.  ico.  123.)  , -g, 

5.493-  Lentis  craflitiem  ceu  nullae. P 
itamus,  unde  per  principia  dioptrices  enc 


Pir  fuperjicies  cumas  praecipue  per  lentes  &c,  ijf 
^°rro  cum  per  eadem  principia  fit 
Gg  :  GCzzrFf :  CF 
x  :  b  ~'£  :  f 
Crit  fubftitutione  fa&a 


(c+ey—ice 

^Uibusi  ergo  aequationibus  datur  ratio  inter 

J  .ann’as  <5c  femidiametros  obie&i  &  ima- 
Einis. 

.  5-494,  Fit  iam  imaginis  claritas  definia- 
i  ex  fuperioribus  recordabimur  efle 

fc  {nn  [bb+bb + xx —  (/(( bb+b!+xxy-~4x'!-b 1 )] 
x^ae  efl  quantitas  radiorum  in  lentis  fuper- 
Cl^m  vel  eius  aperturam  incidens.  Hac  ergo 
aream  imaginis,  quae  efl;  :z:  diuila, 

^°dibit  imaginis  claritas  media. 
tl—qt 

..  §-49f.  Quodfi  concinnorem  defideres  for- 
u*am,  du&a  rc&a  gB  erit  (J.217I) 
q-%jn v  CgB—gA y  , 

ac,eoqUe 

V  4F<P‘ 

r  Ucetur  conus  obliquus  BgA  comis  extremus* 
/evtClUe  ^8*  Bg  eius  later°y  ei’*c  gB  — gA  difi 
H  *?*<*  laterum  coni  extremi .  Hac  crgO  feruata 
^  tlonc,  atque  recordando  efle  tc  illuminatio- 
111  abfolutam,  fequens  inde  elicietur 


THEO- 
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THEOREMA  XXIII. 

§.  4 96.  Illuminatio  abfoluta  eft  ad  illuminatio 
imaginis  mediam ,  ut  area  imaginis  ad  aream  circvh 
cuius  diameter  eft  differentia  laterum  coni  extri1^ 
gA. 


DEMONSTRATIO. 

Cum  enim  fit 

*(gB  — gA)1 

4WX 

erit 

rtQ1’ '  l  CgB — gA)z'7r~7r :  n 
Eft  vero  w.I area  imaginis,  |  * 

area  circuli  cuius  diameter rrgB  — gA>  & 

«ft  illuminatio  abfoluta  j  Unde  conftac  prop0 
litum. 

§.  497*  Tranferatur  Ag  ex  g  in  K,  atql*c 
bifariam  fefta  BK  in  P,  erit  gPz=gA+^J? 
adeoque  (§.222.)  2 

_  '7T7rGg2.ACZ  '  * 

*-  -71» 

Unde  porro 

_».Gg,.AC* 

•“-gp^p- 

Datur  ergo  illuminatio  imaginis  media  *1 
femidiametros  obie&i,  lentis,  &  imaginis»  j  ! 
per  medium  arithmeticum  inter  latera  c°n 
extremi  gB,  gA.  IMe 

THEOREMA  XXIV. 

J.  498.  Illuminatio  imaginis  media  efl  ad 
minationem  abfolutam ,  ut  facium  ex  area  obie&  \ 


ptrfuperficies  curuas  praecipue  per  lentes  &c.  lyp 

lentis  Mae ,  ad  fatttim  ex  area  imaginis  in 
Cfl?«  circuli,  cuius  femidiameter  efl  gP  fine  medium 
Emeticum  intet  latera  coni  extremi  g  A,  gB. 


DEMONSTRATIO, 
enim  fit 


cfit 


_  *.GglA  C* 

1*~~  gP2.f>F* 


^tvero  C^.Gg2),(7rAC-),(^F2),  (^(gP)a 
a? 3uas  e^crt  theorema,  &  at  efl:  illumina* 
abfoluta.  Unde  euidens  eft  propofitum. 

§•  499*  Efl.  porro  $.  495. 

.  Gc.  CF  gG:  <p$ 

1  fubftitutione  facta  erit 

__^ACzGO 
e  ^  *CFl  2P1 

AC :  CF:z_tang.  AEC,  &  GC :  gP  erit 
ttj^s  cuiufdam  anguli,  qui  dicatur  —  <*>,  unde 

«Ox.(tang  AFC)* 
c  facile  elicietur 

THEOREMA  XXV. 

%}'  f°°*  Claritas  in  centro  imaginis  F  efl  ad  cla - 
*]n  nbfolutam  ut  quadratum  tangentis  femidiame - 
\dTtntis  ^ntis  *n  ^  v^ae  fMdratum  fecantis 
etn  femidiametri  adpar entis  in  G  vifae. 


N 


DEMONSTRATIO. 


cnim  eadem  maneat  centri  claritas, 
cUnque  iit  obiedi  magnitudo,  ponamus 

ob- 
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obie&um  efle  infinite  paruum ,  atque  p‘atet 
conum  luminofum  extremum  BgA  cum  con 0 
medio  eoque  re&oBGA  coinciaere,  adeoqu* 
fore  gP— GA~GB.  Quare  erit 

cofia^-^GC:  GA— cofinAGC 
adeoque 

*7:=r7rcofAGCl.tang  AFC* 
fiue 

r\ :  7T— tangAFG1 :  fec  AGC* 

Sunt  vero  anguli  AFC,  AGC  femidiametri  le 
tis  in  F  &  G  Vifae  adparentes.  Conftat  crr 
propofitum. 

THEOREMA  XXVI. 

foi.  Si  obieftum  fuerit  infinite  remotu^ 
imaginis  claritas  media  ad  illuminationem  abfoW^ 
ut  quadratum  tangentis  femidiametri  lentis  in  F  W 
adparentis  ad  quadratum  fecantis  femidiametri  W 
rentis  obiecti  in  C  vifi. 

DEMONSTRATIO. 

Etenim  ob  diftantiam  obiedi  infinitam 
gCurgP,  quare 

cofin  wnGC:gC~cofin  gCG 

unde 

jf— ' 7r(cofin  gCG)\(tang  AFC)Z 

flue 

n:  '7r— (tangAFC)1 :  (fec.gCG) 

Eft  vero  gCG  femidiameterj  obiecti  adpar  ^ 
cum  in  C  videtur,  &  AFC  femidiametet  ^ 
parens  lentis,  cum  in  foco  F  videtur.  11 
euiderts  eft  propofitum.  .  ^ 

§.  foi.  Quodli  tantum  quaeratur  jn 


fuperfcies  curras  praecipue  per  lentes  &c. 

5  centro  imaginis,  erit  gCG~o,  fec.  gCG 

adeoque 

p  r\  :  Tt  tang  AFC  r. 
tritas  in  centro  imaginis  fingulis  cafibus  eft 
^xima,  in  hoc  vero  calia  ea  quae  ex  omni- 
Us  media  e(l  decrefcit  ut  quadratum  cofi- 
femidiametri  obie&i  adparentis. 

THEOREMA  XXVII. 
t  §•  fo$.  Si  difi  antiae  obiecli  &  imagini s  a  lente 
aeiiua^s>  erit  Muminatio  imaginis  centralis  ai 
2  Minationem  abfolutatn ,  ut  quadratum  fimis  finii • 
Ji?lel,'i  lentis  in  F  vifae  adparentis  ad  quadratum 
^  totius. 


t» 


DEMONSTRATIO. 
cnim  hoc  cafu 
iihfi  GCrrFC 
id7c  CGAzzCFA 

Qe°que  & 


fccAGCl=rfec  AFC1 
vcro  eodem  hoc  cafu  eft  (§  fOo. ) 

(j  .  n  _  7T  tang  AFC1.  fec  AGC1 
fubdjtuendo  erit 

5^  jj“7r.tang  AFC1. fec  AFO 


\i  ^  >f— w.fin  AFC1 

n :  Tr^zfinAFC1 ;  i 


THEOREMA.  XXVIII. 
fiify}'  ro4.  Si  diitantia  obiecti  &  imaginis  a  7en$e 
^  Aquali  *  y  eud,  ,  eiit  ,  :anae>  qua  excipitur  ima - 
uriil*s  ia  «entr§  F,  quae  foret  in  eodem  centro ,  fi 

oin:~ 
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ebieEto  rtmoto  lens  ipfa  aeque  ejjet  luminofa  ac  $ 
ebiectum . 


ifa 


DEMONSTRATIO. 

Eft  enim  per  theorema  praecedens  pro  c»1 
priori 

ijmr.finAFC* 

at  eadem  formula  prodit  pro  cafu  pofterio^ 
vi  theorematis  quinti  109.  tai.)  jj  - 
cafu  lens  ipfa  fpe&etur  ceu  obie&um  illum 
nans.  Conftat  ergo  propofitum. 

§.  fof .  Idem  obtinebit  quoties  fuerit 
Vidimus  enim  e(Te  (S-  499-) 

if—tf.tang  AFCZ.  cofin 


quare  fubftitutione  fa&a  erit 

n—^Cm  AFC1  .1^ 

Eft  vero  his  cafibus  n  claritas  imaginis 
quae  ergo  erit  eadem,  quae  obtineret  in  c 
tro  F,  fi  lens  aeque  foret  luminofa  ab  o» 
dum,  atque  charta  <pf  a  lente  in  AB  P° 
colluftraretur. 

5.  f©6.  Ceteris  cafibus  pofitio  haec  ^ 
obtinet,  etfi  plurimis  ad  verum  proxim*  *  c 
cedat.  Notandum  tamen  eft  ,  in  toto 
computo  vim  vitri  refle&entem  ut  &  c3ua  j)^ 
tatem  radiorum  difperforum  ceu  nullan|  ^ 
beri.  Hoc  vero  ipfo  a&u  fecus  eft,  cum  s 
modi  vitra  non  dentur.  Unde  utique 
fingularum  partium  imaginis  minor  eft* 
namus  ergo  eam  ob  radios  reflexos  &  di»P  j 
Iq s  minui  ut  1  ad  x,  erit  (§*499*) 
>j^.x7rtangAFClcofin 


v*-  j 
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Iw**  £07.  Frequenciores  funt  ii  catos,  qui- 
cjT  d,ftant,a  obiedi  eft  vcluti  infinita  Un- 
c^tro  F  Pl'°  hiS  eHC  iIluminatio  imaS»nis  in 

^Ue 


jj~jc.7r.tang  AFC*cofigCGl. 


*j— jcTrfin  AFO.cof  gCG*. 
cofinAFC2 

lCn  f°8-  Angulus  AFC  pendet  ab  apertura 
WS*  (^7od  ^  ergo  haec  ea  fuerit,  ut  fiue 
e  “ue  proxime  fieri  poflit 

_ cof.AFC1 

cofGC2g 

c  quoque 

»j— xTr.fin  AFC1. 

Op  409.  Dantur  vero  plurimi  cafus,  auibus 
CrtUnae  hae  circumflandae  vel  per  fe  ob. 

vc*  admodum  parum  ab  his  aberrant. 
CarV*-?r*  ien*e  PeIlucidioi*e  erit  x  fere  {5. 
it&[°  “  ™  fuerit  valde  conuexa  ut  pro  ob- 
remotioribus  angulus  AFC  fit  140,  erit 
cW  ;Ue  x  co^AFC1  aut  proxime.  Unde  pro 
4r,tate  centrali.  F 

W  ^-finAFC* 

AicaJ!  erj?°  kiscafibus  radii  filares  per  lentem  cau - 
frit  i**.™?*  in  focd  excipiantur  charta  alba ,  eadem 
^ae  foret  y  fi  in  vicem  lentis 
%s  r\ttUr  Particu^a  ipfiu  filis  eiufdem  magnitu- 
lUya[  cbartmn  ad  eandem  diftantiam  CF  colLujlra- 

lij*  ^IO’  Hinc  e^go  quodammodo  colligere 
V)Ju?m  immenfafit  folis  claritas,  quanta* 
ei  ts  paribus  efle  poflit  eius  diflantia  ad 
Q.  quam 
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quam  lingula  corpora  terreftria  combure¬ 
rentur.  Eadem  certe  ni  longe  maior  eft 
caudica  particulae  Tolis  in  vicem  lentes  >« 
ftituendae,  ac  ed  vis  caudica  radiorum  °F 
lentis  in  foco  colleSorum.  Unde  dubio 
ret,  in  utroque  cafu  eadem  obietta  comD 

{lUnl  pi.  Illuminatio  direfta  X  per  the<g£ 
maV.  facile  definitur.  Dudis  enim  rc« 
eF,  7V,  erit  gFG  "  GF7  finus  femidi«og 
adparentis  obiecti  Gy  in  F  vifi,  unde 

«'«•'Vi-ngFG. 

THEOREMA  XXIX.  fi 
&  p*.  Si  obtectum  fuerit  infinite  remotu*1 i 
claritas  imaginis  media  ad  illuminationem  ^rtCl  'u 
ut  quadratum  tangentis  femidiametn  adparenttSJJ^ 
Uniis  in  F  vifae,  ad  quadratum  tangentis  feimdi»1 
adparentis  obiecli. 

DEMONSTRATIO. 

Etenim  hoc  cafu  , 

rczw  tang  AFCl.cofin  gCG 
&  ob  gFG-gCG  erit  quoque 
Xi^^.fin  gCG1 

unde  fit  rnt. 

,t :  X- tang  AFC1:  tang  gCG  -  , 

irn.  Et  in  hoc  theoremate  a  re^‘ uftf. 
&  difperfione  radiorum  abftraximus  a 
Hac  vero  in  calculum  indu&a  erit 

rj :  X— x.tang  AFO  :  tang  j o* 

«.  1 14.  Hac  ergo  analogia  dabitur  ,  £|,, 
s|uae  eft  incer  illuminationem  directam  fil>- 


Perfuperficies  curuas  praecipue per  lentes  &c.  a4? 

f'tatem  imaginis  in  foco  lentis,  fimul  ac  de- 
r  ratio  i :  x ,  quae  lentis  impelluciditatem 
Vp*Uc  v,m  reflettentem  denotat.  Vidimus 
Cr°  utplurimum  fieri  pofle. 
c  x.  tang  AFC*  :  fin  AFC* 

ObiUJ?Ue  anSulus  AFC  rarfflime  fit>  20°,  pro 
>ttt  o’  ilu?rum  ftmidiametrr  minor  dl  io° 
*  f  i  fieri  proxime  poterit 

Sicv  „  A  AFC*:  gFG‘. 

OS-  fi  ponamus  efle  angulum  AFC~if° 
er;,c  c  Fenudiameter  foijs  adparens  fit  |  gr. 

*'oc  ,:rXT’f':  (p1  -6°' :  1-  3600:  t. 
knri  ^  oaiii  claritas  imaginis  (olaris  in  foco 
?!*  ?lSo°  vicies  maior  claritate  chartae, 
9|h  fol  direfte  colluflrat. 

fif.  Porro  cum  fic  (§  fi?.) 

«ric  i :  A — x-tang-  AFC* :  tang  gCG*. 

x__  r.tang  gCG» 

IIm  ^  tang  AFC* 

iiO*  cum  .exPer>mentis  id  effici  poffit  ot  fit 

Afp  »  dabitur  quoque  *  per  angulos  gCG , 

>  *tque  hoc  cafu  erit 
v  _  tanggCG* 

*Hero  tanS  AFC* 

tang  gCG^(pF:FC 
V  tang  AFC  _  AC :  FC 

W  ,:x-AC *:<pv 

opertura  ita  coarftrtur,  ut  ctmtaf 
s  elar*tati  vel  illuminationi  directae  fit  aequalis , 
Q*a  irii 
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erit  lumen  in  aperturam  lentis  incidens  ad  lumen  ?e' 
frattum,  ipuod  nempe  lentem  tranfit ,  ut  area  aperturo* 
lentis  ad  aream  imaginis.  . 

§  fi 6.  Patet  ergo  hinc  vel  unico  experl' 
mento  determinari  pofle  lumen  quod  a 
reflectitur  &  difpergitur,  cuiusque  fumma  e 
—  1  —  x.  Cum  vero  ratio  i  :  x  a  ratione  a  ' 
qualitatis  parum  diucrfa  fit,  patet  &  are* 
aperturae  lentis  &  imaginis  parum  inter 
fore  diuerfas.  llnde  experimentum  ita 
tuere  conuenit,  ut  utraque  area  tanta  fit, 
commode  mcnfurari  poflit.  Difficilius  eni 
&  minus  exadte  menfurantur  areae  minorcj; 
quales  forent  imago  fdlis,  vel  candelae v 
lunae  in  foco  lentis  admodum  convexae. 
delae  flamma  cum  infuper  variabilis  fit  rat‘ 
ne  magnitudinis,  huic  fcopo  plane  non  1« 
cit,  quia  illuminatio  diredta  ab  ifta  rnagmc  u 
dine  pendet ,  claritas  imaginis  perparum  * 
ea  mutatur.  En  ergo  quomodo  rem  adglt 
diendam  eflfe  cenfui. 

EXPERIMENTVM  XIX. 

5.  f  17.  In  camera  probe  obfcurata 
apertam  reliqui  feneftram,  qua  lumini  i' 
pateret  ingreffus.  Caelum  nubibus  erat 
dubium  ex  omni  parte  aeque  fere  albidis* 
rieti,  qui  ex  aduerfo  feneftrae  erat,  *  u, 
chartam  albam,  atque  interpofita  lentf  c  ^ 
ftica  in  charta  ifla  excepi  coeli  per  fenel 
fpc&abilis  imaginem.  Cumque  eiusdem  ^ 
men  in  ceteras  partes  chartae  dire&e  m01^ 
rct,  vidi  lentem  magna  ex  parte  plano 
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obtegendam,  nt  clamitas  imaginis  illumi- 
at,°ni  diredae  redderetur  aequalis. 

.  Circulus  AB  referat  fuperHciem  lentis ,  Fig.  47. 
f  U,us  pars  FBG  plano  opaco  FGE  fit  obteda, 
^«mAFGconuerd in  circeUum  ipfi  aequa¬ 
ri1  Ut  'n^aural:0  experimento  apertu- 
m  dare  pofTem  circularem  lentique  concen- 
caniatquc  hoc  modo  experirer  an  ea  fit  haec 
jertura,  quae  claritatem  imaginis  illumina- 
d;^1  diredae  redderet  aequalem.  Quo  fado 
^enfus  fum  diftantias  &  redas  fequenres  in 
N'b  rheF2(nis  e°rumque  partibus  deci- 


^iftantia  GF  r-' 19,8  3  3. 

,  CF  o,fai* 

^de  GC  =19,312. 
P°rro....AB  =  0,191. 
l|tudofenefl:rac  =  2,403. 

.  !Us  latitudo  . ..  —  1,722. 

">c  eius  area  —  4,138. 
n5e  nt  circulus 
^uius  diarrreterg^  — 2,295* 

'Militer  diameter  ima* 

S^is  £>f.  .  --=0,065*. 

DC=CE  =o,f02. 

lameter  aperturae  lentisco, 071. 


Fig.  4«. 


fl8.  Cum  iam  fit  (§.717.) 

«tjt.  «:*-AC1:(pF*=rAB*s^f‘ 
ln  cxperimento  noftro. 

V,  '••*=(o,07i)1:  (0,067)* —71*:  67» 
proxime 
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ut  adeo  lens  ifta  partem  luminis  circiter  fe*' 
tam  rertedat  &  difpergat,  adeoque  maxin* 
fit  impura,  minufque  polita. 

$5*19  Porro  ob 

tang  gFG={£  =  o  =  °’°f78r8r' 

eft  angulus  vel  femidiameter  adparcns 
gFG-r3°<i8! 

unde 

fin  gFG*  —  0,003336 
eric  ($.  51 0  illuminatio  direda 
X— 0,003336  as. 

fi.  fao  Similiter  erit 

tang  AFC=  —0,18)5°'? 

®  5*210 

unde  AFC— io°^23|* 

fimilique  modo 

GCg~3°^4 
Quare  ob 

tl~ r  as.  tang  AFCX.  colin  GCg* 
erit  calculo  fubdudo 

n- 0,0335*6.  \ 

Quae  eft  claritas  imaginis,  fi  lumen  pcr  e(t 
tam  lentem  refringatur.  Minuenda  vCf ' 
in  ratione  areae  totius  lentis  ad  aream  \  y, 
turae  relidae,  quam  inucni  efle  ut  60 
Unde  erit 

0,00391  f 

At  deberet  efle«i.A  -0,003336 
differentia  —  0,0005*79 

QS*e 
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Quae  eft  circiter  pas  fexta  luminis  dire&i,  vel 
J^Ptima  eius  quod  in  lentem  incidit,  atque  a 
^perficie  &  particulis  heterogeneis  reflectitur 
*  difpergitur. 

§.  fzi.  Plurima  funt,  quae  hic  notanda 
Veniunt,  quibusque  paullo  immorari  &  in  fe- 
S^^ntibus  iuuabit.  Primo  enim,  quod  vel  per 
.  patet,  experimento  ifto  non  modo  deter¬ 
minatur  quantitas  luminis  intercepti,  verum 
^  infuper  palam  fit,l  ho:ometriae  principia  op- 
Ne  inter  fe  cohaerere,  atque  experimentis 

Nari. 

§.  Quod  ad  prius  attinet,  facili  compa¬ 
ctione  inditura  odendi  poteft,  decrementum 
luminis,  quod  hic  inuenimus  efle  fextam  fere 
l]attem  incidentis,  cum  eo  quod  in  praece- 
Nti  capite  tfeterminauimus  ,  optime  con¬ 
suere.  Etenim  politura  &  pelluciditas  len- 
*’5»  qua  ufus  lum,  a  fpeculis  fupra  adhibitis 
Nm  differebat.  Quomodo  vero  inditucn- 
.  s  fit  calculus,  qui  lentibus  adplicari  debet, 
Na  docebimus.  . 

1  §•  5*23.  Maximi  quoque  momenti  eft  nta 

Ninis  in  lentibus  caudicis  amifli  determina» 
N  cum  plurima  infra  eaque  grauifnma  oc* 
u,ffant  experimenta,  quae  ablque  hac  deter» 
Natione  fruflra  indituuntur.  Unde  conue- 
J1*  experimentum  mox  deferiptum  pluries  at- 
curatius  indituere,  quo  poflit  ex  cunctis 
Ndium  fumere  ad  verum  quam  maxime  ac- 
cNns.  Cumque  in  fequentibus  potiilimum 
^  aritas  contralis  confideranda  veniat,  primo 
Nuiremus,  qua  ratione  claritas  pun&orum 
Centro  F  remotiorum  decrefcat.  Hinc  enim 
Q.4  P* 
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patebit,  quantus  ede  poflit  angulus  (pC F, 
tequam  in  fpatio  <pf  oculus  dilcernere  vale*c 
quandam  differentiam.  Facile  enim  prolplCl* 
tur,  claritatem  a  centro  F  verius  <p  &  f  P3' 
rum  decrefcere,  niff  angulus  AFC  fit  adfli°' 
dum  notabilis. 


§.  f  24.  Sit  itaque  in  g  fpatiolum  infini^ 
paruum  quantitas  radiorum  ex  ifto  lpa' 
tiolo  in  fuperficiem  lentis  vel  eius  apertur^ 
adeoque  &  in  fpatiolum  imaginis  analogum* 
incidentium  vocetur  Q.  Hic  enim  iterum  a 
reflexione  «St  difperfione  radiorum  abftrahim^ 
poftea  utriusque  rationem  habituri.  P o^° 
recordandum  eft  quantitatem  Q  prodire  ean' 
dem,  fiue  particula  g,  fiue  fuperficies  vel 
tura  lentis  ffatuatur  luminofa  197.  1  q6J 
Unde  erit  ($.  207.) 


bb+xx-  bb 

+ xx +bby+ qbbbb) 


■) 


Quae  aequatio 
Sed  efl; 


facile  abit  in  fequentem 
( hb+xx+bb)-2bb 
S((hh+xx~bby-4bbxx 


gA*  ~  bb+xx+lbx+bb 
gB 1  -ZL  bb+xx+2bx+bb 
Unde  fit 


bb+bb+xx^.i(  gB*+gAz) 
ibbxx  nr^gB^-gA1) 


) 
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Suibus  valoribus  fubftitutis,  debitaque  redu- 
cbone  fa&a  prodit 

tn  V  2.gB.gA  J 

tlt  vero 

8B*+gA— 4 bb  r  „ 

- - — - - — cofin.BgA 

.  igB-gA 
xUare 

Q— {n(  1  — cof.Bg  A)- inc(  fin  JBgAy 
§•  yaj-.  At  vero  area  imaginis  fpatioli  g  efl 
CFl 

U  CG1  “  Gg* 

nc*e  erit  eius  claritas 

CG1 

Cp  (fin«gA)* 

^°dfj  ergo  Lens  AB  in  g  fpe&etur,  erit  § 
eius  femidiameter  minor  adparens,  ad- 
illuminatio  y  erit  ut  eius  quadratum. 
t,n(ie  &  hoc  theorema  valde  analogum  efl; 
e°temati  Vto.  (§.  109.) 

^  §•  fa6.  Angulus  gCG  rariflime  cft  >  20°. 
pro  punttis  imaginis  centro  viciniori- 

aflumemus  \  efle  ita  paruam  ut  eius  di- 

1Cates  fuperiores  contemni  mereantur.  Cum. 
b 

P°rro  ut  plurimum  &  —  fit  quantitas  val- 

'  P^rua,  formulam 

(bh+xx+bb)~2bb _ J 


^((bb+xx+bb)1— 4  bbxx) 

Q.S 


m 
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in  fequentem  contrahere  licet, 

O  i  f  (bb+xx+bi/) — ihb  v 

i' 7r^I~  rfjib+xx+bby  ) 

unde  fiet 

n.bb  _  *bb  nsbbxx 


^  bb+bb+xx 
adeoque 

w.ACl.CGx 

1— 


~bb+bb  (hb+bb'/ 

nt .  AO.Gg*  •  CG*  + 
CFVGA7"  CP.GA4. 

Didia  ergo  claritate  centrali  imaginis  —  c}  cfjt 
Gez 

’rr,(,-GA‘+&C°.  .  .  flt 

ut  adeo  decrementum  claritatis  fit  proxim^ 
quadratum  tangentis  anguli  gCG. 

Ponamus  iam  oculum  &  eas  c\&\ 


T  §•  f27* 

tates  aequales  habere ,  quae  vigefima  p! 
differunt,  erit 

Ctang  gCG)z—  {-3  0,o f 

unde  tang  gCGr~o,2236 

Quare  angulus  gCG  circiter  12*0  . 

Tanta  itaque  efle  poterit  obie&i  femidi^g 
ter  adparens,  antequam  oculus  in  iroaS 
quandam  differentiam  inter  claritatem  V* 
«orum  extremorum  <pf&  eam,  quae  i°c  0 
tro  F  eft,  diftinguere  valet.  Quoties  e ^ 
calculos  prolixiores  contrahere  utile  »u<j '  ^ 
coufque  claritatem  centralem  ceu  conftan^  \ 
affumere  licebit.  Sic  vero  habebimus  (§• 
i)  -  tang  AFC1:  fec  AGC1 
&  pro  obie&is  velut  infinite  remotis 

i  tang  AFC1  §J,8- 


t*  Superficies  curtus  praecipue  per  lentes  &c.  l  f  i 

.  5*  Obie&a  vero  ceu  infinite  remota 
Otiare  licet ,  fimul  ac  femidiameter  apertu¬ 
re  lentis  AC  ratione  diftantiac  GC,  fiue  an¬ 
ulus  AGC  fuerit  paruicatis  contemnendae, 
^ulus  certe  claritates  centrales  confundet 
fuerit  fec  AGC1—  |i,  fiue  angulus  AGC 
a^I2°ufque  excurrat.  Unde  utique  com- 
Jtr*dio  ifto  uti  licebit,  ubi  AGC  duos  aut 
trcs  gradus  non  excedit, 

§.  fi9.  Obiter  hic  notabimus,  di&a  &  ipfi 
Jculo  adplicari  pofie,  cum  finSili  plane  modo 
definiatur  claritas  imaginis  in  eius  retina  de- 
Pj&ae,  fimilefque  occurrant  coni  luminofi. 
Quique  apertura  pupillae  adeo  parua  fit,  ut 
oculo  ita  admota,  ut  ob  vicinitatem 
vi*  amplius  diftindecerni  pofiint,  ceu  infini- 
tc  remota  fpettare  liceat;  hinc  elueefeit,  cur 
^e&orum  claritas  vifa  ab  earum  diftantia 
[ere  non  pendeat,  nifi  ob  alias  cauflas,  ve- 
uti  ob  difperfionem  radiorum  in  aere,  minua¬ 
nt*  Euidens  ergo  hinc  eft  differentia  inter 
c*aritatem  vifam  ^illuminationem  dirc&am, 
^am  maximam  efie  iam  fupra  pafiTm  monui- 
^(•37. 7$*  79-)  At  de  his  infra  plura. 

§.  no.  Standum  iam  eft  promiflis  in  fu¬ 
sioribus  fadis,  (§.64.74*840  atque  often- 
?endum,  qua  ratione  principia  Photometriae 
lnter  fe  cohaereant,  atque  experimentis  fir- 
J^cntur.  Vidimus,  atque  experimento  XIX 
Y’  5”l70  euicimus,  claritatem  imaginis  pen- 
ere  a  (plcndore  obic&i  &  ab  angulis  AGC, 
AFC,  eamque  (impliciter  reduci  polle  ad  an- 
E^lum  AFC,  fimul  ac  ebie&um  fuerit  remo¬ 
tus, 
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tius,  minoremque  habeat  femidiametrurn 
parentem.  Porro  conflat  claritatem  iflam 
tari  pofle,  mutata  tantum  apertura  lentis.  D3' 
tur  ergo  medium  imagines  quotcunque  lt3 
immutandi,  ut  aeque  clarae  euadant,  atquC 
hoc  fa&o,  ex  angulo  AFC  concludere  datur* 
qnaenam  fit  inter  claritatem  ipforum  obi6" 
erorum  ratio.  Ut  adeo  hae  inter  fe  comp3' 
rari  hoc  modo  poflint.  En  ergo 

EXPERIMENTVM  XX. 

48.  5-rjt.  Polita  candela  in  L,  in  CD,  A® 
collocentur  duo  plana  alba,  vel  chartae,  'cJ 
ut  lumen  candelae  normaliter  in  utramq1^ 
incidat. w  Quo  fado  vi  experimenti  VII.  pateO 
lingulas  carum  partes  ad  fenflim  aeque  ^ 
illuminatas,  quoties  anguli  DLC,  ALB  fue¬ 
rint  20  gradibus  minores,  quod  facile  obU- 
nebitur ,  cum  magnitudo  chartae  arbitrar13 
fit.  Porro  in  EF,  FG  collocentur  duae  lente* 
aeque  conuexae,  atque  in  HI  excipiant 
chartarum  AB,  DC  imagines.  Cum  vet* 
clarior  fit  imago  I,  quae  prouenit  a  charta  A? 
candelae  viciniore,  patet  obtegendam  c“c 
lentem  FG,  fiue  minuendam  efie  eius  aper* 
turam,  ufque  dum  utraque  imago  aeque 
deatur  clara.  Quo  fado,  femidiameter  aper' 
turae  cuiufuis  lentis  erit  in  ratione  dire&*  ^ 
Itantiae  chartae  refpondentis  a  candela,  llU,e 

AantiaeertUrae  Cr*C  Ut  ^ua^ratum  ^ 

§.  m-  Experimento  hoc  inflituto  pofrio* 
,nc  reuera  obtinere  inueni.  Sumfi  ver® 
amandam  chartae  AB  io  digitorum  parfi11^ 

rufl1 
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chartae  DC  14^  digitorum.  Atque  in- 
pni  lentis  FG  aperturam  fuifle  partem  dimi- 
1 1 lani  lentis  EF.  Utriufcjue  lentis  a  plano  al- 
,°  IH  diftantia  erat  7  dig.  &  diftantia  cande- 
^  LH  fere  f  pedum  diameter  aperturae  EF 
aperturae  FG~ii|"'. 

EXPERIMENTI  RATIO. 


.  ®*H3*  Di&a  claritate  charte  AB  — C,char- 
_ c ,  patet,  fore 

claritatem  imaginis  I—  C.Ctang  |FIG)* 
a  imaginisH:~c  (tang  iEHF)z 

jet  utraque  claritas  eft  aequalis,  &  ob  aequa- 
utriufque  lentis  a  plano  HI  diftantiam. 


tang  ’FIC  ~  ~FG:  gl 

tang  £EHF  =  £FE:  eH=JFE:gI 

>° 

C.FG1— c.FEz 


a,  C:c~  FE2:FGZ 
v<*o  eft  (§.480 

Gc—LC^LA1 


»dc, 


°que 


(V  FE:FG^LC:LA. 

&  0(1  cum  verum  (it,  vi  experimenti,  conftat 
5n0toinetriae  principia,  quibus  fuperftru&us 
Calculus  rata  elfe. 


experimentvm  XXI. 

^  534.  Chartam  viciniorem  in  praecedenti 

c  Plento  pofui  in  K,  ita  ut  utraque  a 
a  ae9ue  diftaret,  led  lumen  candelae  in 
rcam  K  oblique  incideret,  fub  angulo  30°. 

Quo 


af4  Pars  II.  Caput  III  De  lumine 

Quo  fa&o  minuenda  erat  apeftura  lentis 
ut  utraque  imago  redderetur  aeque  da** 
Inueni  vero  aperturam  lentis  FG  fuifle  dup[° 
maiorem  apertura  lentis  EF.  At  ex  principi'5 
Photometriae  confequitur,  pojita  diftantia  utrw 
que  chartae  a  candela  aequali ,  uniuerfaliter  are >0 
aperturae  debere  ejje  in  ratione  reciproca  finus 
incidentiaty  ftmul  ac  fuerit  eHzrgf. 


DEMONSTRATIO. 

Di&a  claritate  chartae  DC  -=rc ,  chartae  £ 
x,  finus  anguli  incidendae  in  chartam  K  V(T 
cetur /,  atque  ob  lumen  in  chartam  DC  ^ 
angulo  redo  incidens  erit  (j$.  f  3.) 
c:x—  i:f 

AtobDH~KI)&eH~  gl  erit  quoque  claris 
H:I=z  (EFzQ:  (FGx^y EFX:  (F  GV 


Sed  eft 


liue 


Hr:I,  unde 

EF^n/FG* 


i:/=FG*sEF*. 

Quod  erat  demonftrandum. 


§•  T55-  In  utroque  hoc  experimento 
finus  diftantias  DH,  BI,  KI  tantas,  ut  ratio* 
diametri  aperturae  utriufque  lentis  pro  injT 
nitis  haberi  poflint,  eoque  ipfo  calculus  re^' 
deretur  concinnior  ( §.f 27.  528. )  Porro  0 { 
eandem  rationem  lentes  fumfi  aequales,  * 
fieri  poflet  eH-gH.  Quodfi  fecus  fuerit,  & 
tangentibus  angulorum  EHe,  FIg  valebunt 
quae  de  diametris  aperturarum  di*imu$. 

& 


pfr  fuptrficies  curuas  praecipue  per  lentes  &c.  iff 

EXPERI  MENTVM  XXII. 

.  $•  Remora  lente  FG,  utramque 
fartam  D,  K  ita  polui,  ut  earum  diftantia 
candela  L  eflet  aequalis,  &  radii  in  utram- 
8*c.  normaliter  inciderent,  fcd  alterius  chartae 
inclinatio  ad  planum  HI  efiet  obliquior, 
a^oquc  radii  in  lentem  EF  incidentes  fub  an- 
SJfJ  redto  minori  emanarent.  Quo  fadto 
^'jominus  vidi,  utriufque  chartae  imaginem 
*  n  efle  aeque  claram. 

^  S*  f$7.  Patet  ergo  hinc  obliquitatem  ema- 
honis  claritatem  imaginis  non  mutare,  ad- 
Kpuc  eandem  dTe  radiorum  denfitatem,  fiue 
J  fiue  minus  emanent  oblique.  Quod  ipfum 
Kj^  ^  dc  imagine  obie&i  in  retina  oculi  de- 
f  CU  valeat  (§.  ^29.)  patet  hinc  experimenti 
tih  Crent‘s  cum  "s  con'cn^us>  9uae  *n  fuperio- 
Us  dcfcripfimus  (5.74.. ..84.)  patetque  por- 
p>Suod  fupra  demonftrauimus  (§.87  )  fu- 
Pofre*  ^um,no^ac  obliquius  politae  fubftitui 
p0  e  aliam,  quae  obiedto  redta  obuerfa  fit. 
ijJ*0  notandum  eft,  in  his  experimentis  per- 
LP  eflfe,  fiue  maior  fiue  minor  fit  lentis  pel- 
t,  ^^as,  dummodo  in  utroque  priori  (§.f  3 1. 


tije.  !s  videri  debet,  fimulac  Anguli  EHe,  glF 
jc  ,nt  aequales.  Hi  vero  cum  ab  apertura 
dur  m  pendeant,  facile  ad  aequalitatem  re¬ 
cutitur. 

fetu  ^  Si  radii  Pcr  ^entem  rcfra&i  extra  Fig.  46 
uft,  v.  gr.  in  R  S  excipiantur  plano  albo, 
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ex  fupra  demonftratis  haud  difficulter  dabituj 
plani  iftius  claritas  ,  quae  utique  minor  et 
claritate  imaginis  fil9  atque  vel  maxime  pen' 
dent  a  magnitudine  obiedti  adparente.  ReITl 
vero  omnem  fic  expedire  licet. 

§.  5*39.  Supra  iam  vidimus,  poft  lentej? 
efle  infinitos  conos  luminofos,  quorum  b.3*1 
communis  eft  apertura  lentis,  apices  vero  ^ 
infuperficie  curua,  cuifuperficiem  fphaeric31^ 
radio  CF  defcriptam  fubflituere  licet.  .  Q.u3' 
tenus  vero  angulus  <£>CF  eft  paucorum 
duum,  planum  fit'  absque  notabili  errore  eiu 
vicem  luftinet.  Ex  his  conis  qui  medius  c  £ 
AFB  bafi  normaliter  infiftit,  ceteri  omnes  ijlnt 
plus  minufue  obliqui.  Horum  extremi  ‘,n 
AfiB ,  AFB.  Porro  quilibet  eorum  plan11 
SRtranfit,  ita  ut  in  ifto  medius  AFB  abtcl 
dat  circulum  cuius  diameter  eft  NQ.centrU 
in  ipfo  axe  lentis  in  M.  Ceteri  coni  pariter 
fcindent  circulos  medio  ifti  aequales,  fed 
centricos.  Unde  in  plano  SR  dabitur  fpa^j! 
circulare,  cuius  diameter  eft  qn,  quodque  fCj 
gulis  iftis  circulis  eft  commune.  Huius  ip* 
claritas  maxima  eft ,  quia  ex  omnibus  c° 
radii  in  iftud  incidunt.  Contra  ea  claritas^ 
n  verfus  R  &  a  q  verfus  S  decrefcit,  ^ 
in  pun&is  extremis  R,  S,  euanefcit. 

§.  540.  Etfi  ergo  lumen  in  plano  RS 
qualiter  difieminetur ,  attamen  (parium  ^ 
dium  qn  aeque  illuminatur,  ac  u  omnes  1 
coni  cum  medio  AFB  coincidercnt. 
que  dabitur  fpatii  iftius  qn  claritas,  fi 
titas  radiorum,  qui  per  lentem  trante1^ 
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jfojpue  in  foco  <£>f  coincidunr,  per  aream  cir- 
11  diuidatur,  cuius  diameter  eft  NQ. 

S-f4i.  Vidimus  vero  fupra  (§.  Qpfe 
q—w.  Gg1.AC1 


didta  claritate  in  qn  z-V  erit 
ii — <7rGgz«AC1 
U  .  gIn.NMi 
efiim  area  circuli  NQ=ir.NM* 

^  5-  F44.  Claritas  haec  in  eadem  ratione 
4i0Uenda  eft,  qua  ob  reflexionem  &  refra- 
Cetnem  lumen  per  lentem  refractum  minuitur, 
Pro^e  notandum  eft,  audta  diftantia 
%  deci'efcere  diametrum  nq  ,  ut  tandem 
refricat  1°  V,  ubi  latera  conorum  extremo- 
%  &(£>  ax,n  Pecant*  Unde  formula  eruta 

*  diftantiam  CV  extendi  nequit 

iii|0r49-Eo  vero  maior  erit  haec  diftantia,  quo 
i^reftapertura  lentis,  quo  minor  diameter 
kae*  Qnodfi  ergo  <p£  fuerit  imago  folis  vel 
Sm  at^Ue  angulus  AFC  io  aut  plurium  gra- 
Ht  dia  Pun£tum  V.  centro  F  adeo  erit  vicinum* 
UllUtitia  VF  fere  fit  nulla.  * 

kI  ^4-  Simili  modo  pone  focum  F  datur 
%  v>  ipG  v  *na!ogum.  Atque  trans- 
citCuran°  SR  in  qn,  dabitur  in  sr  fpatium 
\  c’  a  cun&is  conis  luminofis  colluftra- 
^itasEadcm  Vcro  ratione  inuenitur  eiua 

n*-/7r.GgVAC* 

gPir("nm;‘ 

R 


f  f4f* 
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$.  f  4f .  Quodfi  utraque  haec  claritas 
claritate  imaginis  in  foco  (§.  497.) 
v\~  ^Gg^AC1 
~p1.<pFr"’ 

comparetur,  patebit  eflc 

n.  .MNl  —  »T.  (mn/ 

Fig.49-  §•  5*46.  Si  lens  fuerit  concaua  ACB,  c(^ 

flat  ex  Dioptricis,  focum  eius  virtualem  K, 
imaginarium  eife  inter  lentem  &  obicdum  111 
Etfi  vero  in  <£f  nulli  radii  incidant,  attatf1 
radii  e  quouis  pun&o  obiedi  g  per  conufly 
minofum  AGB  in  fuperficiem  lentis  incid?  { 
tes  ita  per  eam  refringuntur,  quafi  cun^ 
pun&a  f  emanarent,  conumque  lumini 
conllituerent,  qui  eft  RAfBQ. 

§.  f47.  Ponamus  iam  radios  per  lentem/^ 
refractos  in  M  excipi  plano  LMH.  In 
plano  finguli  coni  L(pS,  NFQ^RfH  cir C&. 
abfcindent  aequales  fed  excentricos, 
fpatium  circulare,  cuius  diameter  eft  : 
omnibus  erit  commune.  Hoc  ergo  fpat,^i 
aeque  illuminabitur,  ac  fieret,  fi  "omnes  1 
coni  coinciderent.  Unde  dabitur  eius  cl*1^ 
quantitatem  radiorum  in  lentem  incident 
per  fpatium  circuli  QN  djuidendo. 

V  5-48.  Fiat  ut  fupra  (  §.  497.  )  gK^  j 
atque  bifariam  fecetur  KB  in  P,  erit  gl  j(i 
CgA  +  gB)  unde  dida  quantitate  radioru1^ 
lentem  incidentium  q ,  claritate  (patii  R$  ^ 
erit  (§.  221.) 

q—  TTTF.Gg^AC1] 

fcPi  «/ 


Perfuperficies  curuas  praecipue  per  lentes  &c.  35-9 

Unde 

n=  ».Ggz.AC1 
gP‘.MNz 

‘'enim  ».MN'  bafis  conorum L0S,NFQ&e„ 
quantitas  radiorum  eft  diuidenaa. 

THEOREMA  XXX. 

F49*  Si  lumen  obiecti  per  lentem  concamm 
le  .  refr actum  in  M  excipiatur  plano  HL  ad  axin 
n^s  n°rmaliy  erit  illuminatio  [patii  RS,  ad  illumi - 
ar^°nem  ahjolutam ,  ut  factum  ex  area  obieSli  in 
^ntis  (^a  factum  ex  area  bajeos  conorum 
Wr*72  aremn  QircuH  ducta,  cuius  femidiameter  ejl 
JL  -'fUe  medium  arithmeticum  inter  latera  coni  ex 
^  gB,  gA. 


^  DEMONSTRATIO. 

te^c  P^ane  eadem  eft  ac  demonftratio  theo- 
atis  vigefimi  quarti.  (§.  498.) 

Cid§.  ffo.  Sit  ABE  fphaera  vitrea  vel  pellu- 
ClJj  *  c'uius  apertura  fit  AB.  Obie&um  cir- 
fit  ~ffe  cui.us  imag°  in  f°co  F  excepta 
Dicatur  iterum  quantitas  radiorum  in 
§inj  Uram  ^B  incidentium  q ,  claritas  ima- 
Dudis  lateribus  coni  extremi  gA, 
£  erit  C  =  SA  >  bifariam  fe&a  KB  in 

Vie  SP^CgA+gB) 

?  —  wr.Gg*.AD* 

gpz 

R  z 


ad- 
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adcoque  ob  aream  imaginis  zn  pz,  &  « 
erit 


_  9 

_  -TrGg^Aiy* 

11 -  lTp*.<pFz  ^ 

Et  bic  ergo  valebit  Theorema  XXIVtum , 
corollariis  ipfi  adnexis.  (§-  499*  ^qq)  .  ^ 

§.  fj-c.  Ceterum  in  his  calculis  nui  * 
rationem  habuimus  luminis,  qupd  a  fup & 
ciebus  vitri  refleditur,  &  difperfione  arni 
tur.  Huius  vero  quantitas  fatis  erit  notao 
fi  fphaerae  diameter  fuerit  aliquot  diglt0£ 
atque  apertura  AB  ad  20  aut  30  gradus  a  c ■ 
dat.  Quantum  vero  hinc  oriatur  clar1,^ 
imaginis  decrementum  experimento  exP* 
tur ,  quod  undevigefimo  fupra  dete  r 
(§•  P7-)  plane  finaile  cft. 

5.  fS2.  Cum  fit 
*  Gg :  <pF~GC  s  CF 

erit  fubftitutione  fada 

7T.GCx.ADx 


gPzCFx 


Compleatur  redangulum  aCDA,  atcft®  1 
dantur  punda  a,  F  reda  aF.  Porro 
fupra  ($.  499* ) 

-  GC :  gP— cofin  « 
atque  erit 

fiuc  c 

i\ —  Tr.tang  aFCx 

fec  wx 


fi? 
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*  §•  ff3-  Ponamus  obiettum  efle  infinite  re- 
trai;  71  >  atque  quaerenda  fit  claritas  cen- 
'ind  m  ^  er*c  Fec* w  — *• 

Sjt  f  .  n=;w.tang  aFCzz^7rAD2:CF* 

'emidiameter  fphaerae  AE—e,  erit  hoc 
u  ^F_  £e,unde 

ijzlJw.AD1:*1 

IW  ^4-  Quodfi  iam  a  fphaera  abfcindatur 
c0nS  Pofterior  AEB,  ut  remaneat  lens  plano 
a*  er^c  (§  499-)  pofito  itidem 

cto  infinite  remoto,  claritas  centralis 
4tv  *f— ttAD^DF* 

er°  hoc  cafu  erit  diftantia  focalis 

H  DF-*g 

*i-*.ADl:  4e2 

C  Crgo 

16:9 

c*ntralis  in  foco  fphaerae  HE  erit  ad  clarita - 
itf  .  cJntralem  in  foco  lentis  plano  conuexae  AHBD 
Cad$. 

*cJJ’  Quodfi  vero  lens  fuerit  utrinque 
econuexa,  erit 

W  DF=* 


meri  >*•**? — }:  I— 4*S>==I  «s  3« 
l*nvltas  centralis  fphaerae^  lenti  plano  connexae 
\  9  1  utr^ne  aeque  conuexae  debita  erit  ut  numeri 

I  Fei[  Fc  vero  Patet  ^cntes  ^e’ 

Vto  C  ”u.^s  ipfas  fphaerae  fegmenta,  aper- 
requiri  eandem,  obie&um  idem  atque 
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infinite  remotum,  atque  animum  hic  abfl^b 
a  lumine  reflexo  &  difperfo,  quippe  eu 
quantitas  in  Iphaera  ob  maiorem  craliicie 

maior  eft.  l!ti 

§.  f Theorematum  hactenus  erutor  ^ 
ampliflimus  in  experimentis  photometricis 
ufus,  unde  ne  nimis  augeatur  libri  moles, 1 
gulis  cafibus  fpecialibus  iftanon  adplicabi«| 
cum  ifta  adplicatione  nil  fit  facilius.  Plul  j, 
huc  fpeclantia  reperies  in  fyftematibus  <jP  ^ 
cis  virorum  profundae  indaginis  SMflH1* 
KAESTNERI.  Similiaque  ingeniofifl1111^ 
EVLERVS  in  Commentariis  Academi^  ^ 
Imperialis  &  Regiae,  quae  PETROPOE*  ^ 
BEROLINI  florent  cum  orbe  erudito  & 
municauit,  theoriae  luminis  curatius  euoiu 
dae  praeprimis  intentus.  Cancti  vero  a  <]  y 
titate  luminis  reflexi  &  difperli  animum 


xerunt,  &  corrcdione  indigere  fummi 
RI  de  proprio  imaginis  fplendore  placita  1 


videbimus.  vViP 

§.  f Praecipui  vero  cafus,  quibus 
go  adplicari  poliunt  ifla  theoremata,  ^ 
Camera  obfcura ,  laterna  magica  &  microfcopuirrlJc\, 
re.  Huc  quoque  referas  experimentum  \(o 
BOVGVER  in  tradatu  iam  pallTm  laU  \y 
($  }ir.  ?6o.  468.  47f0  defcriptrtm,  q*°  jc> 
men  folis  &  lunae  lente  concaua  exceptu^ 
debilitavit,  ut  cum  lumine  candelae  c°  j 
rari  ipfique  aequari  pollet. 

§  f  $-8.  Porto  vel  me  tacente,  c.ul  .  «<$ 
ope  lentium  conuexarum  deteripinar1  £  tc' 
lumen  a  tabulis  vitreis  planis  reflexutn  ulti, 
fradum.  Definita  enim  quantitate  ffld  qU^ 
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^oslens  ipfa  reflectit  &  difpergit,  pone  len  pjg.  46. 
tem  in  RS  vel  ante  eam  collocentur  tabulae 
Atreae  quotlibet,  atque  haud  fecus  ac  in  Ex« 

Jumento  XIX.  fupra  deferipto  fadum  eft 
S-H7.3  inuenietur  debilitatio  claritatis  in  F, 

lumen  a  lente  &  a  tabulis  iftis  reflexum  & 
^fperfum.  Ab  hoc  fubtrahendum  erit  decre¬ 
mentum,  quod  ipfi  lenti  debetur,  ut  tandem 
^beatur  illud,  quod  a  tabulis  iftis  prouenit. 

P  ^3.  experimenta  huc  fpectantia,  quae  rariora 
Ullt>  infra  occurrent,  cum  de  ea  claritate 
aSctur,  quae  obie&is  illuminatis  ineft. 

CAPVT  IV. 

lumine  per  plures  lentes  refrado,  vel 
ab  eadem  lente  pluries  reflexo 
&  refra&o. 

$.  ff^.LJa&enus  iftud  tantum  lumen  cal- 
Ei  culo  &  experimentis  perluftra- 
Uirfius,  quod  unicam  lentem  peragratur,  at- 
in  focum  eius  comcidic,  ibique  obiecti 
i^ginem  depingit,  quam  primariam  vocare 
incongruum  erit.  At  vero  cum  lumen 
^  ^perficies  lentis  incidens  iterum  rcflecta- 
N  iam  in  vulgus  notum  eft,  imaginem  iftam 
^  effe  unicam*  verum  infuper  alias  dari 
^tnero  velut  inflnitas.  Ex  his  facile  quatuor  p*  -j  ^ 
n  oculos  incurrent,  fi  lentem  AB  intra  lumen  *• 

•  &  oculum  O  ita  ponas, ut  radii  La  obliquius 
^cidant,  varicque  reflexi  &  refradi  fecun- 
redas  aO,  bO,  cO,  dO  obliquius  ite- 
ruih  in  oculum  O  incidant.  Quodfi  vero 

R  4  ima“ 
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imagines  iftae  charta  excipiantur  duae  tantutf 
vifibiles  erunt,  quarum  altera  eft  primaria 
quae  pone  lentem  in  foco  exftat,  altera  a  parfC 
antica  per  reflexionem  vifibilis  erit.  Ceteri 
omnes  debiliores  funt,  atque  ibi  fefe  fiftuito 
ubi  a  lumine  quod  in  utramque  priorem  inc*' 
dit  veluti  obfcurantur,  vifuique  fubducuut^ 

(§-ifO 

§•  s6o.  Ut  vero  diflantiasiftorum  focoru^ 
calculo  quodammodfo  profequamur,  eas  & 
hibebimus  pro  radiis  axi  vicinioribus,  ipfTqu<? 
parallelis,  atque  infuper  craflitiem  ponerfluS 
elle  velut  inHnite  paruam,  ut  faciliores 
quamur  formulas,  quippe  prolixiores  hic 
fuperfluae  funt. 

§.  f6 r.  Per  fe  vero  patet,  omnes  iftos  & 
cos  deberi  reflexioni  luminis  quae  intra  lentelTl 
fit,  dum  lumen  ab  altera  eius  fuperficic  intC' 
riorc  ad  alteram  fucceflme  rcfleditur,  h3u^ 
fecus  ac  iftud  intra  tabulas  vitreas  planas 
fleai  fupra  vidimus  (§,  520.  3*9.)  Cum  v* 0 
hoc  cafu  fuperficies  lentis  fint  fphaericae,  vl* 
ifta  luminis  reflexi  aliter  erit  determinanda- 
•  $•  f  62.  Sic  ergo  VE  lens  utrinque  conue^ 

aF  eius  axis,  femidiameter  conuexi ratis  an^ 
rioris  vD  fit  — Df~/,  pofterioris  VD 
-  F  P  namus  iam  lumem  per  redam  ^ 
incidere  in  fupcrficiem  pofteriorem  V,  P3. 
cius  refrada  perget  per  redam  VG,  ibiquc  111 
G  focum  conllituet.  Pars  reliqua  perVvi‘e' 
preditur,  atque  in  vin  fuperficiem  anterior** 
incidit,  ubi  denuo  ex  parte  refleditur,  &  e*' 
parte  refringitur.  Refradum  tranfeat  vitru* 
fecundum  diredionem  vC,  in  C  axin  int**' 

fcc<5C 


P*  Phres  lentes  refracto ,  vel  ab  eadem  lente  &c. 

kcef,  ibique  focum  anteriorem  conftituat. 
Qetur  iam  diflantia  foci  poflerioris  DG,  atque  quot- 
Tenda  fit  diflantia  anterioris  DC. 

§•  F63.  Quod  ut  fiat  producantur 
redae  Vw'  Ut  fint  aVwA 

Vv  -  bVv£B 

p  vC  -  -  -  Cvc 

Orro  ducantur  FV,  fv,  atque  fiat 
DV-i 
Df 

DF  —F 
aD 

DC-x 

D  G-y 

uetiiquc  centris  V,  v,  radiis  VF,  vfdefcriban- 
tUr  arcus  AFB,  cbf,  qui  erunt  infinite  parui, 
CUlr>  pun&a  V,  v  fint  axi  infinite  vicina,  & 
j*dii  AV,  VG,  V(3,  vC  ipfi  fere  paralleli 
&  rsoQ 

§.  F64.  At  iam  per  principia  dioptrices  eft 
AF-FB, 

p  fc:  fb—3  :  2 

*°rro  ob 

aD:DV— aF:AF 
AF— FBz:  a+F 
Militer  ob 

l  ,  (VD+FB):DF— VD:D0 

«abctur 

Dfi-  aF 


Porro 
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Porro  ob 

D(3;DV”Pf:fb 

erit 

fb  =f(2a+F)+aF 
aF  ‘ 


unde  & 

fc—  \f(2a+F)+]aF 
2  aF 

Denique  ob 

(fc— D  V) :  fD  ~  DV;  DC 

eft 

x— _ zafF 

lf(2a+F)+aF 

Qua  ergo  aequatione  datur  relatio  inter  di' 
ftantias  Da,  &  D|3. 

§.  j '6f.  Porro  produda  reda  FV  in  I,  ceflj 
tro  V,  radio  VG  delcribatur  arcus  GHI  in. 
redam  Va  fecans,  eritque*  per  principe 
Dioptrices 

IG:IH-3u 

unde 

GH-iGI. 

Sed  eft 


unde 

adeoque 


FD:DV~FG:GI 

GI~_F+y 

~~F 

GHz:  F*y 


t 


aD:DV~aG:gH 


eric 


Porro  ob 
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erit 

^eoque 


gH- 

a 

F+y  —J~y 


.  a 

«ude  ,  ,0 

a— _ iFy _ 

iF-y 

\uo  valore  in  aequatione  ante  reperta  (Y64.) 
x— _ 2afF__ 

r  ,  ?/(2fl+F)+flF 

lubftituto5  tandem  prodic 
xz =  2//7 

zfF+rfy+Fy  # 

§.  f65.  Sic  ergo  datur  relatio  inter  diltan- 
Jfes  focorum  proxime  (ibi  fubfequentium  G, 
?•  Quodfi  ergo  focus  proxime  fequens  fit  K, 
*acile  pater  huius  diftantiam  DK  haud  abii- 
^di  modo  dari  per  diftantiam  DC,  hoc  tan- 
diferimine  ut  radii  conuexitatis  F,f  fibi 
jj^icem  fint  fubftituendi.  Sic  enim  di£ta  di- 
‘ktitia  DK~ 7 ,  prodibit 
y—  2 fFx 


2fF±(sF*f)x 
%  f6y.  Quodfi  iam  iterum  focus  fubfe- 
^ens  fit  in  L,  di&a  diftantia  DL~ x  patet 


x—  ifFy _ ” 

!t  ifF*(rf*F'y  ' 

*  adeo  diftantias  vel  radios  K/ debite  alter- 
ando  fuccdffiue  reperiantur,  diftantiae  (oco- 
Um  fubfequentium  y\  x  ,  y  \  x'  &c. 

§  fog. 
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§•  568.  Sit  ergo  diftantia  obie&i  zzd,  ac' 
que  ponamus  focum  primarum  efle  in  G,  con* 
uat  cx  principiis  dioptricis,  fore 

y=  _ 

(f+F)-2fF:T 

Quodfi  ergo  hic  valor  in  aequatione  (§.  f6f‘) 

x=  xfFy 


atque  porro  valor  ipfius  x  in  aequationc 
y^z  ifFx 


2fF*(rF+f)x 

fuccefliue  fubftituantur,  continuata  hac  fub' 
(litutione  in  valoribus  focorum  ^ubfequentiuI1, 
prodibit  diftantia  foci 


primarii 

(fecundi 


DG — y — : 


DCzzxzz 


ifF  _ 

~F*f—2fF:d 

fF 


tertii 


quarti 
quinti  ■ 
Texti  - 


DK-y- 
VL-x  = 


3f+F-fF:d 
ifF 


7(F+f)-ifF:d 

fF 


6f+tf-fF:d 
i fF 


*  l)C  F+f)-2fF:i 

~x=  fF 


&c. 


9f+7F-fF:i 


foci 


§.  fdj.  Adeoquc  in  genere  erit  diftantl* 


0» 
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i  pone  ientem 

Y—  ifF _ _ _ 

.  (6n+i  )(F±f')—zfF:i 

wn+sj'iante  lentem 

X~  fF _ 

,  (jn^V+(in+i)F -fF:A 

.  §•  f7o.  Si  fuerit/ -  i7,  fiue  pofita  lente  ut- 
r,nc)ue  aeque  conuexa,  utraque  formula  ita 
P°ntrahetur  ut  in  genere  pro  foco  (m+i)*® 
l*  eius  diftantia 


-fliue-fe  / 

•  jm+i— /ai 

^coque  erit. 

/  / 

y=T-T*  x=  T-f* 

-- 

^  7— f:d  X  1  o  — f:d 

w _ _ f_ _  x" _  _ /  __ 

^  —  I3  —f:d  1 6—f:d 

&c  &c 


j  Y71.  Quodfi  infuperiobie&um  ponatur 
/nite  remotum  erit  adeoque  foCo- 

1!*  diftantiae  fuccefliue  erunt /,£/,£/, 
tia  •  *n  vcro  ca^^us  diftan- 

e  iftae  decrefcunt  in  progreflione  harmo- 
Q*j  fiue  ut  ordinatae  hyperbolae  intra  afvm- 
°tos  aeque  diftantes. 

§*J72.  Diftantiaeiftae  breuiffime  conftru- 
ae^ne  /eperiuntur.  Quod  ut  oftendamus, 
^  Meationes  (§.f6f  .  566J),  quibus  exprimitur 
Per  y  &y  pCr  x  jta  immutabimus,  ut  fit 

x  — 
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x-yafF<rf*Fj  ^ 
y+ifF^rf+F 
,x.(2fF:(fF+fO 
y  x+2fF:(SF*0 

Fig.^j.Sjt  iam  lens  in  D,  eius  axis  fit  GC,  radm5 
0  conuexitatis  maior  _i<rninor  ~f  atque  lenS 
ita  fit  pofita  ut  fuperficiem  magis  conuexa*11 
ipfi  C  obuertat.  Fiat  iam 

DA-AB-a/^CrF+f) 

DH~HE  2/F:(f/+F)  . 

atque  praeparatio  ad  conftrudionem  erit  j»' 
da.  Ponamus  obiedum  efte  a  parte  ip^.uS 
DC,  atque  focum  primarium  cadere  in  G>lC* 
ut  dida  diftantia  obiedi _ d,  fit  ;  ' 

nr-  2fF 

F+f  2fF:i  ■  ’  _  . 

§.  f7$.  Diftantiae  focorum  fequentium^ 


repenentur.  .. 

i°.  Duda  GcE  transferatur  Dc  in  DC?  erlj 
C  focus  fecundus  fiue  primus  eorum? 
cadunt  intra  lentem  &  obiedum.  .  ^ 
2°.  Duda  BC,  transferatur  Dk  in  DK,  enc 

z'  focus  tertius,  fiue  fecundus  pone  lente 

3°.  Duda  KE,  tranferatur  DI  in  DL  e0t* 
focus  quartus,  fiue  fecundus  ante  lenteflj' 
4°.  Duda  LB,  transferatur  Dm  in  DM  6 


M  focus  quintus. 

Simili  porro  modo  &  ceteri  inuenientur.  * 
§•  574*  Diftantia  foci  primarii  eadem 
utram  lentis  fuperficiem  obiedo  obue^ 
manente  nempe  eius  a  lente  diftantia.  ^ 
tra  ea  diftantia  focorum  fequentium  mut^ -c 
inuerfa  lendis  politione,  quoties  non  r^t 
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?53Ue  conuexa  Cum  ergo  duae  diftantiae 
DC  experimentis  detegi  poflint,  dabitur 
lnc  methodus  conuexitatem  lentis  experi¬ 
entis  determinandi,  quam  vero  hic  prae¬ 
gredimur,  cum  totus  hic  calculus  ad  Dio- 
Ptricam  pertineat. 

ea  57T-  Magnitudo  Ungularum  imaginum 
..  jn  ratione  diftantiae  focorum  fimplici,  fi 
■anietros,  duplicata  vero,  fi  areas  fpedtes* 
ex  fuperioribus  conftat,  definitum  iri 
.  arnm  claritatem,  (i  quantitas  radiorum  in  ea$ 
j  cidentium  per  aream  diuidatur.  Cum  vero 
c  e0  °™ne  ‘n  lentem  incidens  intra  eam  fuc- 
euiue  diuidatur,  quaerendum  eft,  quota  eius 
Pafs  cuiuis  imagini  illuminandae  inferuiat. 

T  76.  Quod  ut  proxime  aflequamur,  com- 
^endio  quodam  Utemur,  ponendo  omne  lu- 
en  jn  lentem  incidens,  atque  intra  eam  uU 
ter  ^tracluc  reflexum,  in  fuperficies  normali* 
r.  incidere  ,  quod  vel  ideo  aflumere  licet, 
^  quantitas  luminis  reflexa  &  refra&a  nort 
tia  tUm  euadit  diuerfa,  etli  angulus  inciden- 
ri;£  a  re&o  vel  decem  pluribusuc  gradibus 

(5.445.) 

fiinT  T77-  His  ita  politis  ex  fuperioribus  re- 
Cmus  val°rcs  &  fignificatum  litcrarum 
pofitoquc  iurnine  in  lentis  f«- 
(v.  neicm  obie&oobuerfam  incidentem,  erit 
'443-467.  469.  472.) 
q-  0,0199 
P— :  0,0448 

0,9ff2 

n— O59801 

!og 
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\ogezzi,  )  -M 

—tf  —  a;i) 
v~e 

fiue  fumtis  logarithmis  Briggianis 

log« --0,434*945* 

— logW“  0,06666  07 
unde  vz=z  0,8  577» 

§.  f78.  Incidat  ergo  lumen  =1  infup^ 
ficiem  lentis  anteriorem  externam,  refle#e' 
tur  eius  quantitas  $“0,0199.  pars  reliqua 
^.0,9801  ingreditur  lentem,  atque  dum  du 
craflitiem  percurrit  debilitatur,  ut  in.fup^ 
ficiem  interiorem  pofticam  tantum  inciti3 
quod  reliquum  effc  zz.nv.  Cum  vero  «St  ^ 
pars  eius  ^nnvp  refleCtatur  ad  fuperficiem 
teriorem  regreffura ,  pars  altera  nvm  refra# 
conuergit  in  focum  primarium,  ut  adeo  qu^ 
titas  radiorum  in  iftum  incidentium  ut^ 
nvm  1=1.0,8030.  . 

§.  f79.  Pars  altera  dum  ad  fuperfici^.* 
anteriorem  regreditur,  iterum  debilitatur 
fperfione,  ut  in  fuperficiem  iftam  incidat  1^ 
men  reliquum  nvlp.  Hoc  iterum  diuidi*1* 
ut  pars  reflexa  C\t~nvzpl ,  refra&a— 
aqua  pendet  imaginis  primae  claritas.  ^ 
vero  ,  fubdudto  calculo ,  quantitas  ift* 
o,  o^oSf.  .  ^ 

§.  f  80.  Pars  reflexa  nvxpx  ad  lupernc1^ 
pofteriorem  regrediendo  difperfione  cuad»^ 
w>y»  ibidemque  reflectitur  nv\p *,  refrin-5 
tur  rvo'pxm.  Pars  haec  refraCta  in  fecund^ 
focum  pollicum  coincidit ,  eftque  nv*plrn 
©,00128. 
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§•  f8i.  Simili  porro  ratiocinio  inuenitur 
wnticas  luminis  in  focum  fecundum  anterio- 
atque  in  quotcunque  (equentes  incidens, 
^'PPe  quantitates  illae  fericm  geometricam 
0rulituent  vehementer  conucrgentem 

j  nmvy  nmvpy  nmvp,  mnvp , 

3  ergo  v.  gr.  quantitas  luminis  quae  in  fo- 
fecundum  anteriorem  incidit  ~nmv+p'  — 
^0004,-5. 

j>j  S-  f82-  Notandum  tamen  claritatem  ima- 
o^um  ultimarum  maxime  pendere  a  gradu 
[?  ^ciditatis  lentis,  quam  hic  aflurnfimus,  uc 
?aP«te  fecundo  huius  Partis  pro  tabulis  vi- 
v-e,s  mediocriter  pellucidis  eam  determina- 
^Us.  Unde  calculus,  quem  hic  inltruimus, 
Jj^ericus  ad  lentes  quascunque  temere  non 
*  ^tendendus.  Quam  ipfam  ob  caulfam 
pj.^  tantum  ad  cafum  fpecialem  eumque  fim- 
v  C!orem  adpiicabimus. 

^  V  r8$-  Ponemus  nempe  lentem  utrinque 
conuexam,  unde  fiet/rrF.  Porro  di¬ 
utiam  obiedti  d  fumemus  elfe  infinitam, 
polito  diflajitia  focorum  erit 
^  />  ify  ?/>  !o f*  14 fy  &c* 

t)|s  ff  f$4*  Quaerenda  iam  fit  claritas  imagi- 
fu  ‘piaris  in  lingulis  illis  focis.  Cum  hoc  ca- 
nn  *nSulus  incidendae  maxime  obliquus  ab 
hjjp*0  re£lo  parum  difcrepet,  abfque  nota- 
HUmerr°re  aiTumere  licebit  diametros  imagi- 
e"c  in  ratione  fimplici  dire&a  dillantiae 
refte  rum*  Unde  claritas  cuiufuis  imaginis  erit  di- 
Ce  ut  ut  quantitas  luminis  in  eam  incidentis ,  recipro - 
1  quadratum  dijlantiae  Imaginis Jhti  foci  a  lente . 

s  $.  f  sr* 
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§.  fflf.  Di&a  ergo  claritate  imaginis  prI'  I 
mariae  poft  lentem  -  K  erit  claritas  imagini* 
primae  anterioris  —  1 6Xvp 
fecundae  pofterioris  zr  ^Kvxpx 
fecundae  anterioris  zz  100 Wp* 
tertiae  pofterioris  zz  i^6Av4/>4  *  ' 
5.f86.Quodfiiam  ponamus  effe  vzz  0,8577» 
erit  pv —0,03  8427.  adeoque  habetur  claflt» 
imaginis 

primariae  poft  lentem  —  X 

Jjrimae  anterioris  zz  0,^148-^ 
ecundae  pofterioris  —  0,07235* 
fecundae  anterioris  —  0,007673* 
tertiae  pofterioris  zz  0,000427^ 

g.  f 87-  Reliquum  ergo  eft,  ut  clarita^ 
FiV  a6  imaginis  primariae  definiamus.  Quem  in  _ 
nem  ponemus  folis  femidiametrum  adpaJjS 
tem  e  fle  zzi6',  porro  ut  in  experimento  , 
(j.  717)  angulum  AFC  aflumemus  efle  ~:l° 
21'.  Unde  ob  diftantiam  folis  velut  infinita 
vi  theorematis  XXVI  ($•  701.)  erit 

X~ 7r.(cof.  1  6')1-  tang(io°^2jO 

fiue 

X-0,0 3377- _  _  flevi v 

At  haec  claritas  ob  difperfionem  &  refl6*  g 
nem  radiorum  adhuc  minuenda  eft  in  ra 
i;«vm=zo,8o^o.  Unde  erit  claritas  imagin1^ 
primariae  poft  lentem  _  0,026 95'^ 
primae  anticae  -  -  -  zzo,oi6)> 
fecundae  pofterioris  zzo,ooi?f^ 
fecundae  anterioris  zzc,oooif'^ 
tertiae  pofticae  -  -  •  zi  Ojocoo1* 

&c. 


I 
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^  illuminatio  dire&a  eft: 

^-(fin  16')1  -  -  -  —0,00002.*’. 
ijj  e.  quacuor  imaginum  priorum  quaelibet 
^minatione  directa  adhuc  clarior  eft. 
j  §•  f88*  Videmus  ergo  hinc,  utramque  Fie.f2. 
paginem  primariam  G,C  parum  inter  fe  dif-  b 
terre,  fequentes  veroKLM&c.  his  vehemen- 
efTe  obfcuriores.  Facile  vero  patet,  quam 
ibi  pern  ^ae  ^inc  ut  plurimum  inuifibiles,  cum 
.*jfc  fiftant,  ubi  lumine,  quod  in  primarias 
turld ,c»  9uoclque  longe  eft  denfius,  ofFundun- 
5Xj*  Ceterum  cum  iftae  hoc  cafu  fint  valde 
ifta^Uae*  &  hoc  °^^ac>  9U0  rainus  obferuare 
ve  S  pculifque  fubiicere  liceat.  Utramque 
0  iniaginem  primariam  parum  inter  fe  dif- 
Uj  e  Operimentis  facile  probatur.  Caue  ta- 
hinc  concludas  haud  quoque  diuerfam 
uftoriam.  Cum  enim  imago  in  C 
^UsClGS  m*nor  K,  idem  erit  effe- 

Caij  *  a^li  lentem  adhiberes  cuius  diftantia  fo- 
Ut  Plefrec— i  CF,  angulo  AFC  ita  imminuto  Fig.46. 

Ederet  (§.f87.) 

Dud  AC2:AFl  c,oi  6^2. 

iDe  Ul11  vcro  iamconftat,  lentes  quae  funtfeg- 
r»tat  tyhaerae  minoris,  eandem  in  foco  cla- 
flit^ern  producentes,  minori  tamen  vi  cau- 
horJ  §audere.  Ab  experientia  plane  non  ab- 
calculum,  quem  hic  pro  inuenienda 
Worah  inftruximus,  fcquenti  modo  ex- 

4Cum  dabo. 

.  EXPERIMENtTVM  XXIII. 

Sim'H  m°do,  quo  in  expcrimcnro  Fie.ri. 

««■geflmo  (§.;i7.)  in  camera  pHrobe  ob.  s  ,4* 

S  *  fcu- 
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fcurata  unicam  apertam  reliqui  feneftrafljj 
quae  fitgG7,  cum  caelum  nubibus  obducm1^ 
eflet aeque  albidis.  Ab  ea  if.  pedd.  receden¬ 
do  in  AB  collocaui  lentem  utrinque  con«* 
xam  eandemque,  quam  in  experimento  cita 
adhibui,  ita  ut  axis  lentis  FG  per  mediam  r 
neftram  tranfiret.  In  fF  <p  charta  alba  eXC 
pi  coeli  per  feneftram  fpeftabihs  imaginen 
ut  quanta  haec  eflet  viderem.  Quo  fatto  i 
liquas  chartae  partes  refecaui,  ut  tantum  . 
relinqueretur  pars,  quae  excipiendae  imag 
fufficeret,  potiufque  minor  eflet.  Simili 
modo  in  foco  anteriore  K  collocaui  charta 
aeque  albidam,  neque  maiorem  quam  qujj# 
capiendae  imagini  fufficeret.  Cum  iam  0 
fcruarem  imaginem  in  f<p  aliquantum  cl»^ 
rem  efle  anteriore  in  kK,  fuperflciei  W 
pofteriori  ADEB  fuccefliue  adplicaui  aper 
ras  minores  DE  ufquedum  utraque  imago 
que  videbatur  clara,  inuenique  proxime  m1 

AB:  DE  —  4 :  3* 

expeimenti  ratio  et  cavtela^. 

5.  790.  Utramcjue  chartam  <pf,  xk  a^ 
imaginis  coaequaui,  ne  pofterior  (pf 
lumen  in  priorem  xk  rene&eret,  ncue  y  ^ 
lumen  in  lentem  incidens  nimis. quatn 
fciperet.  Illud  neceflario  canendum  eft 
tum  licet.  Hoc  vero,  etfi  lumen  intercep 
utramque  claritatem  ita  minuat,  ut  fid 
ratio  inter  lumen  reflexum  &  refra&ugj 
lominus  tamen  cauendum  elt,  cum  difhc  j r 
exa &e  dignofeatur  aequalitas  inter  duas 
ritates  obfcuriores  feqq)  P°rr°q  p 
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ln  omnibus  experimentis  obferuaui ,  nili  ex- 
Prcfle  moneatur  contrarium,  utraque  charta 
n°n  erat  tenuis  lumenque  tranlmittens,  verum 
Craflior,  fiue  quod  aiunt  multiplex  congluti- 
albi  (lima  at  minus  polita.  Opacam  enim 
Namque  praecipue  vero  eam  efle  debuifle, 
Sl)am  in  R  cellocaui,  facile  obuium  eft,  cum 
? las  charta  K  lumen  per  feneftram  in  eam 
fidens  ex  parte  tranfmififlet,  adeoque  ima- 
pnis  claritatem  auxiflet  vel  eam  potius  vifui 
^oduxifTet.  Lumen  caeli  per  feneftram  ir- 
•  Ueos  lumini  lolari  vel  candelae  praetuli,  quo 
/^gineih  praecipue  eam  quae  in  K  cxcipie- 
atn**  maiorem  magifque  vifibilem  redde- 
Etenim  imago  folis  in  k  inftar  pundi 
cuius  certe  claritas  aegre  diiudieari 
^tuiflet,  cum  fpatium  quod  in  retina  oculi 
ypUPat  ob  eandem  cauftam  maius  fit,  quae 
rl'l0nem  pundi  confufam  reddit.  Aperturam 
j  P^ficiei  lentis  pofteriori  adplicatam,  lumen 
locum  F  incidens  huiufque  imaginis  clari- 
^  minuere,  imagini  vero,  quae  in  K  eft 
e.^e  lumini  reflexo  debetur,  non  officere, 
tefS^Ue  clarltatem  laluam  atque  integram 
t  Iflquere,  vel  per  fc  eft  manifeftum.  Ce« 
fQtUm  cum  utriusque  imaginis  claritas  diuer- 
/c  ^odo  pendeat  ab  impelluciditate  lentis 
utique  alia  adhibita  lente  alia  quo- 
jLe  Prodibit  ratio  inter  diametros  apertura- 
J*1  AB,  DE.  Denique  ex  fuperioribus  con- 
qjs  3  remota  apertura  DE,  claritatem  imagi- 
^f  audfam  iri  in  ratione  areae  aperturae 
^d  aream  aperturae  AB,  adeoque  ut  3 1  ’• 
^9:  i<>no,  p6:i.  Haec  vero  ratio  ab  ea, 

quam 


^ilTet, 
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quam  ex  calculo  deduximus  ,  quaeque 
r:  0,6148:1  (§  586O  tantum  parte  differt. 

--  59i*  Lumen  quod  in  focos  lenti  prop>°' 

”*ret  K,L,M  &c.  incidit  ibique  obiedli 
ginem  depingit,  claritatem  primariarum  Gr* 
parum  auget  plurimi  fque  cafibus  in  cal cu{° 
tuto  omitti  poteft.  Vidimus  enim  lumen  ^ 
pun&um  quoduis  imaginis  K  incidens  vix  6l' 
fe  partem  ff  eius,  quod  coincidit  in  pun#0**1 
imaginis  G($.  5-87.)  At  infuper  mirum  infl10' 
dum  debilitatur  ob  diuergentiam.  Ponant 
v.gr.  focum  primarium  effe  in  m;  huic  pr°' 
ximus  fit  in  F,  patet  ex  fuperioribus  lumeJ 
4^*  in  fpatium  £>Ff  incidens  itadiuergere^tinto^ 
fpatio  qn  fitdifleminatum  $.f44.)Eo  ergo^ 
debilius,'  quo  maior  eft  apertura  lentis  qu°' 
que  minor  obie&i  femidiameter  adparens* 

§.  Sit  haec  femidiameter  g 
erit  femidiameter  imaginis  primariae  ^ 
tang  7,  fecundariae  ~  ±  Cm.  tang  7  (§ 
Porro  ob  CF~ £Cm— }Fm,  erit  mq  _ 6 .  Ay' 
Debilitabitur  ergo  lumen  imaginis  F,  durpjjj 
m  peruenit,  ut  fpatjum  36.  ACl.7rad  fpaciu  ^ 
i,.  Cm^ang  -  (36.49  AC1):  (Cm>.**(3 

71).  Eft  vero  AC:Cm  tangens  femidia^  ( 
lentis  in  m  vifae  adparentis,  quae  fi  dic*1 
erit  debilitatio  in  ratione 

zr$6  49.tango)l:tang7l  * 

§•  f9?-  Angulus  7  fere  nunquam  eft^  * 
ponendo  ergo  tang  7-  },  erit  debilitatio 
c.  .  .  -7 3 6.9  49. tang.«x:  1 

bit  lam  claritas  imaginis  primariae  m — (0 
ritas  imaginis  fecundae  F  erit  f*.  Haec  ^ 
dum  in  m  peruenit,  ita  debilitatur  ut  iam  llC  ^ 


mplures  lentes  refracto,  vel  ab  eadem  lente  &c.  279 


1?.  36.  9*  49-  tang. 

\Uare  iam  erit  claritas  imaginis  primariae. 


=zi  f 


19.  36.  9.  49*  tang.  w1 
5^4.  Quod  fi  iam  ponamus  oculum  partem 
trigefimam  claritatis  qua  maior  vel  minor  eft 
dignofeere,  patet  cfle 


«ndeerit  9.49.  tang.»* 

L  tang  u=z o,.oj8ia 

Tt  Ce)“  o°#  15' 

141  adeo  hoc  cafu,  quo  maxima  eft  femidia- 
JJ^ter  obie£ti  adparens,  apertura  lentis  adeo 
Ppflit  effc  parua  ,  ut  cum  in  foco  videtur, 
p1Us  femidiameter  adparens  ad  £  gr.  non  ex- 
.  tfat.  Unde  velut  infinities  minus  erit  ela¬ 
utis  augmentum,  fi  angulus  a  fumatur  10 
*jc  graduum,  angulus  7  vero  ad  paucos 
J^dus  afccndat.  Simili  calculo  definietur 
jumentum,  quod  capit  claritas  imaginis  pri- 
ai'iae  anterioris,  quodque  adeo  paruum  erit, 
.c  tafus,  quo  eius  habenda  eflfet  ratio,  vix 
etUrj  cum  cius  ufus  fit  perexiguus. 

.  i  f9f.  Ex  his,  quae  haftenus  de  COmpU- 
^da  rlariraf-/»  imiioinis  .  notifiimum  vero. 


nda  claritate  imaginis  ,  potifhmum  vero, 
in  capite  praecedente  de  illuminatione 
Phariae  diximus,  haud  difficulter  colligere 
^ft,  qua  ratione  calculus  fit  inftruendus, 


bk-  *  qua  ratione  caicuius  ut  huuucuum^ 
?l  lumen  per  plures  lentes  fucceffiue  refr  in- 
^ tu^»  antequam  in  imagine,  cuius  computan- 
t  claritas,  coincidit.  Rem  vero  omnem 
euiflime  expedire  propofitum  eft.  Unde  ge- 
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neralia  quaedam  praemitremus,  atque  [metho' 
dum,  qua  utendum  eft  in  cafibus  magis  cof11' 
politis,  uno  alteroue  exemplo  faciliori  iHu' 
pjg<  lirabimus. 

°  §•  Sint  ergo  duae  fentes  ef,  EF,  e3' 

rum  axis  communis  AfFC,  obiedum  Aa,  \&r 
go  prima  Bb,  fecunda  Cc.  Haec  excip«tU.f 
plano  albo  atque  computanda  fit  eius  c\$v 
tas.  En  iam,  quae  praenotafte  iuuabit. 

§•  f97*  Primo  animum  abflrahemus  a 
mine  ab  utraque  lente  reflexo,  &  difperw 
cum  pofl  calculum  inflitutum  facile  eius  b3' 
beri  polTit  ratio. 

§•  5^8.  Porro  facile  obuium  eft  per  fupr3 
inuenta  dari  claritatem  imaginis  Cc,  fimul^ 
aftumere  liceat,  omne  lumen,  quod  in  i»713' 
gincrn  primani  Bb  incidit,  inciderp  quoquC 
in  imaginem  fecundam  Cc,  quod  quidem  P,U' 

*  rimis  cafibus  obtinet.  Computata  enim  | 

tate  r  odiorum  y  qui  in  Lentem  obiecliuam  fe  incidi’  I 
quantitas  i(la,  cum  tota  in  Ce  incidat ,  per  ar^fi 
imaginis  Cc  erit  diuidenda .  Siue  quod  pl3’1* 

idem  eft ,  computata  claritate  imaginis  Bb,  erl 
haec  ad  claritatem  imaginis  Cc,  in  ratione  ^  1 
ipfius  Cc  ad  aream  ipfins  Bb.  Ipfe  vero  co(t)'  ! 
putus,  fi  areas  imaginum  quaeras,  ex  princlj 
piis  Dioptrices,  fi  quantitatem  radiorum  ve 
claritatem  imaginis  Bb  fpedles,  ex  iis  pete0' 
dus  eft,  quae  in  papite  praecedenti  dem°n' 
ltrauimus. 

5  f99-  Haud  fecus  res  erit  peragenda»  ‘l 
plures  adhibeantur  Jentes,  fimul  ac  eui#11!* 
fit,  lumen  omne  in  obie&iuam  fe  incidens  ^ 
imagine  Cc  iterum  collc&um  iri.  At  duple* 

fyfi0 


mplures  lentes  ref ratio ,  vel  ab  eadem  lente  &c.  agt 

^epius  huic  hypothefi  obflat  impedimentum, 
SUod  vel  indicafle  fufficiet. 

§•  600.  Patet  enim  e  pun&o  dato  obie&i 
radios  in  fuperficiem  vel  aperturam  lentis 
biedliuae  fe  incidere  per  conum  luminofum 
aG>  idemque  per  conum  alterum  fbe  ite- 
•  Urtl  colligi  in  b,  atque  in  eadem  direftione 
n  partem  pofticam  iterum  diuergere  per  co- 
Urr>  Hbl,  atque  in  plano  ipfius  lentis  EF 
Produdto  coni  huius  bafin  efie  circulum  1KHL. 

vero  cum  ipfa  lentis  fuperficies  tantum  fit 
^ulus  EKFL.  facile  patet,  radios  e  pun&o 
^,n  lentem  fe  incidentes  neque  omnes  inci- 
erG  in  lentis  FE  fuperficiem,  neque  in  to- 
hanc  fuperficiem  fefe  diffundere.  Qui 
.nirn  in  fpatium  lunulare  KHLI  incidunt,  in 
,lTlaginem  Cc  non  pertingunt,  atque  contra 
e  pun&o  b  in  fpatium  lentis  itidem  lunu- 
*re  K.ELI  radii  incidunt  plane  nulli.  Unde 
k  anifeftum  eft  claritatem  pun&i  c  tantum  de- 
j  radiis,  qui  in  fpatium  lentiforme  KFLI 
ncidunt. 

t  .  §*6oi.  Du&is  re&isEbi,  Fbh,  diame- 
's  hi  deferibantur  ckculi  flek,  ilhk, 
ifti  circulis  HLIK,  FKEL  analogi,  iif- 
iti  r  Pr?Portiona^es»  atque  radii,  qui  incidunt 
f'  ‘Patium  KFLI,  ii  funt,  qui  inciderant  in 
•yPatium  analogum  lentis  obie&iuae  Ifkh.  Ho- 
ij!1  ergo  quantitas  per  fpatium  c  erit  diuidetida,  ut 
***»  claritas  pimeti  c. 

qwj}'.  Si  obietium  ponatur  infinite  remotum, 
liJVlitas  ifla  erit  ad  quantitatem  radiorum  in  totam 
ls  Superficiem  incidentium ,  ut  area  fpatii  1  fk  h 
S  ;  (ti 
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ad  aream  aperturae  totius  1  f  e  k,  claritas  c  lfi 

eadem  ratione  imminuetur. 

§.  603.  Si  radii  emanent  e  pun&o  ™ 
quod  in  axe  eft,  fimiles  exiftenx  coni  lumin°' 
fi,  at  horum  bafis  prima  erit  circulus  flek  W' 
perficiei  lentis  fe  aequalis  ipfique  concentrj' 
cus,  bafis  altera  erit  aequalis  circulo  HLl 
atque  lenti  FE  concentrica.’  Qiioties 
eius  area  aream  lentis  non  excedat ,  omnes  radii  1 
puncto  A  in  lentem  obie&iuam  fe  incidentes  in  tW 
imaginem  C  pertingent ,  buiufque  adeo  illuminatio  0* 
maxima.  Idem  quoque  obtinebit,  quoties  cit' 
culus  HLIK  totus  cadit  in  fuperheiem 
tis  FE. 

§.  60 4.  Contra  ea  fi  circulus  HI 
fuerit  fupcrficie  lentis  FE,  ipfique  concentui' 
cus,  idem  erit  cffe&us,  ac  fi  apertura  lent|S 
obiectiuae  f  e  minuatur ,  usque  dum  ev*' 
dat  HIrrFE.  Ponamus  obie&um  efle  C& 
erit  eius  imago  Aa,  atque  cum  bafis  ilhk  *lC 
maior  fuperficie  lentis  fe,  patet  apertura^ 
lentis  obie&iuae  F  E  pofle  efle  rr  HLIK,  aC' 
que  hoc  fa&o  eandem  prodire  pundti  A  d*' 
ritatem,  quae  prodit,  integra  manente  ap^r' 
tura  FE. 

§.  6of.  Simili  modo  determinatur  qu*fl' 
titas  radiorum,  quae  in  datum  quoduis 
ginis  pun&um  incidit,  cum  plures  interp0' 
nuntur  lentes. 

f®#  5-  606.  Ut  iam  di&a  exemplo  iHultrem^ 

fint  duae  lentes  FE,  fe,  axis  communis  AL> 
obie&um  C,  imago  prima  B,  fecunda  A> 
que  huius  quaerenda  fit  claritas  centra*15' 
Quod  ut  fiat,  fiu  .. 


pluns  lentes  refratto,  vel  ab  eadem  lente  &c.  a8  | 

<Jiftantia  focalis  lentis  FEn<p. 

lentis  f  e  —  f 
diftantia  obie6ti  CD 

diftantia  lentium  dD  ~C 

Crit  per  prjncipia  dioptrica 


«»de 

hd_zO~<P)~ty 

Ad-  Mf* 

~~  Bd -/ 

p  5*  607.  Sint  iam  radii  CF ,  CE  tales,  ut 
ciH  entem  FElrefra&i  in  limbum  lentis  efin- 
patet,  quantitatem  radiorum  imagi- 
^  colluftrantium  contineri  intra  conum 
^  Dicatur  ergo  DF ~a9  de  zr/>,  erit 
b :  a  ~  dBsBD— 

r j  a  Crgo  aequatione  apertura  alterutrius  len- 
s  Per  aream  alterius  definitur. 

c  §•  ^>og.  Cum  vero  quaeratur  illuminatio 
tentralis,  concipiamus  in  Cc  fpatiolum  infini- 
e:  Paruum,  cuius  femidiameter  Cc  fit  m,  erijc 
sareari<jr,  unde 

a,  .  ,  tf.DB1  _  *.<p' 

imaginis  primae  Bb:=  ^  ^  ^ 


*rea  imaginis  fecundaeAa — 


,jrDBl.Adl 

DC\dBr 


>lfz 
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%.  609.  Dicatur  porro  quantitas  radioru^ 
in  FE  incidentium  ~q,  claritas  imaginis  A3 
=nA,  erit  (§.  222.) 

_ 7T7T.FD1  'TtltCl1 

Unde  ergo 

”  (al+^)(p^ 

fiue 

•  (az+hl)<Plfl 

$•  610.  Quodfi  diftantia  obiecti  fuerit^'- 
!ut  infinita,  formula  haec  abit  in  fequentein 
*  q*(t~f~(py 

<plfz 

Hanc  iam  duobus  exemplis  illuftrabimus* 


EXEMPJ.VM  I. 

$•  611»  Sit  FE  lens  obie£Hua,  fe  ocul3^* 
tubi  aftronomici,  quo  in  camera  obfcura  & 
cipiatur  imago  folis,  atque  quaerenda  fit  ^ 
claritas  centralis.  Ponamus  diftantiam 
lem  lentis  obiediuae  —  6'  r-72",  lentis  ocy/# 
ris  aperturae  FD  femidiametrum 

erit 

9=7* 

f~k 

Qpodfi  iam  excipienda  fit  imago  ad 
^  erit  Ad  —24',  unde  ob 

a=*t 

M...f  e.t 


mplures  lentes  refratto,  vel  ab  eadem  lente  &c.  2gf 

erit 

^ _  24-l  _ g// 


«ric 


dB=  = 
*4~i 

BDzz<p~72" 


ob 


dD  -5  -72+1 

(£~f<py-7i+i-3*-7*=k“ 

^eoque 

c«e  •'  ' 

<7T 

»jn: - -  —  0,000001929.  %. 

f 1 8400 

0  Sed  illuminatio  dire&a  eft  —  *  (fin£°)*= 

r5°°-02i662  7r  „  ' 

Jpare  hoc  cafu  charta,  in  quam  radii  folares 
Jte$e  incidunt ,  undecies  clarior  erit  ima- 
®lne5  ope  iftius  tubi  in  cameram  obfcuram 
ErKoieAae.  Claritas  centralis  imaginis  primae 
d°  er»t  trTr.tang  FBD1  J.fbo.  foi.)  adeoquc 
^entics  —  TT.Q)1:  721  =0,0004321.  w, 
c,ts  rnaioHHumioatione  dire&a,  &  duccn- 
es  ^aior  claritate  imaginis  fecundae  aA.  5 

. 

EXEMPIVM  II. 

j  S-6ia.  LensFE  (it vere  cauftica  atque  ma- 
,S  fP^aerae  tegmentum.  Radii  fblares  in 
^  incidentes  excipiantur  lente  coile&iua, 
^  eo  magis  condententur.  Hoc  cafu  lens  fc 
°Cus  fecundus  A  lenti  obie&iuae  propior 
3  ^uam  focus  primus  B;  ut  in  fig.  f 7* 

Po* 
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Fig.57.  Ponamus  iam  efle 

fl~FD— i' 

<£>=:DB— 8 

/  —i 

atque  quaeramus  lentis  Fe  (itum  talem*  ut 
omnes  radios  excipiat.  Erit  ergo 
Bd:df-BD:DF 

adeoque 

_  ,  df.BD 

Bdzr - —  2' 

DF 

unde 

e-BD-5. 

His  iam  valoribus  fubftitutis,  erit 

7'P  =  «4  =°>l^o6if‘ 

-  Sed  claritas  imaginis  primae  B  eftr=  ^ 


Et  illuminatio  dire&a  =  w  (finj0) 
—0,00001166.^ 

Illuminatio  abfoluta  -  -  -  -  -  -&!*• 
Eft  ergo  claritas  imaginis  A  fere  feptim»  Paf5 
illuminationis  abfolutae. 

5.613.  Omnes  iftap  quantitates  minu^11' 
dae  lunt  in  ea  ratione,  qua  lumen  ab  utt* 
que  lente  refle&itur  atque  difpergitur.  H** 
vero  facile  determinatur  per  ex  periment^ 
XIX.  Sit  ergo  decrementum  iftud  pro 
FE  ~i:ih  pro  lente  fe  1  :my  facile  patet  clarl 
tatem  imaginis  primae  B  minuendam  effe  u 
i  ad  n,  &  claritatem  imaginis  fecundae  A  dcr' 

_  ct&' 


mplures  lentes  refratto ,  vel  ab  eadem  lente  &c. 

Jfefcere  in  ratione  compofita  i  :nm.  Similique 
**io  fi  plures  adhibeantur  lentes,  atque  ea- 
.H11*  impelluciditas  fit  w,m,/>,f,r  &c  claritas  ul- 
^ac  imaginis  decrefcet  iu  ratione  compofit* 

1 m.p.q.r.  &c.  Patet  vero  ex  fuperioribus, 
*s  fiteras  pro  vitris  mediocriter  pellucidis 
^  e  fere  —  %  fiue  J,  ut  adeo  fi  plures  adhi- 
cantur  lentes,  claritas  imaginum  notabiliter 
^Cfefcat.  At  cum  fingula  vitra  peculiari  fi- 
propria  gaudeant  impeluciditate,  prae¬ 
it  rationes  illas  experimentis  definire.  Me¬ 
thodum  vero,  qua  uti  licet,  iam  fupra 
(  §•  f  J7*  feqqO  deferi- 
pfimus. 


PHO 
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photometriae 

PARS  III. 

QVA  EXPERIMENTIS£T  CALCVt0 

PERLVSTRANTVR 

LVMINIS  MODIFICATIONE’ 
ACORPORIBVS  OPACIS 
PENDENTES. 


CAPVT  I. 


De  lumine  a  fuperficiebus  corporum  °P * 
eorum  politis,  potiflimum  a  fpeculis  refl 
xo  ,  huiusque  menfura  & 
gradibus. 


t  Xperientia  conftat,  fuperficies  omniurn 
12»  porutfi  vei  iam  efle  vel  denique  fieri  p^, 
ita  politas,  ut  lumen  plus  minufue 
dant.  Sic  v.  gr.  fuperficies  fluidorum  vel  ^ 
fponte  ad  refle&endam  certam  luminis 
titatem  apta  funt.  Vitrum,  metalla,  cC^i 
que  corpora ,  quae  igni  admota  liq ue  •  Js 
fufione  politam  induunt  fuperficiem,  quae 
dum  iterum  ab  igne  remota  dure  Icunt,  e 
nus  manet,  quatenus  nullae  inhaerent  »c° 
vel  nulla  fuperueniat  aerugo.  Huc 
referas  gemmas  &falia,  quae  chryftallij3*-1^ 
regularem  eaque politam  adipifeuntur ^ 

&  fuperfioiem.  Eadem  quoque  induitur^ 


afuPerficiebus  corporum  opacorum  politis ,  &c.  ag? 

lapidibus,  lignis  ccterifque  corporibus 
j  quum  debite  poliuntur, 
q  Ea  vero  corpora  minus  efle  polita, 

J  ai'Um  fuperficies  fcatent  particulis  plus  mi- 
Jj  Ue  afperis  atque  proeminentibus,  in  vul- 
notum  eft,  atque  oculis  microfcopio  ar- 
**  ita  patet,  ut  &  eae,  in  quibus,  cum 
^us  eft  nullum  detegere  valet  afperitatis 
^  Cruditatis  veftigium,  agri  fulcati  indar  vi¬ 
antur  inaequabiles.  Unde  dudum  iam  re- 
^  naturalium  obferuatores  fuperficicm  cor- 
j  r,s  planiilimi  eo  modo  planam  ede  ftatue- 
quncJ  quo  tellus  fphaerica  dicitur.  Utrum- 
aLk  en^m  lloc  P^citum  a  rigore  geometrico 
horret. 

^  616.  Etfi  ergo  fuperficies  abfolute  plana 

^rerUm  natura  vix  exiflat,  eatenus  tamen 
tj  ea*n  accedere  licet,  ut  quae  fuperefl  afpe- 
!  pe^  (it  paruitatis  contemnendae.  Hoc  vero 
ab  condat,  cum  particulae  eminentes  vel 
ac*Untur,  vel  deprimuntur.  Poderiori  modo 
am  &  Pannos  linteos  &  xylinos  laeuigari 
en  lnem  latet.  Plerumque  utroque  opus 

tbodo. 

p0r5,6  7-  Porro  oftendit  NE WTONVS  cor- 
^c^  opaca  denfidima  pellucida  euadere  fimul- 
!  $0  /!  ^mellas  teouiffimas  didendanrur,  ut  ad- 
$  Jnc  anal°^a  quaedam  inter  corpora  opaca 
per.laPhana  eonfequi  videatur.  Condat  ex- 
vitrum  craffius  minus  ede  tranfpa- 
tr^p'  ^  clari  terminum  craffinei ,  fub  quo 
rarentia  vel  plane  euanefcat,  vel  fal¬ 
li^  ‘enfum  vifus  effugiat.  Ut  vero  terminus 
e°  eft  ardior,  quo  maior  eft  opacitatis 
T  gta- 
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.LUJ 

gradus,  ita  eundem  &  in  opacirtimis  corpori** 
obtinere,  dubio  caret.  Unica  haec  aderat, 
verfitas,  ut  eo  minor  fit  lamellae  lumen  tra  . 
mittentis  craftities,  quo  maior  eft  hnpel'^ 
ditatis  gradus.  An  vero  detur  cafus ,  H 
craftities  ifta  plane  euanefcat,  experirne 
haud  conftat.  Aurum  certe  corpus  omn> 
denfiflimum,  cum  in  bra&eolam  tenuiim*1 
diftenftim  eft,  lumen  tranfmittit.  v;, 

§.  6i8-  Similiter  experientia  conftat» 
trum,  aquam,  aerem  plurimaque  corpora o 
phana,  etfi  lumen  fere  omne  tranfmitf3^ 
lumine  colorato,  viridi  nempe  &  caer*| j* 
efte  confpicua,  quod  a  particulis  interior', 
rerieditur,  atque  eo  denfius  eft,  quo 
particulae  iftae  a  fuperficie  diftant,  qu°%„ 
longior  eft  via,  quam  lumen  in  corpore  » 
percurrere  debet  antequam  ad  fupernc 
pertingat.  jj  y 

§.619.  Eodem  modo  dantur  corpora 
phana,  quae  lumen  alio  colore  gaudens  \ 
trorfum  refle&unt,  aliud  vero  retrorfurn  tr  ^ 
mittunt.  Hanc  effe  indolem  aquae  lign° 
phritico  tin&ae  abunde  conftat.  ^ 

J.  620.  At  mea  quidem  fententia  n»  ^ 
pedit,  quo  minus  hinc  inferamus : 
do  corpora  opaca  omnia  colorata  videri ,  quo  1 
crajjius  videtur  viride ,  &  colorem  ifium  non  ' 
ab  iis  proficifci  particulis ,  quae  in  fuperficie 
c  verum  &  ab  iis ,  quae  intra  eam  fitnt.  Sit 

fuperficies  corporis  ABED.  In  hac  concip^p 
lamella  ABba  talis,  ut  fi  pars  inferior  a^uj, 
abeftet,  lumen  ifta  tranfmitteret.  UtiquC 
den>  cii  ^articulas  lamellae  ABba  omn*5^, 
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p  en»  quod  in  eas  incidit  ita  rcfledere,  ut  eius 
*urs  quaedam  non  modo  fuperiora  petat,  ve- 
^  &  iterum  per  fuperficiem  AB  in  aerem 
^ogredjatur.  Quodfi  vero  iam  ca  fit  par- 
^‘arum  iflarum  indoles  ut  nonnifi  lumen 
flauumv-gr-  refledanr,  corpus 
bUcb'D  flamim  videbitur,  &  color  ifte  omni- 
tUu  P?rc’cu^s’  quae  lamellam  ABba  confli- 
rUtH,undim  debebitur.  Quatenus cnimtran- 
j^retls  efl  lamella  ifta,  eatenus  lumen  a  eundis 
Particulis  reflexum  in  oculos  incider. 
iiwrf  2 ^.Cumque  particulae  iflae  lumen 
tjJQens  difpergant,  confequens  efl,  &  hic  0 
K  ]an8*m  'manationis  (§.80.)  atque  q»antita- 
irinis  colorati  oblique  emanantis  deertf  ere  in 
^,°ne  /inus  anguli  emanationis  (§  8  i.J  I  umen 
fyj?  jflud,  etfi  mutuatum  fit,  nilominus  fpe- 
fCtre  l’cet,  quafi  corpori  opaco  proprium  ef- 
p0fi  .  Experimenta  vero  quibus  veritas  huius 
tnr  l.0njs  3  pofleriori,  quod  aiunt,  adftrui- 
*  infra  occurrent. 

ferifi  Qi10c^  *am  ea>  9liae  hadenns  di£ 
pat  /?us  5  veluti  in  fummam  conrrahamus, 
tr^P^,cem  *n  corporibus  opacis  fpe- 
pCrc  .m  efle  luminis  partitionem.  Sit  AB  fu- 
1  PolitClCs  corP°ris  colorati eaque  quantumlibec 
Lumen  in  eam  incidat  fecundum  di- 
Cemuneni  pars  eius,  quam  primam  di- 
ita  UrS  refle&etur  fecundum  diredtionem  CR, 
^enti  an§ulus  reflexionis  RC  fit  angulo  inci- 
ae<lua^s*  Ears  altera,  quae  ut  plu- 
Lupe  c  Perexigua  efl:,  ea  nobis  erit,  quae  in 
nlClC-  ^  a  Partkulis  heterogeneis  minufl 
PUnis  quaquauerlum  difpergitur  (§  323« 
T  a  331. 
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33O  Tertia  denique,  quae  reliqua  eft,  c°r' 

f>us  ipfum  ingreditur,  atque  a  particulis, 
amellam  ABba  conftituunt  cx  parte 
tur.  Hoc  vero  lumen  coloratum  eft  illud,0 
quo  iam  fermo  nobis  fuit  ($.620.  feqq  )  e 
§.62}.  Partem  primam,  liue  lumen  ofl1 
quod  fecundum  directionem  CR  reflent1 
quodque  adeo  fuperficiei  AB  debetur,  q*1* 
nus  haefNpolita  eft  &  laeuigata,  lumrn  reflet 
vocabimus,  atque  de  hoc  valent  eunda  ea  qu^ 
in  Catoptica  de  reflexione  luminis  demontu^ 
tur.  Pars  altera,  quae  pendet  ab  afperd^, 
fuperficiei  &  a  particulis  heterogeneis, 
dilperfum  dicemus,  quippe  reuera  in 
partes  difpergitur.  Tertia  quae  e  lam ^ 
ABbc  iterum  egreditur,  atque  quaquauen 
emanat, corpufque  fuo  colore  fpedandum  «»1 
lutr.en  emawms,  vel  coloratum  dicemus.  (5  A, 
621.)  His  denique  quartam  accenfere  11 
bit,  quae  lumen  omne  iftud  compled'^ 
quod  in  ipfo  corpore  difpergitur,  cttHJjfrg 
quantitas  admodum  eft  notabilis,  plurim»1^ 
cafibus  ceteras  tres  partes  iundim  fullA, 
longe  excedit.  Hoc  ergo  lumen,  cum  a 
pore  abforbeatur,  amiffum  vocabimus.  n, 
§.  624.  Priores  tres1  partes  faepiflime  c '  $% 
funduntur.  Quodfi  enim  oculus  fit  in  Ag, 
R  atque  intueatur  fuperficiem  C,  una  v  ^ 
bit  lumen  reflexum,  difperfum  &  colorat  , 
Difperfum  vero  &  coloratum  reflexo  0  ^ 
ditur  &  offufeatur,  fimul  ac  fuperfic,eS^ 
fuerit  admodum  polira,  ipfiufque  vis 
dens  vehementer  notabilis  H occam 

Ium  erit,  eius  faltem  vicem  fuftmet.  & 1  y 
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vis  refledens  longe  fuerit  minor  ,  lumen 
ploratum  vero  intenfius,  nihilominus  idem 
Jbcinebit,  quoties  angulus  RCA  paucos  gra- 
Us  non  excedit.  Hocque  cafu  lignum,  mar- 
^°r  nigerrimum,  aliaque  huiufcemodi  cor- 
j!0raj  fi  debite  poliantur,  inftar  fpeculi  ita  lu- 
refledent,  ut  lumen  coloratum  fere  ab- 
e  videatur. 

j  §•  625".  Secus  vero  haec  erunt,  cum  ocu- 
i^s  non  eft  in  reda  R,  verum  in  alio  quouis 
5C°  O.  Hoc  enim  cafu  lumen  reflexum  CR 
Aeo  plane  recedit,  ut  adeo  nonnifi  lumen 
^'Perfum  &  coloratum  videat.  Utrumque 
n,rti  conftanter  confunditur,  quippe  utrum- 
*tle  quaquauerfum  diffunditur. 

§•  616.  Alio  porro  modo  confunditur  lu- 
reflexum  &  difperfum.  Qiiodfi  enim 
rUPerficies  ita  fuerit  minus  polita,  ut  fuper- 
CJC.  particulae  eminenciores  non  abrafae  & 
^ States  vel  fulci  non  expleti,  ab  his  lumen 
»Cl,ndtirn  multifarias  dirediones  refledetur. 
t  nVero  lumini  fecundum  diredionem  RG 
^exi  accenferi  nequit,  potius  cum  lumine 
j^unque  demum  ex  cauffa  difperfo  con¬ 
citur.  Eiufmodi  vero  particulas  &  caul¬ 
em  eatenus  heterogeneas  vocare  utique  li- 
quatenus  fuperficiem  corporis,  quae 
*(r>  •  e  P,ana  effe  deberet,  inaequabilem  & 
priorem  reddunt.  Per  fc  vero  patet,  lu- 
n  hoc,  quod  difperfo  iam  adnumeratur,  re- 
tUf 0  detrahi,  ut  adeo  huius  quantitas  minua- 
J  dum  quantitas  illius  augetur. 

^7*  ^lt  vero  iufiniti  dantur  afpentans 
ita  &  infinitis  modis  lumen  reflexum 
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difperfo  mifcetur.  Ita  r.  gr.  quantumuis 
fpera  &  cruda  (it  fuperficies  AB,  femper  a3' 
huc  aderit  pars  quaedam  luminis,  quae 
reflectitur, ut  fecundum  directionem  CR  'P  !> 
que  proxime  parallelam  maiori  copia  pers3t' 
Contra  ea  nulla  dabitur  fuperficies  ita  poli^ 
quae  nullum  plane  lumen  difpergat. 

§.  24%.  His  ira  praemiflTs  iam  inquire^ 
in  quantitatem  luminis  reflexi,  quod  neflr 
a  fijperficie  corporis,  quatenus  haec  laeiiiS3* 
ta  efl  &  polita,  fecundum  eandem  directio^ 
CR  repercutitur.  Vidimus  vero  differenti3  . 
inrer  corpora  diaphana  &  opaca  ad  hoc  redu 
poffe,  ut  craflides  Cc  lamellae  ABba  eo 
ior  aflumenda  fit,  quo  maior  efl:  pellucidi*?.1 
gradus.  Ut  enim  vix  datur  corpus  ita  d| 
phanum,  quod  nullum  lumen  difpergat,  * 
quoque  vix  dabitur  eiusmodi  corpus  °PaCS 
in  quod  nullum  plane  lumen  ingrediatur,  ^ 
in  quo  craflides  Cc  fit  rro.  Equidem 
me  fugit  vitrum,  chryftallos  ccteraque 
diaphana,  cum  diffringuntur,  nilominus  -j 
fuperficies  partium  djffra&arum  quantumu 
inaequales  fint,  politas  tamen  efle, 
que  reflc&ere ;  contra  ea  fecus  haec  efic,g5 
diffringantur  lapides  quam  plui  imi  opac^V, 
&  crudiores,  quippe  qui  lumen  omne  di‘PVj  j 
eunt,  nullumque  reflectunt,  nifi  data 
lacuigentur ,  atque  ad  reflettendum 
aptiora  reddantur.  Hoc  tamen  diter'111  * 
pelluciditatcm  lamellae  ABba  ,  quantum 
ifla  fit  exigua,  non  tolft,  neque  lumim  ^ 
greflum  intra  corpus  denegat  Infuper  ^ 
mella  ifla  eandem  affe&ac  inaequabili?*^ 
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*lUam  ipfa  fuperficies  habet,  cum  eft  afpe* 
*,0r>  atque  a  perfecta  planitie  plus  minufue 
tCcedit.  Unde  in  pofteriori  cafu  laeuigatione 
^  planitiem  iltam  eft  perducenda. 

§•  629.  Hac  vero  analogia  inter  corpora 
dlaPhana  &  opaca  admilfa,  eodem  modo  lu- 
J*en  a  corporibus  opacis  iisque  politis  refle- 
*Urn  computabitur,  quo  in  luperioribus  pro 
n0r^putanda  quantitate  eius  quod  a  vitro  re- 
t(^itur,  ufi  fumus,  liue  ut  re£tius  dicans  ea- 
in  utroque  calu  occurrit  calculi  difficul- 
hunc  ex  theoria  luminis  deducere  vo¬ 
ltis»  vero  cum  theoria  ifta  adhucdum 
ufque  non  lic  promota,  id  agerr-js,  ut 
^ndamus,  formulas,  quas  fupra  pro  deh- 
*,end0  lumine  a  vitro  reflexo  ,  inuenimus 
a^lque  ab  experimentis  haud  ita  multum 
*befrare  vidimus,  &  hic  adhiberi  pofle. 

M  ^30  ]am  enim  experimento  v  111.  J 

)7°^i  fumus,  corporis  opacitatem  reflexioni 
ruinis  non  officere ,  cum  eadem  (it  eius  quan- 
a  (uperftcie  aquae  limpidiflimae  &  atra- 
7^ti  nigerrimi  reflexa.  Utramque  ergo  eo- 
em  abfolui  calculo  vel  (ua  fponte  patet, 
g  .i 631.  Porro  viam  luminis  prope  luper- 
corporis  opaci  curuilineam  (latuere 
in  Ud  a^bigo.  Vires  enim,  quae  lumen,  dum 
c°rpora  diaphana  incidit,  refringunt,  cor¬ 
dus  opacis  denegari  haud  pofte  ce.fleo, 
7  hoc  cafu  lumen  nimis  intercipiatur,  quam 
a  re&a  pergere  pollit.  Exempli  loco  erit 
m  rr  *  cu,n  inietto  colore  continuo  magis  m- 
7''‘atnr.  Particulae  inic^ae  pdlatim  inaio- 
^llu:i)inii  refra;li  quantitatem  intercipiunt# 
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at  illud,  quod  non  intercipitur  per  ean^e,1J 
viam  pergit,  per  quam  incedebat,  cum  int^ 
gra  adhuc  erat  aquae  pelluciditas.  Idem  * 
ratione  vitri  colorati  obtinere  me  non 
nente  patet.  Et  quamcunque  demum  hu,u 
rei  quaeras  cauflam,  eandem  &  in  corpori^ 
opacis  lumen  haud  fecus  a  reclo  tramite  fr 
fle&cre  facile  deprehendes,  fimulac  diucrfaj!; 
efle  denfitatcm  iftius  corporis  a  denfitate  m^1 
ambientis  affumas. 

§.  652.  Supra  iam  pofuimus  vires  refr1^ 
gentes  viam  luminis  ante  eius  incidenti 
in  fuperficiem  media  dirimentem  incuru3*? 
jr:2  aeque  in  eodem  fpatio  FA,  in  quo  a  prima 
*'  rectione  EF  defleditur,  fuccefliuam  con[|fl' 
gere  eius  reflexionem.  Quod  cum  fimilJt^ 
locum  habeat,  ubi  corpus  fuerit  opacum,  c0°, 
fequens  eft  eodem  ratiocinio  &  pro  his  c°' 
poribus  erutum  iri  formulam,  quam  in  P*\j 
te  I Ia  pro  definiendo  lumine  a  fuperficie  vi^ 
reflexo  invenimus,  quaeque  adeo,  quantU' 
muis  precaria  fit  nilominus  experimentis  pr<^ 
xime  facisfaciet.  Didio  igitur  lumine  incidi' 
ter  1,  lumen  reflexum  vocetur  q9  atque  p} 
corporibus  quibuscunque,  quorum  fuperfic,c 
polita  eft,  lumenque  refledit,  habebitur 

-  iogj — ^)zrx.fecHFEl3cfec7*j:tf 
Quodfi  ergo  pro  dato  quodam  angulo  H* 
=17  definiatur  quantitas  q ,  dabitur  quP^ 
q  pro  quolibet  alio  angulo  7,  dummodo  g1^ 
dus  80  non  excedat. 

$  <£33.  Si  lumen  normaliter  incidat,  etl 
7  O,  fec  7  i.  unde 

-  log(l  -  q)—K 
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tp  erS°  *  l°g*  luminis  refidui,  dum  re&am 
percurrit,  quodque  adeo  in  ipfam  fuper- 
"Clem  corporis  incidit. 

•  §•  6*4.  Ponamus  iam  angulum  inclinatio- 

JJ1S  HFE~7  eff«  paucorum  graduum,  atque 
Ponatur  fec  7z-z_i+M>  erit 
fm-_  -Iog(l-?')=*(l  +F) 

Uc  ponendo  logez^i. 

j-A-  -*0+f0  -x/4 

t  ~e  .e 


*de< 


oque 


U  I--9  — e“*(  I  +  &C) 

,aec  feries  cum  vehementer  conuergat,  ut 
I  Urlmum  primus  terminus  fufficit,  quando- 
^.e  fecundus  quoque  retinendus  eft.  Cum 
fub  angulo  re&o  quantitas  q  fere  fem- 
deprehendatur  <1 J,  patet  fore  x  <  log  a 
trc  ^0,7.  Ponendo  quoque  angulum  7  ul- 
.  a  12  gr.  non  excurrere,  erit  f*  <  quare 
Fiat  ergo  XjtA-fe,  erit 

—  em°)7  (i-rb+ yfco  •  t<“2ooo“P  &c) 
que  tUt0  om,ttuntUr  termini  fecundum  fe- 
0rn.nt.esJ  plurimifque  cafibus  &  ipfc  fecundus 
pr  1?*  poterit,  nili  &  in  minutiis  calculum 
equi  necelfarium  ducas. 

^ea?*  Quodfi  ergo  primus  tantum  reti- 
^m‘Ul  terrn,nl,s>  Silior  erit  computus  pro 
hjsnir,e  a  fpcculis  uftoriis  reflexo,  quippe  in 
angulus  7  ad  12.  gr.  rarius  excurrit, 
in  6  3  6.  Corpora  opaca  lumen  refte&entia 
licejU: afda,n  claffes  uniuerfaliores  difpefcere 
*  <>  '  •  u,d*  enim  quorum  grauitas  fpecifica 
uUate  aquae  parum  differt,  eadem  fere 
T  f  gau- 
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gaudent  vi  refledente,  quae  in  minutiis  tafl' 
tum  difcrepabit,  ab  oculo  vix  difcernendis* 
Porro  marmor,  filices,  chryftalli,  lapidefqu* 
quam  plurimi ,  qui  fufione  facile  colliq^jl' 
eunt  atque  vitFificantur  ratione  virium  ren^ 
Pentium,  fi  debite  poliantur,  a  vitro  partf^ 
diferebabunr.  Ad  tertiam  clafTem  refe1^ 
metalla,  potiffimum  hydrargyrum,  cupru^J 
orichalcum,  chalybe,  ferrum,  (lannum  * 
quae  ex  his  pro  conficiendis  fpeculis  opt*c1^ 
componuntur.  His  longe  maior  elt  vis  rene' 
dens,  quam  vitro,  lapidibus  arque 
iquae  analogis  Unde  pro  fpeculis  conficit' 
dis  fere  fola  adhibentur. 

657.  llt  iam  ad  fpecialiora  deueniamu  ’ 

primo  aflumemus  djuj  fpecula,  quae  omn 
lumen  refledant,  atque  calculo  definiemu  * 
quantitatem  reflexi.  Etfi  enirn  eiusmodi  »P 
pula  nun  dentur, in  eprum  tamen  fympromj 
inquifiuiflfe  iuuabr,  cum  hac  ratione  calcu* 
praeftruatur,  qui  facilipr  eft,  atque  hoc  a 
loluto  vel  experimentis  vel  calculo  quo^ 
affequi  licebit,  quanam  ratione  minuenda 
himinis  reflexi  quantitas,  fi  vis  refledens  & 
nor  fuerit. 

§.  6t8.  Sit  ergo  AB  fpcculum  planum 
fede  refledens.  in  quod  incidant  radii 
CB  e  pundo  radiante  C  emanantes  Rc .  ^ 
AD,  BE  excipiantur  plano  DE.  Confla* 
cx  catoptricis,  angulos  reflex  onis  DAL*  * 
efle  angulis  incidendae  CAK,  CBK  aequa 
atque  radios  DA,  EB  produdos  coific»dc 
in  pundo  F  catheti  incidendae  CKF. 

j.  & 
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5-  639.  Quae  cum  ita  fc  habeant,  facile 
j’at5c  :  eandem  fore  plani  DE  illuminationem ,  Ji 
yrttum  radians  C,  fublato  fpeculo ,  tranfferatur  in  F, 
frjn  imaginis  ipfius puncti  C.  Hoc  enim 
finguli  radii  AC,  BC  tranfferuntur  in 
Partem  auerfam,  AF  BF,  ut  dire&e  in  pla- 
Um  DE  incidant,  cum  antea  per  reflexionem 
diderent. 

.  5*640.  Similiter  manente  pun&o  radiante 
C  producantur  radii  CA,  CB  in  G  &  H, 
AG  -  AD,  BH  =.  BE.  Quodfi  iam  fublato 
f:ul°  planum  DE  tranfferatur  in  GH,  eadem  ite - 
JJJ  erit  eius  illuminatio.  Hoc  enim  (i  fiat,  radii 
c“exi  mutantur  in  diredos,  eodem  modo 
adetnque  copia  in  planum  GH  incidentes. 
S.641.  Utraque  haec  pofitio  cum  obtineat, 
Juaecunqe  fit  pundi  radiantis  C  planique  DE 
vat’°ne  ipfius  fpcculi  AB  pofitio,  facile  patet 

fuhrv  ^uocluc  eas  f°reJ  fi  vicem  pundi  C 
lhUituatur  obiedum  luminofum  quodeun- 
3  c*  Eodem  enim  modo  foeculo  AB  obuer- 
0, Ur  eius  imago,  quo  iplum  obiedum  ipfl 
n  dei'fum  eft.  Ut  adeo  boc  modo  computus  illumi - 
* l0nz*»  <tuae  Per  r(tdios  a  fpeculo  plano  reflexos  ad 
^Putum  illuminationis  direftae ,  quam  fupra  (  P.  I. 
U  "•)  fufius  pertraclauimus  y  eatenus  reducatur  t 
j  us  afjumere  licebit ,  fpeculum  planum  radios 
aut  f, iltem  fub  quolibet  angulo  incidendae  at* 
tj abMter  refletiere.  Ea  enim  prodibit  illumina- 
Suae  obtineret,  fi  remoto  fpeculo  obie«» 
^  ipfum  in  locum  imaginis  fubflitueretur, 
in^e  pofleriori  cafu  obiedi  fubftituti  claritas 
Cu,ea  ratione  minueretur,  in  qua  lumen  afpe- 
0  reflexum  debilitatur.  Hac  pofitione  in 

va- 
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^variis  experimentis  fupra  defcriptis  (§.  f9&* 
a p6.  260  )  uli  fumus.  . 

§.  642.  Ut  ergo  in  euolueudo  hoc 
I  quo  fpecula  plana  efle  ftatuuntur,  breuiflin(l18 
efle  licuit,  ita  in  perueftigando  lumine  a  lpe' 
culis  fphacricis  reflexo  uberiores  erimus,  at' 
que  primo  ea  confiderabimus,  quae  conue* 
fiint,  taque  iterum  ponemus  clTe  perfere  rC' 
fle&entia  (§.  637.)  Edi  vero  plunbus  mod*. 
res  ifta  ad  liquidum  perduci  poflit,  fequCnl 
potiflium  utemur,  quo  pateat,  qua  ratiofl^ 
inftituendus  (it  computus  luminis  linearis ,  qu(?' 
que  modo  ex  illo  deducatur  luminis  qua*1^ 
tas,  cum  a  fuperficie  in  longum  &  latu11* 
extenfa  excipitur.  ^ 

Fig.60.  $.643. Sitergo  L  pun&um  radians,  AQ?^ 

&  6t.  fpeculum  fphacricum  conuexum.  Ducat^ 
LCB  atque  maioris  perfpicuitatis  ergo  voc* 
tur  A  polus,  critque  AMNQ^  meridiatu  • 
Sit  porro  A/ttvB  alius  meridianus  priori  infi^lP 
vicinus,  pars  circuli  aequatori  paralR'^ 
flue  cuius  polus  fit  itidetn  A.  Incidant  i3' 
rad  i  ex  L  in  partem  meridiani  Mm  &  P313^ 
leli  Mju,  patet  eos  ob  diuerfam  utriufque 
ruedinem  ita  reflexum  iri,  quafi  priores  enlp 
narent  e  pundo  R,  pofteriores  e  pund°  ^ 
ut  adeo  aliter  diuergant,  qui  in  meridiaPjj 
incidunt,  aliterque  ii  qui  incidunt  in  para* 
lum  Puncta  R,  P  per  principia  Catoptnc 
facile  determinabuntur  fequentem  in  & 
dum. 

§.614.  Per  centrum  fphaerae,  C 
dum  M  agatur  reda  cMD,  fiatque  angll‘ 

KMD—  DML,  erit  MK  via  radii  reflexi*  Sua 

pru 


'fcperficitbm  carporum  opacorum  politis,  &c.  30I 

J^oducatur  in  Q.  Simili  modo  per  m  duca*. 
Ur  Hmq,  eritque  R  pnndtum  inteife&ionis, 
xSuo  radii  in  Mm  incidentes  diuergunt. 
^5*  .  Produ&is  porro  LM#  Ln  in  N,  n, 

LN.Mm 

Nn~  LM_  j 

MN=MQ_ 

nm'~mq 

mq~  mnn_MN  -  Mm — Nn 
Qq  —  M  Qj—  mq-f  m  M 

Qg— amM+Nn— (i+^xX’).Mm. 


MR :  RQP  Mm  :  Qg 
MR:RQrr,:(a+^) 
MR:MQ=,:(3+^) 


ln-lbx^ 

LM 


I :  (j 


MN^MQ^LN— LM 

. 
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«mare  tandem 

LM.CLA.LB  LM*J 

~  CLA.LB+3LM1; 

§.  646.  Porro  demiflb  finu  MS,  erit 
CMP  —  DMK—  DML 
DML__MCL  +  MLC 

nnde 

CMP—MCL+ MLC 
MPL=_  aMCL+MLC 

Eft  vero 

MS~CM.finMCLz=MP.finMP^ 

adeoque 

MC.fin  MCL.  _ 

~“fin(>MGL+MLCJ)  . 
§.  647.  Di&o  iam  radio  CM— I,  CL^ 
arcu  AM~v,  habebitur 

.  LMH/(al- 2flCofu+i) 

finCLM— finvjLM 
cofCLM  — (a  -  cofr):LM 

c  11  m  «finav— finv 

Cn  MPL=  - — - 

/(aP  -  2acow+ 1 

,fn  2flCofv+i) 

MP—  - - - 

aacotu  - 1  j 

%  facolifc—i).^1— aacofo+x 

MR - -  ■  — i" 

aal~ jacoiv+i- ,  * 

%.  648.  Si  punftum  radians  L  fuerit t? 
nite  renaotum,  erit  a  —  oc,  unde  brevil*1P 
fiet 


adeoque 


MPrr~CP  — |fecv 
MR— £cofr 


MP.MR.~i. 
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§•  649.  Lumen  quod  in  meridiani  elemen- 
1,1  Mm  incidic  ira  rtfleditur,  ac  fi  emana- 
pundo  R.  Ad  redas  mp,  mL  agamur 
j^rniaits  vel  arculi  Mh,  Mg,  triangula  Mmh, 
^  ob  commiinem  hypothenufam  &  legem 
Ktk‘on’s  erunt  aequalia  &  iimilia,  adeoque 
CaH  ^uare  cien^ta  in  Mh  &  Mg  erit 

dem  ,  dicatur  ergo  D.  Sit  porro  pla- 
,rJ^  HK,  1K  ad  diredionem  radiorum  nor- 
atque  denfitas  luminis  in  HK  ponatur 
erit 

D:Z—  RK:RH 
,  _  D.  RH 

<v  ~ '  RK 

ergo  eft  denfitas  luminis  linearis  inHK, 

*  a  meridiani  elemento  Mm  refleditur. 

b  *  ^fo.  Ut  vero  &  ea  quaeratur,  quae  de- 
Co?Jr  elemento  paralleli  Mf*,  quae  fit—  d,  re* 
*et  ndum>  ^umen  *ta  refle&h  quafi  emana- 
fit*  e  pundo  axis  P.  Dida  ergo  iterum  deni 
Ce  CillS*  ^Uod  in  ilicidic  — -  A  patet 


*4e, 


°quc 


D;d-PK:PM 


d  — 


PM.D 


PK 

componendo  habetur  veta  iilumi* 

_ * _ PM  RM.D1 

fitte  ru  ^  ~  PK.RK 

‘ubftitutis  valoribus  ante  repertis 
j-—(  (  *  * tf)co  fo  a  l(  1 + lcefr1)-- 1  )— A*  _ 
*  CUaJ+Wcofv-«zft*6cofiP>OPK-R^ 

Mn. 
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$.  i.  Sed  denfitas  D1  eft  variabilis, 
pendeat  a  diftantia  LM,  quare  didta  denfit»1 
idC-lA,  eric 

aa.A 

Dl— i:LMl=« 


Quare 


al--2ac  ofv+i 

(a*co[b't‘iaco(v—aT~2azcervt-,-0 _ > 

aa1— 6alco(u+5'acofu—  i 

fl’ A _ 

"(aTcofti)1.  PK.RK 

§.  652.  Prolixae  hae  formulae  mirun1  £ 
modum  contrahuntur,  fi  diftantia  pnndli  5 
diantis  L  ponatur  velut  infinita.  Erit  en* 
hoc  cafu  a  —  00,  unde 

*=J*=  4.PK  RK 
Cumque  hoc  cafu  fit 
MRtrJcofv. 

PMmifecv 

PK.RK-  (MK+ i  rec«).(MK+ice^ 

adeoque 

*—li~  4MKI+1MKCfect-+co^^ 
§.  65*3.  Quodfi  infuper  planum  KH r^t}0\[6 
tpfius  diametri  AB,  aflumi  polfit  ceu  ‘n 
remotum,  quod  facere  licebit,  fimulac 
fpe&u  diftantiae  MK  fuerit  velut  infiuite  P 
Y*.  erit  hoc  cafu 

& 
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ne!°^.ue  illuminatio  planiKHdecrefcetin  ratio- 
l^iproca  duplicatajdiftantiac,atqueab  angu- 
^  incidendae  fiue  arcu  AM  fere  eric  indepen- 
s>  cum  ultima  formula  abeat  in  fequentem 


-  *  »»• 

Am  vero  illuminatio  ab  arcu 

finit  lbcra  eric\  cluoties  fec  v  fuerit  velut  in- 
Wur Parua  rabone  dillantiae  MK.  Ouo  ergo 
ijne  liera  'dQN  erit  *nftar  puntti  radiantis ,  at- 
<iun,)  llmimtio,  quae  inde  prouenit,  reciproce  erit  ut 
11  atum  dift antiae 

co  n  ^  Ceteris  cafibus,  quibus  angulus  uad- 
lnfin‘rUm  a  re<3:0  diffen:>  ut  fcc  v  euadat  fere 
eu  'ta>  adeoque  ad  diflantiam  plani  MK  ut* 
fec/»Ue  magnam,  notabilem  habeat  rationem, 
nnus  terminus  denominatoris  fra&ionis 
A 

|  ijjj*  .  4MK1+aMK(fecu+cofy;+i 

lt  nequit,  fed  eric 
A 

$c  .  4MK1 + 2MK  fcc  v 

I  W  H°a  cafu,  quo  angulus  v  a  re&o  vix  dif- 
.1' dantia  MK  fuerit  valde  parua,  &  fe- 
e  lpfius  v  velut  infinite  minor,  fiet 
p  »1— A:iMK  fecu. 

illw.^6.  Ceterum  vel  per  fe  patet,  A  efle 
‘^ionem  dire&am  plani  in  C,  fi  pun- 
Sue  p|  lant^  L  dire&e  obuertatur,  fimiliter- 
aritatem  planam  r  haberi  fi  claritas  vel 
ea  radl°rum  linearis  in  KH  per  eam 
in  M^.  multiplicetur,  ut  fit 
tlzzdc. 


U 


s- 
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§.  617.  Eundem  hunc  cafum  pro  lurjjJj 
ri(wC,  L  infinite  remoto  iam  fequentem  in  moo 
Flg5%erue(tigabimus.  Sit  LDKC  fpeculum 

ricum  perfefle  refleflcns  in  hoc  incidat  fi[ 
men  fecundum  direaionem  LK,  ut  I.K 
axis,  L  vertex,  CED  horizon.  Pianum 
culi  fphaerae  maximi  AF.B  concipiatur  m»® 
extcnfum,  atque  ad  direaionem  luminis  * 

• _ 1: _ _  ntmu»  nnnprpnHa  13U 


CXtCmum,  aujut  «u  . . - . .  | 

cunque  inclinatum,  atque  quaerenda  iam 


cunque  im.inui.uu.,  T’ i  'nU^ 

quantitas  radiorum  a  fpeculo  in  hoc  pl*11 
reflexorum.  0$t 

J.  6f  8-  Per  fe  vero  patet  radios  extrem^ 
qui  in  planum  hoc  incidunt  ipfi  plano  ^ 
parallelos.  Ponamus  ergo  radios  iftos 
efle,  qui  fecundum  direaionem  cunctis  c  a 
munem  LK  incidunt  incuruam  GHNF  m  ^ 
fphaerae  fuperficie  conflruendam.  Sit  * 
DB  plani  AEB  fupra  horizontem  CED  e»  f, 
tio.  E  vertice  L  demiflus  concipiatur  |, 
ticalis  quicunque LNMK,  atque  haud  ditt^, 
ter  demonftrabitur  efle  debere  LN~ NM-  v 


ter  demonuraDiturcuc  ucucici_i>  n 

enim  rea»  QM  e  centro  fphaerae  ^ 
0 _  _ pfK  iad  m 


Cta  ciuiu  ~  - -  r 

pundum  aequatoris  M,  euidens  eft,  ra 
fecundum  direaionem  ip(i  LQ^paraUei» 
_ - _ f<»r,nnnum 


lCCUiiuum  uuvvuouv...  *r"  —  r 

N  incidentem  refledi  debere  fecundum  ^ 
dionem  redae  QM  parallelam,  quippe 
inrer  extremos  referimus.  Hoc  vero 


uivnviM  ivwv,w  ^  -  r 

inter  extremos  referimus, 
debet  effe  LN— NM.  rt}C*' 

$.  659.  Quodfi  ergo  in  lingulis  vc  r  >1> 
Jibus  bifariam  fecentur  dillantiae  EBt  'A 
LC  pundorum  aequatoris  B,  M,  C  a 
L,  haud  difficulcer  conftruetur  curua  v  ^ 
§.  660.  Concipiantur  iam  duo  P*anatd^ 


OOU.  Vauuviuuuiiui  - - - 

finite  extenfa  RST,  VWX  plano 
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^ifnKParaIlela  faci,e  Pacet  omnes  radios  in  he- 
Win?i,um  LCED  incidentes  ita  diuidi,  t 
PWClrUnC  ‘n  fPatium  LGHF  reflectantur  n 
iti  fuperius  RT,  ceterique,  qui  incidui  t 
nu£^term  reflduam  GHFDC  cadant  in  pL- 
m  Jnfedus  VWX.  * 

Porro  fi  e  lingulis  pun&is  curuae 
^DP,Ilj  Planum  horizoncis  CF.D  demittantur 
c^Ua  ,CUlareS’  hae  in  ifto  P,ano  findent 
pUt  y  cuius  adplicatae  e  centro  Q  com- 
Jqe  ,ae.  erunt  finus  arcuum  LF,  LN,  LG,  a>- 
‘Urfu  UlUs  curuae  area  quantitati  radiorum 
^niT  reflcxorum  erit  proportionalis.  Quae 
a^.el  inde  patent,  quod  dire&io  cundto- 
H  pj  d: 'orum  polita  fit  ipfi  LK  parallela,  fiue 
^um  horizontis  normalis.  6'imili  modo 
toodi?  ^uantitas  radiorum  in  triangulum 
^  incidentium  per  aream  huius 

&un  in  planum  horizontis  proicCF. 

CircuI°  verticali  LNK  dudtus  fit 

tu.  VlrJmie  T  nmL'  _ n  _  _ •  _ 


r^iorn  V*?*I1US  Lnmk,  atque  fiat  quantitas 
01  *n  c^ementum  NLn  incidentium  ahy 


arcus  LF—  ’LB— w 
arcusLN  .  ±LM  u 
angulus  BLMz^PD— | 
PcmidiameterfphaeraeLQTrr. 

*e- e™enti  ^Ln  in  planum  horizontis 
— jffin  v\d£,  adeoque 
^de  ^  ^~|finvV£ 

4^=C 1  — cofau)  d£ 


30S  ?ars  H1-  CaPuU  ^.ine. 


§.  66}.  Eft  vero  ( i-  cof2u)</£~0 


J 


qu; 


J).  ^ ^  \  *  - /  ^ 

LM)^  area  elementi  fphaerici  MLm 
eric 

4d\zz  MLm 
&  integrando 

X-iMLB. 

Crefcente  ergo  nnguio  BLM,  crefcet  quantitas  r  ^ 
rum  in  triangulum  curuiiinewn  1:LN  incidentium  . 
area  trianguli  refptmdentis  cimdifque fpb aerae  tjj 
ntis  terminati  BLM ,  cum  quartae  parti  huius  jl fr 
flciei  fit  aequalis  idju 

§.664-  Pro  toto  fpatio  LFG  triangm 
BLM  abit  in  fuperficiem  hemifphaerii»  tYl  ^ 
ergo  quantitas  radiorum  in  totum  planum  Jiiperi»5 
flexorum —{v.  .  cyr 

§.66f.  Sed  quantitas  radiorum  in  «P‘  jj 


ram  incidentium  aequalis  cft  arcae  1 


maximi,  quare  cum  fit  — colequcoS^ 
quantitatem  radiorum  in  planum  inferius  re}l& 
quoque  effe  —{n.  .  c  ^ 

§.666.  Utraque  ergo  baec  quantitas 
modo  elt  eadem,  verum  & ,  quod 
videtur,  a  fitu  planorum  RT,  VX  non 
det.  Utcunque  ergo  mutetur  huius  pofitio  , 
femper  radiorum  quantitas  in  ifiud  reflectetur,  ^q\, 
nempe  pars  eorum ,  qui  in  totum  Jpeculurn  y 
miidmt.  ;uSq^ 

§.  667.  Quodfi  ergo  in  vicem  utn 
plani  fubftituamus  fphaeram  infinitam  ‘P  p 
L>KGL  concentricam,  utcunque  haecfpjfl 
furiam  fecetur  piano  per  centrum  Qjranfeum^^pj 
titas  radiorum  a  /paulo  in  alterutium 
reflexorum  erit  conflans ,  dimidia  nempe  qufffd 


rum  i  quiinfpeculum  incidunt . 


0 
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^§•  668-  Unde  porro  prono  fluit  alueo, 

•  "is  partem  fnperfidei  huius  fphaerae  aeque  e(]e 
9  Jpmtio  ijlt,  illuminatam.  . 

cu  \  Quodfi  fphaera  ifla  fpeculo  cir-Fig.6}. 
e, -jj1  .‘Pta  haud  fuerit  infinita,  politiones  hac 
A  1 nc  immutandae.  Sit  enim  (peculum  DK. 
c  >  huic  circumfcripta  concipiatur  fphaera 
cjf|lccntrica  MNS.  Radii  in  (peculum  inci- 
sr^nc  fecundum  directionem  parallelam  axi 
bi  *  ,  Plano  PQO  fphaera  fit  bifecta,  atque 
tetetbs. pariter  arcubus  M BF  in  G,  F,  pa- 
Pu n?^*os  Fecundum  direCtioncm  gG,  fF  in 
r?  F  incidentes  rcfleCti  fecundum  re- 
(^np^UFN,  feCtioni  PQQ  parallelas  (_§6f8.) 
ou  ^  jam  per  ea,  quae  ante  demonflrauimus, 
radiorum  in  fpatium  fpeculi'  GFIF 
c0rU,  ‘ l^ium  fit '7  .''^,  adeoque  dimidia  pars 
tetl,rn'  qui  in  totum  (peculum  incidunt,  pa- 
fpu  ^Uantitatcm  iflam  refledti  in  fegmentum 
iit  MsNHM  hemifphaerio  PsOP  minus, 
tiu^c' 0  quantitas  radiorum  in  hochcmifphae- 
fph  r?flexorum  maior  fit  ca,  quae  in  hemi- 
b  inferius  refleftitur.  Nec  mirum. 

^He,!s  en,m  redis  rCR ,  tCT  axi  sQS  pa- 
j^5  ^anifeftum  eft,  in  fegmentum  fphae- 


^  radios  incidere  plane  nullos ,  cum 
«O  ah  i()fo  fpeculo  obumbretur.  Quare 
^epprnnes  reflectantur  in  fegmentum  fphac- 
^i^Ip^jFacile  patefcicfegmentumMsNHM 
l°to  Fhaerio  minus  cfle  debere,  etiamfi  in 
Cn^^hus  fpatio  aequaliter  diffeminarentur. 
JW  Vero  maiori  copia  furfum  reftedtanrur 
W  3Uens  eft  fegmentum  MHNOP  fermento 
n*ius  efle. 


«  3 


{.  S70. 


Fig.  CO' 
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§.  670.  Ceterum  fi  utrumque  hoc 
mentum  ad  totam  fphaerae  fuperficiem  r 
feratur,  facile  eiucefcit,  contemnendae  u/jL 
que  foreparuitatis,  quoties  diameter  O 
metro  fpeculi  CD  vel  centies  maior  fbe ' 
Unde  adeo  his  cafibus  proxime  ad  verum  ^ 
ced.ent  pofitiones,  quas  in  praecedentibu*P 
fphaera  infinita  eruimus. 

§.671.  Ponamus  v.  gr.  lunam  efle  fp^Je 
lum  fphaericum  perfere  refledtens , 
eius  lemidiametur  i  CQ:  fernidiamc 
orbis  lunaris  QS^fec  i6'_2if.  erit  ^ 
eius  fuperficies  —  184900^.  Quantitas  t* 
rum  folarium  in  lunae  luperficiem  inC,d^fti 
tium  ,  eadem  ergo  cum  per  to,^ 

iftam  fuperficiem  fere  aequaliter  difiem1 [  . 
tur,  patet  eius  denfitatem  minui  in 
1 84900^ :  k~\ 84900: 1  Quod  fi  per  fofl*% 
fupra  traditas  quaeramus  claritatem 
in  s,  quippe  quae  maxima  eft ,  erit^  1 
>z~oq,  unde  (§.  648,) 

MP~MR  —  J  ~CP 
RK_PK~aif  -  i -214% 
Quare  ob  (J6f2.) 

X-_  A 
4IK.RK 
erit 

K  A: 

At  ex  calculo  rudiori  habuimus. 
h.  4:4(215)*  • 

Quare  differentia  vix  cft  ^ 

$•  6  2 •  In  porlufirandis  fpccufis  c°nfjp|^ 
Cue  ufloriis  breuoribus  e/Te  licebit; 
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^1'itatem  imaginis  in  foco  haud  fecus  calcu- 
a'fcqui  dabitur,  ac  fupra  eandem  pro  len- 
bus  caudicis  inuenimus.  Sit  ergo  fpeculnm 
Jpcauum  idemquc  perfe&e  refle&ens  ACB, 
j  ls  GC,  obiedtum  circulare  gG7,  huiusFl§64* 
^ago  (£>Ff.  Qantitas  radiorum,  quos  obie- 
rjUai  §7  in  fpeculum  AB  diffundit—^,  cla- 
t  tas  media  imaginis  hinc  nafcens— >7,  diame- 
p r  Sphaerae  .v  4  7,  diftantia  obiedti  GCz;^  erit 
er  Principia  Catoptrices 

CF~  /- 
8~a 

r  Ponendo  AC- CB,  ducantur  g A, 
pk&aque  gKrzgA,  bifariam  fecetur  KB 
y  vi  definitionis  fupra  traditae  (§.  49f0 
fu  nt  gA,  gB  latera  coni  extremi,  &  gP  femi- 
ftl.mTna  fiue  medium  arithmeticum ,  atque 
Kt>dc  ('§.*„  ) 

_  TTTr.AD^.Gg1 

«tit  «=r*(FO* 

_w.ADl.Gg* 

V  Ff‘  sP~  .  . 

Su,  erg°  cft  claritas  media  imaginis,  quae 

bebatur. 

Qnodfi  AC  non  fuerit  plurium  gra- 

te?1»  Ponere  licebit  DCr.o,  AD~ AC,  quo 
erir  - - : _ 


ent  proxime 

___  w.ACl.Ggl 

FP.gP1" 

U 


Cum- 
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Cumque  fit 

Gg:Ff=CG:CF 


67J\ 


_flr.AC*.GC* 

^  ~  — CF^gP1 
Fiat  ut  fupra  (fl.  499.) 
GC:gP^cof.w 


erit 

V  -  w.tang  AFCz:fecal 
Ex  his  vero  formulis  eadem  deducentur  th'0 
remata,  iifdemque  fere  verbis  expreto»  Qr, 
fupra  ex  fimilibus  aequationibus  pro  len1'^ 
caudicis  eruimus  (fl.400.feqq.)  Quare  iisP 
repetendis  fiiperfedere  licebit.  . 

fl.676.  Quodfi  imago  <pf  excipiatur 
vel  alio  obie&o,  hoc  ipfo  fiet  ut  pars  ra®! 
rum,  qui  in  fpeculum  incidere  dcbuificnh  ' 
tercipiatur,  quare  iam  minuetur  imagini5  c 
ritas.  Sit  femidiameter chartae  (pf,intercipie0j 
tur  radii,  quos  obic&um  per  infinitos 
coincidentes  in  fpatium  tv  <£FZ  diffundit: 
rum  ergo  quantitas  dicatur  q,  atque 
gf>  eric  (,§.  12,1.') 

q  —  ir.Tv.gGl.(pVl 

Q<PH^y~ 

llnde  quantitas  radiorum  in  fpeculum  inci^11 
tium  iam  erit 

7r.ACz.gGz  '7r7r.gGz.?’F2, 

gPT  ^+io;^v 

Facile  ergo  hinc  dabitur  claritatis  decren1^ 
tum,  quod  capit  imago  ab  interpofita 


s  fuperficielus  corporum  opacorum  politis  5  T  \ 

3J1  obiero  f<p.  Simili  modo  decrementum 
definietur,  fi  fpeculum  fumatur,  quod  in 
^tro  C  perforatum  eft,  qualia  ad  eonficien- 
tubos  catadioptricos,fimiiiaquc  microfeo- 

^Ia  adhibentur. 

§.  677.  Ha&enus  di£ta  obtinent,  ubi  fpe- 
c,3la  ponuntur  eflfe  perfc£tc  reflectentia.  Cum 
v^ro  huiufccmodi  vix  dentur,  difpiciendum 
qua  ratione  determinandum  nt  claritatis 
?ecrementum ,  quod  minori  vi  reflectenti  dc- 
etur.  Experimentis  rem  iftam  expedire  fi 
JPecula  vel  corpora  laeuigata  plana  fuerint , 
jlaud  erit  difficile.  Quare  methodum,  qua  uti 
!jj*t,  deferibam,  unoque  alteroque  exemplo 
l!‘uftrabo,  quo  fafto  eam  infinitis  qui  dari  pol- 
*Ut)t  cafibus  fpecialioribus  adplicare  poterit, 
^u^unque  vim  reflectentem ,  quae  cuicunque 
J^pori  polito  propria  eft,  definire,  eamque 
.n°  Velut  obtutu  in  tabella  exhibere  geftit. 
y  ^Paratum  ,  quo  ad  polienda  omnis  generis 
lapides,  metalla  cet.  tempufque,  quod 
hifce  poliendis  fingulifque  experimentis 
aud  femel  inftaurandis,  terendum  effet,  mihi 
vel  indicafle  fufliciat. 


EXPERIMENTVM  XXIV. 
i  678.  Collocata  in  L  candela ,  quae  rn-  Fig.  6f - 
'0s  normaliter  proiiceret  in  murum  albidi- 
Ur^  A ,  in  C  pofui  obie£tum  opacum ,  quod 
Clrtem  muri  B  obumbraret.  Quo  fa&o  in  M, 
j  *  Q^collocaui  quatuor  fpccula  vitrea  hy- 
;,argyro  obdu£ta,  quae  lumen  candelae  in 
vernmur'  bauumB  refleSerent.  Hac  fer- 
U  •  fipecuhvum  diftaqtiam  ten« 
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tando  quaefiui  eam ,  qua  fpacium  B  a  cun#1* 
illuminatum,  eadem  gauderet  claricate,  <3U* 
altera  pars  muri  A  a  candela  dire&e  collj 
flrata.  Dedi  vero  operam,  ut  lumen  &  ^ 
fpecula  &  in  B  incideret  fub  angulo  fere  re#a/ 
atque  ipla  candelae  flamma  quam  maxime 
fec  conica  ($.  31  a.)  Hoc  peradto  dimeni^ 
fum  dillantias  ipeculorum  a  candeia  &  a  p^' 
te  muri  B,  fimilicerque  ipfam  candelae  a  mlll.a 
A  diftantiam,  inucnique  fuifle  in  digitis 
neis  pedis  parifini 

//  /// 

AI— 81,1 1. 

BM-c^f,  4. 

LM^-26,  2. 

BN  97,10. 

LN  23,  8. 

BP-98,  7* 

LP^ai,  8- 

BQ>  97,11. 

L(^-i8,  f. 


5-  ^7 9*  Huic  experimento  iam  ira  cafcu' 
)um  adeommodaui.  Sint  imagines  candet 
^  n>  P>  patet  ex  fuperioribus,  has  totideI? 
candelarum  fuflinere  vices,  atque  per  prin^1' 
pia  Catoptrices  efle  Min— ML ,  Nn  -Nk* 

Pp  PL,  Qq  QL.  Quodfi  iam  fpecula  M» 

P^Q^effen'-  perfe&e  reflectentia ,  idem 
ret  eff.dtus,  fi  in  vicem  imaginum  m,  n,  p>^ 
fubflituerentur  quatuor  candelae  ,  ipfi  P  .j 
magnitudine  &  claritate  aequales,  cumque  1 ' 
luminatio  cuilibet  debita  fit  reciproce  ut  qua' 

dracutf 


tfuprrficiehus  corporum  opacorum  politis ,  6fc.  3 1  f 

^ratum  diftantiaeC§.480  confequens  eft,  hoc 
ca(u  efle  debere 

1  _  1  1  I  I 

LA*  Bm*  +  Bii1  +  Bp~  +  Bq1 
**  diftantiae,  quas  fuppeditat  experimentum 
^inores  funt,  quam  ut  huic  aequationi  fatis¬ 
cerent.  Eft  enim 


Qjiare  ob 


/// 

AL-  983. 
Bm-  I4f  8- 
Rn  =  i4r8- 
Bp  — 144  3- 
3q -1396. 


_ _ /  LAn1  (LA\WLAy  fLAV 

~~  '  Bm '  +  '‘Bn'  +^Bp'^  +  '  Bq  ' 
«Ut 


(LA  :Bm)*~o,4f46 
(LA:BnJ‘z:o,4f46 
(LA:Bp)l~o3464i 
(LA:Bg)t~0,49f8 

Bnde  famma  -  -  =1,8691 
X?ae  deberet  effe  =  1  ,ocoo 
luendum  ergo  eft  lumen  i,S69i  a  fpeculis 
*eflexum,  in  ratione  1,8691  ad  i,cooo,  ut 
J^Uale  euadat  lumini  diredo  in  A,  quod  eft 
jJl>Oooo.  Eft  vero  1,8691 : 1,0000  -i:o,f  3f2. 

ergo  patet  dido  lumine  in  fpeculum  in- 
?dente  1,  nequaquam  omne  iftud  refledi, 
quantitatem  reflexi  tantum  fore  0,f3f2* 
S5  adeo  a  fpeculo  abfoi  beatur  pars  z_  0,4648- 
Vljantitas  ergo  reflexi  vix  eft  dimidia  pars  in¬ 
dentis. 

§  680. 


1 


r‘S)4- 
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§.  680.  Patet  ergo ,  fi  duo  tantum  furo1* 
fuifient  fpecula,  candelae  ifla  proxime  adrr>0' 
venda  fuifient,  quo  claritas  in  B  cuadcret  c\^ 
ritati  dire&ae  in  A  aequalis.  At  ea  a  candd3 
magis  efieremoucnda,  vel  inde  elucefcit,  qup3 
praeftat,  fpatium  illuminatum  B  minus  efl^ 
atque  angulos  incidendae  luminis  in  fpeCtf'3 
a  redo  pa/um  difcrepare.  Hoc  vero  ipfb  au' 
gendum  efic  fpeculorum  numerum  ,  vel 
tacente  quilibet  intelligit. 

§.  681.  Eodem  modo,  quem  iam  exemp^ 
illuftrauimus  vim  reiiedentem  corporum  W 
viga torum  <5c  planorum  ad  examen  reuoc^ 
licet.  Monere  tamen  hic  conuenit,  dari 
fus,  quibus  cum  lumine  reflexo  mifcetur  Iumel1 
coloratum  (  §.  62*.  624.)  quod  cum  ab  eo 
parari  non  poflit,  feorlim  determinandum  erto 
fiquidem  eius  rationem  liabere  volueris. 

$•  68*-  Experimentum  iamiam  deferipr11? 
infuper  peculiare  quid  habet,  quod  a  plurio11* 
aliis  abeft.  Cum  enim  fpecula  ifla  %  qipb^ 
ufus  fum,  vitrea  fint,  hydrargyro  obdu^3* 
duplex  hic  addi  reflexio,  duplicique  ratio?* 
lumen  amittitur.  Ut  igitur  definirem  ,  fi1.'1** 
hydrargyro  foli  debeatur,  calculum  ita  in' 
ftruxi. 

$•68$.  Sit  BO  fuperficies  vitri  anteri°r 
lumini  expofita,  CN  pofterior  eaque 
rio  obducla,  atque  ponatur 

.  in  B  C  D 

lumen  incidens  1  1  1 

reflexum  -  •  q  nv  p 

ttanfmiflum  -  n  /4  m  ... 

debile 
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^bilitetur  lumen  redam  BC“DC“  DE&c. 
Peicurrens  ut  1  ad  X,  fit  que  denique  quantitas 
*Uttiinis  omnis ,  quod  antrorlum  refleditur 
quod  hydrargyrum  ingreditur  &ab  ifto 
jjforbctur  -i  N,  eodem  modo  ,  quo  lupra 
'S*  34*.  377.  578*)  colligitur  ede 
M  rq^nm^K^nm^j  k*+rmm' ?p*^6+&C. 

'V ^.rikfjL^nK 5  •ssu^rik  r^xpzfjL^.  &c. 

mnvuX1 

M=«*, 

<W 

M  q 

(Alp+njn—qp)kk 

§.  684-  Eft  vero  fub  angulo  redo  (§.  445.) 
q~  0,02  pi^o,044f 

n-  0,98  m-Qtffff 

.  ln  experimento  nofl.ro  M~  o,f  372.  Quare 


o>H7° 

?vA  ' 

_  \  .L 


elTe  duxi.  Quodfi  tamen  ponamus  efle 
5  erit 

’  a  w  11:0,5967. 

4 .  §•  6g6..  Quod  obtineret  fi  fpccula  efienc 
Aa^odum  pellucida.  Contra  ea  fi  vitrum, 

quo 
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quo  conflant,  tabulis  iflis  vitreis  quas  in  eX' 
perimentis  antecedentibus  adhibui ,  aequale 
fuifle  adornamus,  quod  maxime  ad  verum  aC' 
cedere  autumo,  habebimus  ($.  $72.) 
qzz1  unde  J 

adeoque 

«arrr 0,7160. 

§.  6S7.  Medium  vero  fumcndo,  numeri 
rotundiore  fumemus 


Ut  adeo  pars  luminis ,  quae  ab  bydrargyro  abforbettft 
proxime  fit  £  eius,  quodfub  angulo  redo  incidit. 

§.  688*  Hac  ergo  ratione  ceu  vera  admi^ 
fa,  facile  dabitur  lumen  fub  quolibet  angul° 
incidendae  reflexum.  Eft  enim  in  genere 

(§.63aO 

—  log(  1  —q')—x  fec7x  — —  Iog(  1  —  *ar) 

At  vero  pro  angulo  7— o,  eft  1— ^  und* 

fumendo  logarithmos  Briggianos,  habetur 

logj-log3=o,477iaia. 

adeoque 

— log(  1  -q) — 0,47712  u.fec71“-:7log  ( 

'  §.  689«  Ita  v.  gr.  fub  angulo  7  femire#* 

cft  fec  7*  ~ 2,  adeoque 

— logO-^)~o.9;4^4 


Ut  adeo  fub  angulo  incidendae  femire#o 
na  tantum  pars  luminis  incidentis  abforbe** 


tur. 


*fiperficielvs  corporum  oparorum  politis,  '£fc.  319 


§•  69 Sub  angulo  y~6o°,  eft  fec  71— 4, 
^eotjae  reperietur 
i..  -  logO  -  q)—  1  9084S48 


q  ?  y  S 

pare  fub  angulo  incidendae  30  gr.  tantum 

**  lUminic  inriHrnti»;  ahfhrhemr. 


Ominis  incidentis  abforbetur. 

. .  691.  Probe  tamen  notandum  eft,  haec 

ad  v 


^  .verum  tunc  tantum  accedere,  cum  lumen 
U^ttoin  fuperficicm  hydrargyri  incidit.  Quod- 
0  incidat  ex  aere,  mea  quidem  fenten- 
r'a  S^antitas  luminis  reflexi  augetur  §.  327. 


w  §'692.  Detur  iam  fpeculum  caudicum  vi- 
j.  mercurio  obdu&um ,  facile  patet  di- 
i m  tantum  partem  radiorum  qui  in  idud 
cj 'dunt ,  ab  eo  refleftU  (§.679^,  ut  adeo 
tj  ifas  imaginis  duplo  minor  fit  ea,  quae  ob- 
(r  ere t,  fl  fpeculum  eflet  perfe&e  refle&ens. 


■  |,j  §•  693.  Quodfi  iam  quaeratur  quantitas 
a  fpeculo  vitreo  fub^  quoHbet  an 


L  0  inclihationis  7  reflexo ,  fieri  id  poterit 
Utriulque  formulae  ante  erucae 
_ ,  nm^Xz 

M—q+ - — 

1  1 — <&pKz 


f — logC» —  «r1- 0,4771112.  (ec7* 

v‘trj  ^  ^etur  valor  ipfius  A  ab  impelluciditate 


l)Uri  Pandens.  Etenim  quantitates  q,n$ym  da- 
fJJtUr  per  utramque  tabellam  (§.  442.  443) 
*}er  formulas  (§.  438O  &  quantitas  «r  per 
k  Urn  7  ope  aequationis  pofterioris. 

^ i’  ^°^ta  v-  gr*  AA~£»  quaeramus 

er*  fub  angulo  incidentiae  30®  a  fpeculo 
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reflexum.  Sit  ergo  BF  eius  fuperficies  antc' 
Fig.66.  rior,  CG  pofterior  mercurio  obducta.  ktf> 
men  fecundum  AB  incidat  in  B,  . 

erit  ang.  ABM  zn  30°,  unde  ABK  —  60°  ^ 
eoque  ob 


fin  ABK: (in  CB?~y.x 

erit 

CBP— ffin  ABK  —ftQ 

Quare 

fec7a^_fecCBPl:=ri,  y 


hinc  * 

—  log(  1 — «r)  —0,477 1212  fec77-iz:o,  7 1  f 68 1 
adeoque 


I—CT— o,i92f. 


or  zr  0,807?. 

Eric  ergo  *r  proxime 

■$.6$r-  Porro  ob  KBA  =  <So°,  habebit 
(§■4430 

q—  0,0774  n— 0,9118 
p— 0,i6fj  »1=0,8347. 

Unde  erit 


ideoque 


WwarX*— 0,p3f 
— 0,8943 


M~q+ 


nmttK1 
I  —'zrpK2- 


— 0,6p4. 


Quare  lumen  a  fpeculo  vitreo  mediocj’  0 
pellucido  fub  angulo  incidendae  60  gr.  retl 
fere  eft  \  incidentis. 


(  O  ) 

£  CAPVT  II. 

^Perimentis  inter  fe  conferuntur  claricas 
foiiris  fiue  obiedti  illuminantis,  &  clari- 
s  corporis  opaci,  quod  ab  eo  colluftra- 
tUr>  cuiufque  fuperficies  alperior  effc 
minufque  polita. 

^  696.  Quadruplici  modo  lumen  in  fu- 
inc;H  perficies  corporum  opacorum 

ou  ^nsJ  ab  iis  diuidi  atque  calculo  profe- 
tis  .dm  elfe,  iam  initio  capitis  praeceden- 
'mUS  C  §•  622.  625.)  eiufque  partem 
^uam  xar  t&XW  f eftexam  vocauimus,  ita 
SuiKmUS  euo^utam»  ut  nec  materies  defit  iis, 
c0  Us  eam  pro  fingulis  ,  quae  dari  poliunt, 
erj  P^ibus  experimentis  definiendi  animus 
fer  ^  otium.  Ad  reliquas  tres  partes,  quas 
«nuto  reliquimus,  iam  regrediamur, 
Pori}6  ^^P‘clamus>  qua  ratione  lumen  a  cor- 
fu  'D,Us  opacis  difperfum,  coloratum  &  amif- 
determinandum  fit. 

^^‘.^97*  Cum  fupcrficies  omnium  corpo- 
tate  lta  jaeuigari  poflint ,  ut  fublata  afperi- 
’  nitidiora  euadant  lumenque  faltem  ex 
re^e(^anc  >  confequens  eft,  lumen  re- 
ib0  ilrn  nunquam  prorfus  ab  iis  abefie,  verum- 
i^ip  0  .cum  lumine  colorato  &  difperfo  i:a 
Por  ei‘b  ut  una  cum  eo  quaquauerfum  a  cor- 
^Percutiatur.  (§.626.)  Euidens  quoque 
fiCj’  ,c  obtinere,  fimul  ac  corporis  fuper- 
to„a  1Ca  exafperetur,  ut  omnis  nitor  plane 
perfi  l!r»  minimacquae  particulae,  quae  in  fu- 
Cle  funt,  lumen  fub  omnibus  angulis  in- 
X  ciden- 
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cidentiae  quaquauerdim  refle&ant. 
va-o  ede  indolem  corporum  omni  nitore  (,ejj 
ftitutorum,  experientia  facile  conflat.  Quo<^ 
c  d  n  eiufmodi  fuperftcies  fubiiciatur  micrO' 
fcopio  indar  montium  &  vallium  eam  Icabr^ 
fam  &  inaequabilem  ede  vel  primo  intu^ 
videre  licet.  .  ,  . 

698-  Ut  porro  maxime  irregularis  c* 
id*  fcabrities,  ita  vix  dabitur  anomalias  id* 
ad  legem  quandam  reuocare ,  qua  dabij1  , 
indrui  podit  luminis  quaquauerfum  reflc> 
calculus.  Etfi  enim  cum  cel.  KAESTNEK 
iure  meritoque  fpe&ari  podint  indar 

ti (limorum  fpeculorum  ,  quoslibet  litus  3 

que  adfe&antium,  concedenda  tamen 
inderditiola  quae  lumen  in  interiores  corp 
ris  partes  tranfiturum  libere  permeare  yo'  j, 
Similique  modo  fpeculorum  idorum  alia 
aliis  obumbrari,  ob  omnimodam  eorum  P°* 
tionem  necedario  datuendum  ed. 
cum  omnes,  qui  dari  podunt,  eorum  ^ 
dmul  obtineant  lumen  fub  angulis  quibulc^ 
que  in  ida  fimul  incidit.  Hinc  vero  vel  & 
xima  nafeitur  luminis  reflexi  diuerlitas, 
non  poted  non  calculum  reddere  mtH 

tidimum.  .  r  ,  ,  _  r,t 

§.  699,  Quae  cum  ita  fe  habeant ,  j* 
ede  duxi,  rem  idam  omnem  experire 
euolutam  fidere,  etfi  hac  ratione  lumen  q  . 
cunque  demum  ex  cauda  difperfum  t°'c 
quantum  ed  computum  ingrediatur,  nCX# 
condet  liquido,  quota  eius  pars  cuique  » 
rum  caudarum  debeatur.  Unum  hoc 
monendum  elt,  me  in  iftis  experimenti*^ 
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?are  corpora  ceu  minime  laeuigata  atquei  & 
k  minutiflirnus  particulis  velut  ablblute  fca- 
j.r°nt  &  impolita  ,  quo  ipfo  ftatuere  certe 
Cet>  lumen  omne  incidens  perfede  difpergi, 
a  particulis,  quae  remanere  polient, 
. 'Melioribus  ita  reflecti,  ut  lumini  colorato  ab 
•prioribus  corporis  particulis  repercufio  ne 
finium  ofticiat. 


EXPERIMENTVM  XXV. 
iin  ^.0o*  duabus  chartis  AB,  AC  menfae 
Pofitis  ,  quae  in  A  angulum  claudebantFig.67 
jv-^cunque ,  duobus  tamen  redis  nota- 
q  'tCr  minorem,  in  L  collocaui  candelam, 
q  ae  ab  utraque  charta  aeque  diftaret,  at- 
triangula  ABL,  ACL  redderet  aequalia, 

*>e  &  punda  in  utraque  charta  ab  A 
'Wiftantia  aeque  illuminaret.  Quo  fado 
jn  j^cla  utcunque  receffi  obliquius,  atque 
^  obuerti  lentem  conuexam,  char- 
V3fte  utriufque  imaginem  excepi  in  foco  £<p. 
pu  '  uer°,  imagine  pundi  A  cadente  in  F 
***  ab  F  utrinque  aeque|diflita  aeque  quo¬ 
ji6  cfl*e  illuminata.  Idemque  deprehendi, 

^  lentis  ita  immutando,  ut  angulus  LAF 
1,1  maior  tum  &  minor  euaderer. 
gqi5*  7oi.  Audo  angulo  LAF  angebantur  an- 
F^lernanationis  FAB  ,  minuebantur  anguli 
b4t  v  quibus  lumen  e  charta  AC  emana- 
*n  luperficiem  lentis  DE.  At  cum  nilo- 
darIUs  utriu(que  chartae  imago  F <p,  Ff  aeque 
lo  J*  e^et>  Patet  hanc  claritatem  ab  angu- 
fw  .^nationis  non  pendere,  nifi,  quod  tx 
^oribus  conflat,  data  opera  ratio  inter 
X  *  di. 


VIs.68. 
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diftantias  bG,  AG,  cG  admodum  fiat  nota- 
biiis.  At  cum  hoc  ipfo  confufae  cuadan 
imaginis  partes,  hinc  vel  fua  fponte  elue 
Icit,  huiulcemodi  cafus  vitandos  efie.  - 
702.  Sit  er£o  lens  AB,  huius  axis 
in  Gg  &  G7  concipiantur  duo  plana  vel  in 
nite  parua  vel  infinite  remota,  quo  ang 
gCG,  GC7  euadant  minimi.  Horum  p11  . 
Gg  axi  normaliter  indat,  pofterius  G7  a 

eum  fub  angulo  quocunque  fit  inclinatum? 

rumque  vero  aeque  clarum.  E  pundo  7 
tur  normalis  ad  axin  7P,  fitque  Ggp^T 
Excepta  iam  utriufquc  plani  imagine  in  rr 
dudifque  redis  gCf,  yCQ  patet  fore 
ffP:P7 —  Ff  ?  Gg. 

At  vero  cum  utraque  imago  fit  aeque  cl&r^ 
eademque  pro  utraque  fit  lentis  apertura 
diftantia,  confequens  eft,  quantitatem  ra»  ^ 
rum  in  lentem  incidentium  efie  ut  <pF  ad 
adeoque  ut  P7  ad  Gg.  Quodfi  ergo  in  vicc 
lentis  fubftituatur  charta  aequalis,  euide 
eft,  huius  chartae  illuminationem  utrique  p1^ 
no  Gg,  G7  debitam  efie  in  ratione  •pfi 
7P.  Spedetur  Gg  zz  G7  ceu  finus 
erit  7P  finus  anguli  emanationis.  Qu&e  1  ^ 
minatio  direfta  decrefcet  ut  finus  anguli,  fib  qtl°  ^ 
nien  manat.  En  ergo  politionem,  quad? 
pra  curatius  demonftratam  dare  pronam 
(§.  74.  feqq.)  .  ratf 

%.  70^.  Eandem  deprehendes  titriu  4  f 
imaginis  Ff,  F<£>  claritatem,  fi  plana  fum^n 
pigmento  quocunquc  fed  eodem  &  ^/po¬ 
lita,  omnique  nitore,  quantum  eius  fi erl 
tcft,  deftituta.  Ex  eundis  enim 


/ 
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Pariat,  ut  eius  quantitas  minuatur  in  ratio- 
n.e  finus  anguli  emanationis.  Quodfi  ergo 
^•modi  corpora  a  lumine  quocunque  collu¬ 
antur,  eiufque  porro  vicem  fuftineant,  fa- 
,le  &  hinc  iterum  patet,  omnia  de  eo  valere 
de  lumine,  quod  corporibus  luminods 
^!°|>'ium  elt,  in  antecedentibus  dcmonftra- 
^us.  paimariam  vero  hanc  politionem  iam 
principia  quae  cuique  facile  fefe  pro- 
ant>  a  nobis  relatam  ede  videbis  (§.40.) 
p,. ^704.  Inter  corpora  mutuato  lumine vi- 
'na  ,  eminent  alba.  Haec  vero  ea  effe, 
|j. ; ae  lumen,  quod  m  eorum  fuperficiem  inci- 
tantum  non  omne  refle&unt,  vel  maxi- 
.^.e®ui£him  eft.  Similiter  experimentis,  quae 
*c  deffcribere,  cum  ubique  ea  deferipta  in- 
(uperfluum  foret,  lumen  album  prif- 
iuat^  ope  ita  diuidi  ,  ut  radii  colorati,  qui 
albedinem  conflituunt,  charta  excc- 
* '*  ^nguli  feorlim  fpe&abiles  lint ,  iterum- 
A  e  vero  colle&i,  albedinem  illam  denuo  fpe- 
l  ndam  exhibeant. 

7op.  Iifdem  porro  experimentis  con- 
albedinem  hanc  minus  fore  abfolutam, 
ulac  radiorum  coloratorum  ex  quibus  con- 
quidam  abfucrinr,  ut  adeo  hinc  pa- 
vcj\5d  conftitucndam  albedinem  omnibus 
cumeris  abfolutam,  definitam  fingulo- 
.lfWum  radiorum  requiri  quantitatem, 
\jaariltamque  ede  inter  eos  rationem,  qua  fer¬ 
cto  obtinebit,  quae  gradu  tantum  a 

,lbct  alia  differre  poterit. 

Et(i  vero  ratio  ifta  vix  definiri 
aflumenda  tamen  erit  inflar  principii» 
X  3  cui 
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cui  fupcrftruenda  efl:  corporum,  quae 
d  cuntur,  definitio,  eorumque  variae, 
dari  poflunt  fpecies.  ( 

§.  707.  Ut  ergo  illud  tantum  lumen  W 
album  dicitur,  quod  radios  coloratos  i*1 
ratione  emittit,  quae  ad  conftituendam  w 
dinem  requiritur,  fic  quoque  corpora  op^ 
alba  dicentur  ea  quae  lumen  coloratum 
eadem  hac  ratione  reflettunt.  Cumque  P 
fteriori  hoc  cafu  albedo  tantum  (a  lumine  * 
flexo  pendeat,  patet,  perinde  fere  efle, 
lumen  in  ea  ratione  incidat,  quae  ad  albe 
nem  requiritur,  fiue  alia  adfuerit  inter  co 
res  luminis  incidentis  ratio.  J, 

§.  708.  An  vero  detur  corpus  perfect* 
bedine  gaudens,  maxime  dubitandum.  ^ 
mium  quantum  enim  omnia  in  hoc  qui 
efl;  rerum  ftatu  inuicem  permixta  funt,  ^ 
ut  ad  unam  candemque  fimpliciflimam 
fefe  componant.  Cum  vero  poflibilitas 
modi  corpori  denegari  vix  poflit,  nil  imp^j, 
quo  minus  albedinem  hoc  fenfu  abfolutart1 
mittamus,  a  qua  ceteri  albedinisgradus  c 
raeque  fpecies  computandae  funt.  J, 

J.  709.  Porro  utique  diftinguenda  \  ^ 
tlbedo  luminis y  ab  ea  quae  corpori  opaco  trib^1  ^ 


cum  haec  ab  illa  pendeat.  Summus  ver° 

.  ...  ,  V  _  1  1 _  1 


bedinis  gradus,  fi  eam  ad  lumen 
feras,  huiufque  fpe&es  intenfitatem, in.  ^ 
tus  efl:,  cum  in  infinitum  eum  augeri  P 

r.f  TTrti.nr  orlo.iom  M 


ponendum  fic.  Unitas  ergo,  ad  quam  gr 
Ia:  r... . u suaria» w 


ru‘,viiuu“'  **-  ***i*mw  w,jfsv5  “uil - gri" 

lfti  funtrcferendi,admodum  efl:  arbitrarii 
lingulis  cafibus,  quibus  ao  ad  infinitum  u  4 


excurrit  quantitatum  menfura,  efle  folc^  ^ 
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5-7io.  Contra  ca  dabitur  albedinis  gra- 
1,115  fummus  ifquc  definitus,  fi  corpus  fpedes 
PPacum,  a  lumine  albo  ita  colluftrandum,  uc 
1Clclem  album  videatur.  Illud  enim  nobis  hic 
Qtfoluta  nlbedine  gaudere  dicetur,  quod  lumen 
Vere  album  in  eius  fupcrficiem  incidens  to- 
^  quantum  incidit,  ‘iterum  reftedit,  atque 
^Uaquauerfum  difpergic. 

j.)7 1 1.  Cum  ergo  hac  ratione  albedo  cor¬ 
bis  opaci  fimpliciter  ad  eius  vim  refleden- 
reducatur,  facile  patet,  eatenus  perinde 
quaenam  (it  luminis  incidentis  intenfitas. 
utcunque  auda  vel  imminuta,  au- 
^itur  quoque  vel  minuetur  intenfitas  lumi- 
n‘s  reflexi,  quod  vero  debita  manente  inter 
flores  luminis  incidentis  ratione,  eandem 
J^dinem,  gradu  tantum  diuerfam,  fpedan- 

arr*  fi  fi  et. 

.  §.7i2.  Huiufcemodi  corpus  inrerum  natura 
tlari  iam  monuimus  f§.708-)  Eorum  certe, 
nouimus,  nullum  eft,  quod  nullum  lu- 
q  eri  ab(orbeat,  quodque  eundos  radios  ae- 
refledat.  Ut  vero  radiorum  amilTorum 
Pantitas  experimentis  &  calculo  definiri  poU 
1 \  Utique  neceflarium  erit,  in  ea  corpora  cu- 
inquirere,  quae  lumen  omne  refledere 
^lutaquc  albedine  gaudere  afiumimus.  Vi- 
t>eamus  cr^0)  quid  obtineat  in  cafu  illumina¬ 
ns  abfohitae,  cum  ad  hunc  ceteros  omnes 
n  *uperioribus  reduci  pofie  oftendimus. 
i  §  7.3.  Sit  ergo  AB  planum  luminofum  Fig.69. 
^Jnite  extenfum ,  huic  opponatur  planum 
jvj  ^bfolute  album ,  patet  quodlibet  huius 
*  pundum  F  abfolutc  illuminari  (§100.') 

Gla- 


X  4 
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Claritas  plani  AH  vocetur  3= L,  fpatiolu111 
J'  cieatur  i.  Porro  fumto  radio  quoiib^ 
CQ  deferiptus  concipiatur  circulus,  cuius  di»" 
meter  fit  QR,  centrum  C  ipfi  F  normali^ 
immineat,  patet  ex  fuperioribus  quantitati 
radiorum  per  conum  QFR  in  F  incidenti^ 
efle  7T.  finQFC^L.  ($.  121.)  adeoque  qua*|' 
titas  e  toto  plano  AB  in  fpatiolum  F  in^' 
dens  —  7rL. 

§  714  Porro  fit  claritas  fpatioli  F  abfol^ 
illuminati  —  A,  atque  per  fupra  demonflii 
erit  quantitas  radiorum  per  conum  QFR 
circ  ulum  QR  incidens  _  A7r  finQfC*(§.  iaf'2 
fimiliterque  ca,  quae  in  totum  planum  $ 
refle&itur  erit  — A it%  At  vero  cum  piam’111 
DE  ponatur  perfe&e  album,  quantitas  \^c° 
erit  eadem ,  quae  in  fpatiolum  F  incidcb^ 
quamquae  vidimus  effc  __  ttA.  Unde  fiet 
Kts  Lis 
A  ~L 

fimiliterque  ob 

A7rfinQFCz=rL7r(in  QFC* 
hinc  utrumque  fequens  deducetur 

THEOREMA  XXXI. 

§•  71  f-  Si  corpus  abfolute  album  ah  follite  W' 
minetur,  eadem  erit  eius  claritas  y  quae  eft  cW** 
luminis  frue  oliecti  illuminantis . 

THEOREMA  XXXII. 

5  71*-  Si  corpus  abfolute  album  ab  alio  quo ^ 
que  luminofo  abfolute  illuminetur,  quantitas  ra^°rfL 
In  datum  corporis  luminofi  fpalium  reflexorum  e(fa 
ejly  quae  ex  ijlofpatio  in  corpus  album  inciti# 0^ 


eojl feruntur  claritas  luminis  flue  obietli  &c. 

„  DEMONSTRATIO. 

Efl-  • 

ctiim  quantitas  e  circulo  QR  in  F  incidens 
y  ^  fin  QFC1,  reflexa  uTrAfin  QFC1.  Sed 
'Qitnus  efle  L — h.  Conflat  ergo  propofitum 
c  ?  eo  cafu  qU0  pars  illuminans  QR  efl  cir- 
jj  afis.  Uniuerfalius  patebit,  fi  dirferentian- 
floaeratur  radiorum  quantitas  cuique  cir¬ 
cii  ^  fpatiolo  in  utroque  cafu  debita.  Fa- 
tj  e.enim  patet,  pro  utroque  eandem  dificren- 
c*tl  formulam.  At  ex  ditFerentialibus  quae¬ 
que  compones  fpatia. 
e  §•  717.  Claritatem  plani  AB  diximus  ~  L 
deflue  a  diucrfitate  radiorum,  qui  eam  ef- 
independentem  efle  hoc  ipfo  pofui- 
q  Us*  Cum  enim  planum ,  D  ob  abfolutam 
La  gaudet  albedinem  omnes  radios  nullo 
0^ercedente  diferimine  refle&at,  patet  hoc 
fqte.ncutum  ,  fiue  lumen  incidens  perfc&e 
^r,talbum,  fiue  utcunque  coloratum.  Quodfi 
planum  AB  fuerit  rubrum,  flauum  vi- 
bjm  $c.  facile  patet  planum  DE,  cum  fit  aU 
f0r^om  hos  tantum  radios,  oui  incidunt 
abp  .^flexurum,  atque  in  cafu  illuminationis 
Virid  tae  aeque  v^Lim  rubrum,  flauum 
ac  efl  planum  AB,  a  quo  illuminatur. 
0(f  quidem  ope  camerae  obfcurae  adeo 
O^j^oifeflum,  ut  etfi  charta,  qua  excipitur 
neec^°rum  imago,  neque  abfolute  fit  alba 
abfolute  illuminata,  nilominus  obie&a 
lis  c°lore  depi&a  exhibeat,  quo  reipfa  &  ocu- 
c°nfpicua  funt. 

clar5*  7i8.  Ut  ergo  indifferens  efl  plani  AB 
Cas  &  color,  fimulac  planum  DE  ponatur 
X  s  c(r® 
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cfle  perfede  album  abfoluteque  illuminat^ 
ita  contra  ea  fecus  res  fe  habet,  fi  planum*' 
minus  album  fuerit.  Duplex  vero  hinc  en 
fcetur  claritatis  decrementum.  His  enim  c 
fibus  pars  quaedam  luminis  a  plano  DE 
betur,  ut  etfi  ceteroquin  album  fit,  hoc  JP’ 
rideatur  efie  obfcurius,  fiue  minori  claris 
gaudens.  Quodfi  porro  infuper  colorem 
efie  ftatuatur,  alterum  accedet  claritatis  d 
crementum,  quippe  nonnifi  eos  radios,  qm/^ 
lorem  illum  conftituunt ,  atque  ne  qui^ 
hofce,  quotquot  incidunt,  refledet,  imm^ 
ipfis  renexis  immifcebit  radios  diuerfi 
coloris.  Hanc  vero  dfe  indolem  corporU^ 
naturalium  experimentis  prifmate  inflilUk 
iam  dudum  confiat. 

§.719.  Diuerfam  efie  radiorum  coi otf1* 
rum  naturam ,  diuerfamque  eorum  celer1^, 
tem,  refradionem  &  reflexionem  plurim*  ^ 
perimenta  notifiima  palam  faciunt.  Qua^ 
vero  ratione  computanda  fint  (ingulorurn  v,r  5 
illuminantes,  quaenam  efie  debeat  inter c 
proponio,  ut  lumen  album  coefficiant, 
dum  liquet.  Interim  tamen  utique  concejr^ 
da  erit  eorum  denfitas  &  quantitas ,  c°^,) 
modo  definienda ,  quo  fiipra  (  §.  42. 
utramque  lumini  competere  vidimus.  ** 
vero  diftindione  ita  iam  utemur.  #  ^ 

5-  720.  Unitatem  ,  per  quam  radiof0^ 
quantitas  ,  quomodocunque  demum  haeCj,j, 
concipienda,  exprimenda  eft,  admodum 
trariam  efie  fupra  iam  vidimus  (§.43.)  .L* 
demque  ergo  modo  &  eae  unitates  ,  fiu.' 
quantitates  radiorum  coloratorum  defio^1 
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^5ntj  arbitrarias  efle  vel  me  tacente  patet. 
v?are  eas  ,  prout  conditiones  problematis  fd 
Quirent,  variis  modis  affumemus,  ita  tamen 
1  lemper  ad  legem  homogeneorum  reuo- 
Ccttyur. 

1  §•  7zi.  Sic  v.  gr.  fi  ponamus  quantitatem 
Uttfinis  abfolute  albi  n  1,  nil  impedit,  quomU 
,?s  &  quantitatem  radiorum  rubrorum,  viri- 
cet.  feorfim  fpe&atorum  per  totidem 
^jtates  exprimamus,  quoties  id  requirit  cal- 
ul'  concinnitas.  , 

§.  722.  Porro  radii  diucrfi  coloris  affu¬ 
ndi  funt  heterogenei,  cum  eos  homogeneos 
1  le  vix  demonftrari  poffit.  At  vero  hoc  ipfio 
difficilior  euadit  comparatio,  quae  inter 
d  aritatem  diuerforum  «bolorum  efiet  inftituen- 
av  Unicus  vero  datur  cafus ,  quo  ifta  com¬ 
itio  Oiccedit.  Qiiodfi  enim  in  colare  quodam 
eadem  I eruetur  inter  radios  diuerfi  coloris  ratify 
(°lorU  iflius  diuerfi  gradus  haud  difficulter  irxr  fi 
^Parantur.  Gradu  enim  non  fpccie  color  ifte 
c  ptatur.  Inquirendum  ergo  eft,  ubinam  hic 
alus  obtineat.  .  , 

>  723.  Sit  corpus  quoddam  mixto  colore 
ja^Picuum  rubro  v.  gr.  &  flauo.  Ponamus 
r!ud  a  lumine  colluftrari,  cuius  claritas  fit  ^  I . 
^°dfi  lumen  hoc  perfc&c  fit  album ,  omnis 
Sjeris  radii  in  corporis  iftius  fuperficiem  in- 
t  dent,  rubri  vero  &  flaui  aut  foli  aut  fortius 
yie&entur ,  quam  ceteri.  Quodfi  ergo  po- 
.  ai^us  refledti  dimidiam  partem  eorum  qui 
j^dunt ,  conceflfum  iri  confido ,  eandem  banc 
inr^  dimidiam  refle&i ,  etfi  radii  rubri  &  flaui  [ole 
Ku*rent,  eamque  duplicari ,  fi  quantitas 
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duplictt  r%  Non  modo  enim  radii  incidet^ 
fibi  inuicem  non  obllant  (§.  fo.  feqq.J  vet‘ul 
&  ii,  qui  rubri  fune,  proprium,  quo  gaude^j 
colorem  haud  mutant.  Quod  experimeiltl 
fatis  fuperque  euidum  eft.  . 

$.  724.  Manente  ergo  corporis  fuperficjc* 
quantitas  radiorum  cuiufcunque  coloris  rcne' 
xa  conflantem  feruat  rationem  ad  quanti 
tem  eorum  qui  incidunt.  . 

§.72f.  Corpus  abfolutc  album  cum 
lute  illuminatur,  eadem  claritate  gaudere  vt' 
dimus,  qua  gaudet  lumen  ,  a  quo  illumina^ 
(#  7»  f  )  hanc  ergo  ceu  unitatem  (pedare 
cet,  ad  quam  ceteri  albedinis  gradus  refer1*1^ 
tur  ut  adeo  ea  corporis  opaci  albedo 
hic  {it-ni,  quae  radios  incidentes  refl*^' 
omnes,  patetque  aliam  albedinem  quamCl|n 
que  eo  fore  minorem  ,  quo  pauciores  rad1^ 
reflectit.  Quodli  itaque  radii  incidentes 
nanc.it  —  1 ,  reflexi  —<7,  erit  corporis  afl>ej£ 
q.  Eodemque  hoc  modo  computandos  e  ^ 
gradus  rubedinis,  viredinis  ceterorumquc  , 
lorum  quatenus  vim  refledentem  (pedant»  & 
cile  intelligitur. 

.70.  §  726.  Sit  iam  in  L  lumen ,  quod  concl? 

nitatis  ergo  globofum  ftatuemus,  huiufqlie 
midiameter  ponatur  —  1,  claritas— A,  p°n^ 
mus  eius  radios  normaliter  incidere  in  pia?1’ 
abfolute  album  G,  huius  claritas  in  calu  d‘u 
minationis  abfolutae  itidem  eric~A 
At  cum  ob  maiorem  luminis  diflantiam 
nuatur  radiorum  incidentium  quantitas» 
eius  claritas  tantummodo  erit—  A:  ^  | 
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pj  §*  727.  Quod  fi  vero  ponamus  albedinem 
^  Gg7  non  cfle  ablclutam  ,  verummodo, 
tjjr»  uc  fit  1  :A  in  ratione  radiorum  inciden- 
jv j  ad  radios  reflexos,  in  eadem  hac  ratione 
hietur  claritas  ^A:GLZ,  ut  fit—^X.-GL1. 

acJe  liquet 


THEOREMA  XXXIII. 

^$•7*8.  Si  planum,  album  a  lumine  fpbaeric 9 
P«*kr  Mammetur ,  erit  eius  claritas  direfte  utfn- 
jy,  e*  claritate  luminis  illuminantis  in  albedinem 
^[^ndnati,  reciproce  vero  ut  quadratum  dijl antiae 
*}  luminis  (pbaerici . 

O  ^onamus  iam  in  ^  e^e  aliud  pla- 
ab  eodem  lumine  normaliter  illuminan¬ 
tia  •’  ^^a  plani  iftius  albcdine  —  a,  patet  eius 
r,tatem  fore  ~aX:LDl. 
v.J‘7^0.  Quodfi  ergo  claritas  plani  G  fiat 
Plani  D-i-C,  erit 
C-^A:LGZ 
.  c~  aX  :  LDl 


^ 1  #  Planum  G  claritate  C gaudere  po- 
^  ^Suafi  ipfi  propria  effet,  atque  ponamus 
^eH  Solute  illuminari  planum  aliud,  cuius 
lis  •  fiue  albedini  ipfius  plani  D  aequa- 
^!LCrUm  patet  huius  plani  claritatem  eua- 
; LG1  Hac  iam  claritate  ita 

c^Ur. 

Re&a  GF  ad  DF  normalis  fit  axis 
tolij  qua  tadii  e  plano  G  emanantes  ita 
Pletur  ut  conuergant  in  planum  F,  ibiqus 
depingant  imaginem  fF^.Quodfi  iam 
^^^^lentcmAB  omnes  radios  tranfmittere* 
c*aritatem  imaginis  centralem  in  F  pen¬ 
dere 
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dcrc  a  claritate  C,  qua  gaudet  planum  G) 
que  ab  illuminatione  fupra  (§.  jOO.J  dehm1 
quam  vidimus  ede 

tangAFC1 

r—% -  ■■■  - 

fcc  AGC1 

$.733.  Eft  vero  it  illuminatio  abfolu  , 
quam  inuenimus  cfle  zzzaC—  aAL:Y.G%y  > 
ergo  valore  fubiiituto  erit  claritas  imagin 
centralis 

_fl.^.X.tangAFCl 

"=  LG\  fecAGC1  .  $ 

734.  At  enimuero  cum  lens  haud 
iliaphana,  ut  nulli  radii  refle&antur  & 
gantur,  ponamus  radios  incidentes  ede  ad  e 
qui  imaginem  depingunt  ut  1  ad  x,  atque  \ 
tet  fore 

x.a.  A.tang  AFC1 

^  LG\  fecAGC1-  _  J 
Quodfi  breuitatis  ergo  x  vocetur  lentis 
luciditas,  haec  aequatio  iequens  fuppedi^ 

THEOREMA  XXXIV.  j 

§  73  f .  Si  planum  album  G  a  lumine 
§olluflretur>  eiufque  imago  a  lente  AD  proueni ierlL(ft 
ixcipiatur  plano  albo  DF ,  habebitur  imaginis  I  ^ 
ritas  centralis ,  fi  fatlum  ex  impellucitate  tentiS)  m 
late  luminis  L,  albedine  utriufque  plani  G ,  Fy 
irato  tangentis  anguli  AFC,  per  factum  ex  Ji 

iiflantiae  luminis  LG ,  &  quadrato  cofutus  a 
ACG  diuidatur,  .jj*' 

§.  736.  Theorema  hoc  obtinet,  fi 
meter  globi  L  ponatur  ni,  uti  fecimus  (y'TcC' 
Cetorum  vel  mt  tacente  patet  angule 
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cfTe  lentis  AB  femidiamctros  adparen- 
tj0  'fi  in  F  &  G  fpedfetur.  Unde  &  his  no- 
^n»bus  in  efferendo  hoc  theoremate  uti  lice- 
’  9uo  meris  verbis  exprimatur. 
c3ii  p*  737-  Quodli  diftantia  GC  diffantia  fo- 
lUs  AB  vel  decies  maior  fuerit ,  angu- 
t^Hl  •  9  valde  paruus  cuadit,  &  mutata  vel 
Occata  diffantia  GC  angulus  AFC  parum 
ginj a “it ur,  adeoque  his  calibus  claritas  ima- 
pla  s.  fere  conftans  eft.  Contra  ea  claritas 
Viri;  ^  direde  a  lumine  L  colluffrati,  quam 
e(Te  (§.  73  t  ) 

%  .  c  aA:  LD1 

f1Un°dUrn  variabilis,  cum  abfoluta  euadat, 
D  lumini  L  ita  admoto,  ut  eius  fuperfi- 
PL  c°nringat  (§.  100.J  contra  ea  euanefear, 
D  a  lumine  L  ad  infinitam  diftantian* 
^  °ucndo.  Dabitur  ergo  diffantia  quaedam, 
^Marn  Caritas  imaginis  F  claritati  in  D , 
lumini  dire&o  debetur,  euadit  aequalis. 


Ponamus  iam  hanc  diftantiam  effe 
arque  erit  r\—cy  adeoque  ^§.  7$®* 


^.fl.^A.tangAFC1 _  ah 

^  ^  LGl.fecAGCr:=Il> 

Aquatione  debite  redu&a  erit 
x.^.tangAFC1  __  1 

Ne  ~LG*.fecAGC*  ~  LD* 
LG*.fecAGC* 

^  LD\x.tangAFC* 

^  Aequationem  fcquens  explicat 

THECb 
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THEOREMA  XXXV. 

§.739.  Si  planum  G  alumine  L  normaWL 
katnnetur  atque  ope  lentis  AB  eius  imago  F  p}afl0.\,. 
ad  eam  dijiantiam  excipiatur ,  ad  quam  claritas 
ginis  centralis  F  claritati  plani  in  D  ah  eodem ^  ^ 
mine  L  direEte  colluflrati  euadat  aequalis ,  habw 1 
albcdo  plani  G,  fifaftum  ex  quadrato  diftantW  , 
minis  LG  &?  quadrato  fecantis  anguli  A GC  f 
factum  ex  impelluciditate  lentis ,  quadrato  AifW  ^ 
luminis  LD  e?  quadrato  tangentis  anguli  Al'^ 
vidatur.  t, 

§.  740.  Theorema  hoc,  cum  in  Photo*^. 
ria  maximi  fit  momenti,  curatius  nobis 
eft  euoluendum,  Atque  primo  quidert1  ^ 
cordandum  eft  (§.727.)  albedinem  Ai  ^ 
per  theorema  hoc  definitur,  efte  quantitj1*,, 
radiorum  reftexorum  ,  fi  quantitas  indd  ^ 
tium  dicatur  ~  1 ;  ut  adeo  euadat  A^ 
mulae  planum  G  ,  cuius  albedinem  re* 
fuerit  abfolute  album  (§.  cit.)  .  y 

§.  741.  Porro  quantitatem jc  breuita^5  ,) 
go  vitri  impelluciditatemvocauimus(i 
at  vera  eius  fignificatio  fupra  iam 
(§.734.)  haec  eft,  ut  didba  quantitate  ^ 
rum  in  lentem  incidentium  ~i,  fit  f  Q  jflis 
titas  ea,  quae  in  F  coincidit,  atque 
claritatem  conftituit.  Quomodo  ver°  .y 
experimenta  curatius  fit  determinanda  * 
in  fuperioribus  oftenfum  eft(§.  f  17« 

§.  742.  Porro  notabimus,  formula**1 
iam  (§-7380 

.  LG\fecAGCl 

A  — 


LDxx.MngAFC* 
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fatuitates  ay  K  non  ingredi,  ut  adeo  albedo  A 
i,CfJat^one  definiatur )  quaecunque  fit  claritas  luminis 
att>edo  plani  DF,  quo  excipitur  imago  &  lumen 
cj  .e  in  D  incidens .  Praedat  tamen  lumen 
p(arius3cum  error  minor  metuendus  fit  (§.270.) 
Q3eftat  porro,  chartam  vel  planum  DF  plano 
J  e^e  prorfus  fimile  tum  ratione  albedinis 
m  vel  maxime  ratione  coloris  (^§.308  fq.) 
Ha  743-  Eandem  ob  caufTam  conuenit  di- 
^  nt|am  LG  afTumere  mediocrem.  Quodfl 
nimia  elTet,  Facile  patet  chartae  G  cla- 
c  *Cern  valde  paruam  fore  euafuram,  quod 
thCnt^Urn  e^e  ,arn‘am  monuimus.  Neque 
Cu!^n  nil™s  parua  effe  debet  diflantia  LG. 


cndum  effe  iamiam  monuimus.  Neque 
nimis  parua  efle  debet  didant'  “  ~ 
en*m  ta_nturn  fpedtanda  fit  claritas  cen- 

i,?Su°ddam  fpatium  g7,  ad  fenfum  aeque 


.,s>  atque  fupra  (§.2{>5.feqq.)  oftenfum  fit, 
m  1  Suoddam  fpatium  g7,  ad  fenfum  aeque 
c  Anatum,  angulumque  maximum  gLG  de- 
tet  p8radus  excedere  haud  debere,  facile  pa- 
8^7  imaginem  <£>Ff  ea  fere  claritate 
lis<  perc,quae  claritati  vere  centrali  fit  aequa¬ 
li  luendum  ergo  erit,  ne  fpatium  (pfitafiac 
ut  v‘^u  ^  ^ Acilius. Quod  cum  fieret  (l 
’a  GL  efTet  nimis  parua,  haec  utique  eric 
^fu^3*  Ceterum  facilius  in  dato  quouis 
Operimentis  definitur. 

744*  Aucta  diftantiarum  LG,  LD  al- 
4  ~tra  &  altera  augetur,  cum  eadem  albedo 
^rRo  ^*re<^e  ut  LG1  reciproce  ut  LD1.  etft 
^tta  3u<^a  diflantia  GL  augeatur  fpatium  Gg> 
°b.au&am  finoul  didantiam  LD  mi- 
Ob  cUr  Ratium  imaginis  Ff.  Quare  &  hanc 
audam,  diflantia  GL  determinanda  eric 
*  fpatium  claritatis  centrali  fere  aequa- 

Y  lift 
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lis  facile  fpe&abile  fiflat,  (imulque  iplam  cla¬ 
ritatem  notabiliorem  reddat.  c 

fc.  74f.  Porro  angulus  AGC  plerun iq 
gradum  unum  non  excedit  unde  abfque  n 

tabili  errore  fiet  . 

AG— GC,  &  fec  AGC-z-i. 

Quo  aiTumto  habebitur 
^  _  LG‘.CF> 

A~  Lt>l.AC*x  -s 

Quo  ergo  modo  dabitur  albedo  A  per  va 
diftantias.  j, 

§.  746.  Lumen  L  aflumfimus  efle  fpna 
cum,  quo  concinnior  euaderet  formula  en  . 
da.  Hoc  enim  modo  fa&um  eft  ,  ut  f 
natio  utriufque  plani  G,  D  direfta  fimp  *  ^ 
efifet  reciproce  ut  quadrata  diftantiarum  $ 
DL.  At  vero  haud  difficulter  umucrU*  q 
res  abfoluetur.  Difta  enim  illumination 
diredla  zzU  inDr:  f,  erit 


/.ACl.x  #  # 

Quaecunque  ergo  fit  figura  luminis  L> 
ea  definita  dabitur  ratio  i:l  per  ea  tne  ^ 
mata,  quibus  in  fuperionbus  (P.  I. ■ 
minationem  direftam  pro  quibufuis  &  \q 
definiuimus.  At  vwo  curatiori  hoc  ca  ^ 
haud  opus  erit,  fimul  ac  diflantia  G  -0t 
metro  vel  latitudine  luminis  pluries  ^ 
luerit.  Ponamus  v.  gr.  L  effe  flamma  ,cif 
delae,  huius  figura  vera  proxime  erit  c  $ 
adparens  vero  a  triangulari  haud  ita  nj ' 
abludet.  Quodfi  ergo  diflantia  GL  uC(/ 
nem  coni  quater  vel  pluries  excedat,  per  tr 
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bjlj1*  XII  (§.  145-.)  facile  patebit  abfque  nota- 
Cri'ore  fieri  pofie 
\ltaH  J:i~LDz:LGz 

aeo  ponere  liceat 

LG^CF^ 

Cet  A~~  LD^.AC1.* 

in  (umendis  experimentis  opus  eft 

teiis  ^uPra  defcriptis  ( §•  912*  ?n.  109.) 

p^plures  ob caudas  maxime  difficilis  fit  com- 
inter  claritatem  diredam  in  D  &  eam, 
gaudet  imago  F.  Hifce  quoque  cautelis 
Pta  r  nt  Specialiores  illae,  quas  pro  cafu 
)  *  *am*am  deScriptas  dedimus  C§»74Z. 

£XPERIMENTVM  XXVI. 

Ii  J-  747.  Eredo  in  gG7  fcapo  chartae  albif- 
litneJ  in  L  collocaui  candelam  ita  emundam, 
eiusutrinque  aeque  videretur  cla- 
cide  ae^ue  conica»  at(luc  radii  normaliterjn- 
pejj  ent  in  G.  Sumta  porro  lente,  cuius  im- 
{i  Uciditatcm  inftituto  experimento  XIX. 
ifi/J?-)  inueneram  e(Te  ($-74l0  eatn 
plano  Gobieci,  ut  imago  in  F  charta 
t3*e  alba  excepta  eadem  gaudere  videre- 
i^i  Caritate,  qua  charta  in'  D  direde  a  lu- 
W  Candelae  colluflrata.  Tentando  quae- 
O*1*1  (uifie  diftantiam  GC  vel  LC  me  non 
VCn.te  patefeit.  Ea  vero  reperta  dimenfus 
% .  diftantias  LD,  LG,  a  centro  flammae 
computandae,  in  digitis  parifinis. 
Ue  Scirem  diflantiam  lentis  focalem  pro 
%  ls  Parallelis  e(Te:=r6y",  calculo  definiui 
^iam  imaginis  CF  diftantiac  GC  relpon- 
y  %  den- 
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dentem.  Denique  fcmidiamctrum  apert 

a  : _ :  „/T„  i - UIc  oron  V* 


AC  inueni  eflfe  ~ o ,93.  dig.  His  ergo 
ribus  in  formula  (§.  745*.  746.) 

LGjCF^_ 

^  LDx.ACz.Jc 

fubftitutis  experimento  undecies  itera?0 
quens  inde  enata  eft  tabella 


Exp. 

Ex  obferuatione 
GL  LD 

1 

f 

6f 

2 

6 

78 

3 

6£ 

79 

4 

7 

86 

r 

7 

90 

6 

7 

88 

7 

8 

96 

8 

8 

1 10 

9 

10 

122 

10 

10 

1 1 

12 

*47 

Ex  calculo 

CF _ 

7,04;c,4o83 
6,8^0,389* 
6,88  0,4»*? 
6,84  o,43°! 
6,81,0,389 
6,8i!o,40^ 
6,8o.o,44)J 
6,72  0,4 
6,68  0,4*^ 
6,67 


J.  748*  Quodfi  iam  valores  ipfu35  ^ 
fummam  contrahantur,  erit  haec 
qua  per  numerum  obferuationum  H  0  ,0* 
prodit  valor  ex  cunftis  medius  ^0,,W 
Omitto  vero  experimento  feptimo  utp0^^ 
xime  aberrante,  eft  fumma  cetero? 
4,0672,  &  ex  his  valor  medius  ^°>  *  $ 
qui  a  priore  0,4102  differt  parte  O9OOV  ^ 
Ti?  ipfius  valoris  0,4067,  ut  adeo  vi* 
a  vero  aberret  ( j.  25/4.) 
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^•749.  Cum  itaque  albedo  fcapi  charta- 
t0  "  fit  proxime  —0,4102  fiue  numc- 

^°tur\do  —  |,  patet  eam  ab  abfoluta  albedine 
abeJ]e  atque  ifla  plus  duplo  ejje  minorem. 


^so'  P°rro  hinc  patet,  Jplendorem  buius 
cum  <*bjblute  illuminatur  tantummodo  ejTe  | 
0lris  luminis  a  quo  illuminatur. 


Ho  H'  Similiter  euidens  eft,  /capum iflum  £ 
incidentium  abforbere ,  atque  imnifi  §  ab  eo 


Vo  Adhibita  charta  unica,  eaque  plano 

^fixa,  inuenieiusalbcdinem  fereff,ea- 
h,  jVei'o  inter  candelam  &  lentem  colloca- 
e-fl*  rad*os »  tluos  tranfmittebat  efie  * 
ttyp^dum.  Charta  regia,  ob  albedincm  & 
%j  Jtlem  ^ere  ^llos  radios  tranfmittens,  duas 
\r  Partes  reflexit,  haud  fecu?  ac  charta- 
^,Capus. 

^^3-  Contra  ea  charta  bubula,  calore 
%rj°  fabfufco  vix  ™  radiorum  reflexit. 

c°lore  fubcaeruleo  clariore  o&auam 
J>it,  incidentium  partem  refie&ere  va- 
vero  cum  omnes  chartas  ideo  minus 
\flcnccs  efle  fpfpicarer ,  quod  nimis  fint 
experimentum  ita  inftauraui. 


jJXPERIMENTVM  XXVII. 

}'i{ hifeh  r4:  Hx  ceruffa  albiflima,  quam  vulgo 
K  ^toeig  vocant ,  paraui  pigmentum,  hoc- 
pl^^tae  regiae  albiflimae  ita  illeui.  uc 
^V^plius  tomen  tranfmitteret.  Quo 
\  '{[i  ^rtam  hoc  modo  pigmentatam  collo- 
^  eademque  ratione  quaefiui  lentis 
Y  }  AB 
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AB  diftantiam  eam,  qua  imago  Faeque^' 
retur  clara  ac  charta  in  D  dire&e  colluuf  u, 
Experimento  fepties  repetito  calculoque 
dudto  inueni 


Exp. 

Ex  ohferuationel 
|  GL  LD  | 

1 

44 

60 

2 

45 

«■i 

3 

4^ 

4 

6 

7*i 

r 

6 

69 

6 

7 

90 

7 

1  9f 

Ex  calculo 
CF  A. 


7j°8 
7>Of 
6,91 
6,99 
6,8 1 
6,80' 


o,5*  , 
o,#’, 


i/ 

J.  7f f.  Quodfi  ergo  iterum  ex  his  v3g[ji 
bus  ipfius  albedinis  ^  fumatur  media»  J 
haec.  —  0,4^8»  fiue  neglego  experii11^ 
quinto  ,  quippe  quantitas  0,fl2f 
omnium  maxime  excedit,  erit  media  c*  ^ 
teris  —0,4230,  quae  a  media  ex  omnibu5 
du&a  0,43  f8  differt  parte  0,0128  fiue^ 
adeo  albedo  ceruffae,  quae  chartae  er**  J 
ta ,  proxime  (it  -  0,4230.  At  experiar 
praecedenti  inuenimus  albedinem  fcapi c  ec 
tarum  —0,4067.  Patet  ergo  utramque 
parum  diferepare,  cum  differentia  tanjj? 
^0,0163.  l>uez?  albedinis  ipfius  ccrufl*  * 


EXPERIMENTVM  XXVIII-  , 

J.  7^6.  Sumtis  duabus  chartis  min[*  fi 
gmentatis ,  alteram  pofui  in  G  alter»1*  fi 
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atque  haud  (ecus  ac  in  utroque  experimen- 
l0  praecedenti  debitam  quaefiui  diftantiam 
fiue  GF.  Experimento  odies  inftaura- 
b>,  calculoque  eodem  modo,  quo  fupra  fub- 
^u&o,  inueni  fuiffe. 


Exp. 

Ex  obfcruationel 
GL  LD 

Ex  calculo 

CF  A 

i° 

4" 

5-9"  1 

7,//i4  0,3 ifo 

2 

f 

fi 

72 

6,97  0,  X  2f  O 

3 

80 

6,88  0,2828 

4 

6 

83 

6,8 f  0,3  \o\ 

f 

6' 

86 

6,83  0,3150 

6 

7 

xo8 

6,73  '0,2639 

7 

g 

120 

6,68  ‘0,27^3 

L  8 

10 

1  in  . 

6,60  |o.26f6 

Sma  quantitatum  A,  quas  experimenta 
W  dederunt  eft  ~  2,3927*  unde  media 
>2,39a7 :  g  — 0,299 »•  Abiedo  vero  expe- 
r^ento  quarto,  quippe  quod  maxime  a  ce¬ 
ltis  abeft,  erit  media  ex  ceteris  Azzo&9 3 
.^arc  differentia  utriufquc  mediae  —  o,ooj? 
flue  fere  ip(ius  0>Wlm 

EXPERIMENTVM  XXVIIII. 

5.  75*7.  Sumtis  iterum  duabus  chartis  fuc- 
00  baccarum  rhamni  collitis,  alteram  collo- 
Caui  in  G  alteram  in  DF,  atque  ut  in  expe¬ 
tentis  praecedentibus  quaefiui  diltantias 
LC,  adquam  imago  F  &  charta  in  D  ae- 
videretur  flaua,  croceo  fere  colore  con- 
y  ^  fpicua. 
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fpicua.  Experimento  odties  iterato  inucnl 
fuiffe. 


Exp. 

lEx  obferuatione 

Ex  calculo  I 

GL 

LD 

CF 

A ^ 

1 

?4" 

58" 

7»"*7 

2 

4 

60 

7>M 

0,514) 

3 

4| 

69 

7,01 

c,589? 

4 

f 

78 

6,90 

o,27‘4 

r 

r 

82 

6,86 

0,242^ 

6 

1  ^ 

89 

6,83 

0,247* 

7 

1  6 

90 

6,82 

0,18^8 

8 

'  6 

99 

6,81 

o,2363j, 

Summa  quantitatum^/  hic  eft— 2,1483*  ll°' 
de  media —2,1483:8— 0,2685*.  Omiffo 
ro  experimento  fecundo  utpote  a  ceteris 
xime  recedente,  ell  ceterorum  fumma 
1,8340,  hinc  A  media  — 1,8340:7  zz  0,262^ 
quare  differentia  utriufque  mediae  z_c,oo6) 
flue  fere  ^  ipfius  0,2620. 

EX  PERIMENTVM  XXX. 

§.  7f  8-  Simili  modo  chartam  aerugine 
pri  tin&am  atque  ita  imbutam,  ut  ex  aduen* 
parte  aeque  fere  effet  viridis,  in  G  ereftaf11 
pofui,  alteram  eodem  modo  collitam  pofu'1? 
DF,huiufque  debitam  quaefiui  diftantiam,ut lfl 
experimentis  praecedentibus.  Experime^ 
nouies  inftaurato  inueni  fuiffe 
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Exp. 

'Ex  obferuatione 

Ex  calculo 

GL 

LD 

CF  A 

1  — 

3" 

63" 

7>"°  9 

o,ifi8 

a 

3 

7f 

6,96 

0,1075 

3 

32 

86 

6, 8f 

0,1078 

4 

4 

93 

6,81 

0,1190 

r 

4 

89 

6,84 

0,15 1 1 

6 

4 

97 

6,80 

0,1091 

7 

44 

III 

<S,7J 

0,1017 

8 

f 

116 

o,tir6 

-^9 

6 

I3i  1 

|  6,65  1 

Io, 1219 

Siaquantitatum^hic  eft  “1,0772. unde 
v  .^ia  0,1197.  Sed  omido  experimento 
j^o,  quod  a  ceteris  nimium  differt  eris 
^ '^nia  :r.  0,9 191  unde  media 0,91 91 :18~ 
^M9,  differentia  inter  utramque  mediam 
C0)O°48  fiue  h  ipfas  0,1 14*  Ceterum  in 
fec  operimento  diftantias  GL  aflumfi  mino- 
i^S>  nc  nimis  augeretur  diftantia  LD,  quod 
^Niendum  erat,  quo  facilior  edet  compa- 
'nter  claritatem  utriufque  coloris  in  F 

4  S*  7f9.4ln\ribus  his  experimentis  literam 
iw  °n  albedinem  fed  colorem  chartae  F  de- 
hjcate>  vel  indicade  fufficit.  Quidnam  vero 
4fdenotet  unitas,  ad  quam  valores  ipfius 
ajjjy  referendi  haud  ita  facile  dignofeitur. 
tamen  in  experimento  XXVIII°(7f6.) 
c^artae  illitum  rubedine  gauderce 
Wllma»  ut  praeter  radios  rubros  nullos  re- 
f^?r.ct>  qui  diuerfi  funt  coloris  diuerfaeque 
lei>  haud  ego  ambigerem,  his  exclufis, 
y  r  illos 
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illos  folos  per  unitatcm^iaan^defignare,^ 


quantitas  radiorum  rubrorum  in  — 
iftam  incidentium  efferenda  effetper  Ij9u^ 
titas  reflexorum  per  A.  Hoc  enim  calu^ j 
teri  radii,  cum  omnes  abforberentur 


poffent  ceu  non  incidentes.  fe 

§.  760.  At  vero  hic  omnia  longe  fec«  j() 
habent.  Nequaquam  enim  affumere  lice 
minium  omnes  radios  diverfi  coloris  ao 
bere,  atque  nonnifi  eos  refle&i,  qui  rubi  ^ 
etfi  hi| utique  maiori  copia  reftc&antur.  ^ 
que  lumen  candelae  iubflauum  fit  >  ci 
patet  radios  eoloratos  ipfi  non  ineffe 
ratione,{  quae  lumini  vere  albo  debetur.  1  ■ 
ro  quaelibet  radiorum  fpecies  a  charE*^ 
gmentata  peculiari  ratione  refle£titur,ut  a  ^ 
ratio  inter  eos,  qui  in  imaginem  F  r^i 
poftquam  iam  in  G  reflexionem  pam.  ^ 
diuerfiflima  efl  ab  ea  ratione,  qua  direc 
cidunt  in  G  &  D.  rj0' 

§.741.  Huius  dubii  difcuflioncm  uD 
rem  in  fequentibus  dabimus, ubi  de  c0Ku* 
agendum  erit,  hic  vero  fequentia  notabj‘  ^ 
ut  quid  fibi  velit  ratio  v.A  quodammou 
telligatur.  0f 

§.  762.  Radios  diuerfi  coloris  nete»  ) 
neos  effe  iam  fupra  monuimus.  (J‘7.1^*.  cq\V. 
Cum  vero  inuicem  utcunque  permixti  J 
rem  quendam  compofitum  conltituant»  J\ 
ita  certe  heterogenei  funt  flatuendii  ^ 
omnem  comparationem  refpuerent, 
fummam  contrahi  pofTent.  Etfi  vero  na 
defint  unitates,  ad  quam  reuocari  d  ^ 
eorum  quantitas  &  intenfitas,  attamcn 
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timentis  pluribus  modis  compare  licec  eorum 
fummam.  Etenim  in  experimentis  ultimo 
deferiptis  retenta  eadem  candela,  definita  ad- 
eft inter  colores  emanantes  relatio,  atque  re¬ 
tenta  eadem  charta  definita  quoque  ed  ratio 
inter  quantitates  radiorum  diucrti  coloris  re¬ 
pexas,  adeoque  &  ratio  inter  eos,  qui  inci¬ 
dunt  in  imaginem  F.  Horum  fummam  uti- 
Sue  per  unitatem  exprimere  licet  eam,  quae 
aderit  in  cafu  illuminationis  abfolutae,  etfi 
haud  condet,  quotam  huius  fummae  partem 
finguli  efficiant.  Similiter  charta  DF  a  charta 
0  abfolute  illuminata  definitam  radiorum  in¬ 
cidentium  quantitatem  refiedet,  <^uam  itidem 
veluti  in  fummam  contradam  determinare  li¬ 
cet,  etfi  quantitates  fingulorum  colorum,  qui 
^mmam  idam  coefficiunt  adhucdum  lateat, 
flanc  vero  fummam  effe  zz.  Af  infra  videbi¬ 
mus,  ubi  fimul  patebit,  ditia  quantitate  radio- 
tu*n  ea  ratione  permixtorum ,  qua  in  F  incidunt  —  1, 
f quantitatem  a  charta  F  reflexorum  zzA%  quo - 
docunque  iam  inuicem  permixti  fint. 

§.763.  Pigmentum  chartae  tenuiffime  illi- 
tum,  ‘quod  exempli  ergo  rubrum  ede  pone¬ 
mus  ,  omnis  generis  radios  reflectet,  quan- 
lUrnuis  pura  fit  eius  rubedo.  Simulae^  enim 
Ceteri  radii,  quos  pigmentum  idud  abforbet, 
m  ipfam  chartae  fuperfifeiem  inciderunt,  ab 
iterum  magna  ex  parte  repercutiuntur. 

vero  pigmentum,  cum  ob  maximam  te- 
J)u*tatem  fere  pellucidum  fit,  (§•  617)  tran- 
htUm  ipfis  haud  quaquam  denegat,  unde  fit, 
'lt  plurimi  eorum  iterum  in  aerem  egredian- 
tUr»  Huius  rei  exemplum  fidit  utrumque  ex- 
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perimentum  XXVIII.  &  XXIX.  Charta  enif* 
pigmento  non  erat  imbuta  verummodo  illita* 
Hoc  vero  quantitas  luminis  reflexi  notabiliter 
auda  eft ,  ut  ad  tertiam  &  quartam  partem 
luminis  incidentis  accederet.  Fuit  enim  pro 
charta  rubra  ^“0,2932  ,  pro  charta  flau* 
^zro,2^20.  Contra  ea  in  experimento  tfl* 
gclimo,  ubi  charta  aerugine  viridi  imbuta 
erat,  quantitas  reflexa  nonam  partem  inciden¬ 
tis  vix  fuperabat.  Erat  enim  c,i  149. 

EXPER1MENTVM  XXXI. 

764.  Collocata  iterum  in  G  charta  ce- 
rufla  pigmentata,  in  DF  fuccelfiue  pofui  char¬ 
tam  albam,  rubram,  flauam,  viridem  &  cae¬ 
ruleam  obfcuriorem,eodemque  modo,  eadem 
manente  diftantia  GL ,  quaefiui  diftantiam 
lentis,  ad  quam  imago  F  aeque  videretur  d- 
luminata  ac  charta  in  D.  In  lingulis  his  ex¬ 
perimentis  imago  eodem  colore  erat  confpi- 
cua,  quo  gaudebat  charta  ea ,  qua  excipieba¬ 
tur.  Diftantia  GL  erat  conftantcr  f  digito¬ 
rum,  atque  diftantiam  LD  pro  charta  DF  al¬ 
ba,  rubra,  viridi  &  caerulea  inueni  fuifle  cir¬ 
citer  64  digitorum.  Contra  ea  pro  chart* 
flaua  diftantia  ifta  duobus  aut  tribus  digitis  vi¬ 
debatur  neceflario  minuenda. 

§.  765*.  Clarior  itaque  erat  imago  charta 
flaua  excepta.  At  vero  hanc  diflerentiam 
neutiquam  a  lumine  L  ,  neque  a  charta  V 
pendere  fupra  vidimus  (§.742.),  unde  1° 
chartae  LG  videtur  tribuenda.  Etft  ergo  hu' 
illita  erat  cerufla  albiftima,  nilominus  hinc  je- 
qui  videtur,  &  hanc  albedinem  eo  defe&u  Ia' 
’  borare» 


tenferuntur  claritas  luminis  (iui  obietti  &c,  '54* 

forare,  ut  radios  flauos  copiofius  refle&at. 
y c  his  infra  curatius  pertractandis  eric  locus. 
Jam  ad  corpora  alba  reuertemur. 

r.  §•  766»  Definita  albedine  corporis  cuius- 
.  et>  hand  difficilis  eft  comparatio  inter  cla- 
itatem,  qua  gaudet,  cum  a  lumine  quodam 
•‘Uminatur,  &  claritatem  ipfius  luminis.  Po- 
ipA-Cn‘m  a.Ihedilie  luminis— 1,  albtdine  ob- 
^ti  illuminandi  —  A>  fequentia  hinc  dedu- 
cutur  theoremata. 

THEOREMA  XXXVI. 

5*  7^7*  Claritas  luminis  e(l  ad  claritatem  obietti 
^  zb  eo  abfolute  collujlrati  ut  1  ad  A, 

DEMONSTRATIO. 

^p°dfi  enim  obie&um  eflet  abfolute  album, 
a  U,s  claritas  in  cafu  illuminationis  abfolutae 
haC  ^rit.ate  ipfius  *uminis>  a  9U0  colluftratur 
*ad-  C^errec>  (§•  710.715.J  quippe  omnes 
Ve  ,0S  *  quotquot  incidunt ,  reflecteret.  At 
ro  cum  hic  minor  cflc  ponatur  albedinis 
^dus,  haud  omnes  radii  refle&entur,  unde 
claritas  decrefcat  in  ratione  radiorum 
?snexorum,  patet  eam  decrelcere  ut  1  ad  A 

THEOREMA  XXXVII. 

%1'  ^.8*  Dicta  claritate  luminis  colluftr antis— 19 
M ullnatio  aW°lut&  abit  in  claritatem  obietti  ab  eo  ab - 
kty  jjlwinati ,  fi  in  vicem  ipftue  7T  [ubjlituatur  a/- 


PEMON. 


Ut  adeo  omnes  omnium  corporum  alborum 
quibus  fingulis  cafibus  gaudent  inter  fe  conferri 
ratione  pojjint . 

THFOREMA  XXXVII.  ^ 

§.771.  Si  duo  corpora  eidem  lumini  eodem 
cbiecta  aeque  fint  ab  eo  illuminata ,  eadem  erit  ut 
que  albedo. 

demonstratio.  ^ 

Cum  enim  eodem  modo  illuminentur,  ^ 
erit  quantitas  radiorum  in  datum  fpatI°cair 
in  utroque  incidentium.  Quare  claritas \ 
tummodo  ratione  quantitatis  radiorttfl®  ^ 


'inferuntur  claritas  luminis  fiue  obietti  &-c.  3fi 

*0rum  diuerfa  cfie  poterit.  At  vero  utriufque 
,0rporis  claritas  ponitur  eadem ,  adeoque  ea- 
,ern  in  utroque  erit  ratio  inter  radios  inci- 
,entes  &  reflexos,  quod  cum  indicio  (it  ean- 
adefie  albedinem  (  §.  727. )  conflat  pro- 

§•  772.  Facilis  igitur  eft  corporum  aeque 
eborum  comparatio  ,  cum  ifta  eidem  lumini 
|j0t*em  modo  obiicere  fufficiat.  Quod  fi  enim 
J?c  rnodo  aeque  videantur  clara ,  ab  aequali 
ecflne  haud  ita  multum  aberunt. 
cj  §-77$.  Contra  ea  fi  inaequalis  prodeat 
j  *T'tas ,  aut  luminis  diftantia,  aut  obliquitas 
libentiae  ita  immutari  poterit,  ut  ad  aequa- 
reducatur.  Quo  radio  albedines  reciproce 
vel  ut  quadrata  dijlantiae  vel  reciproce  ut  finus 
^l<*thtiae ,  prout  vel  illa  vel  hic  mutatus  fuerit . 

cum  a  vero  aliquantum  aberrare 
Plu  •  0cu^  iudicium,conuenit  experimentum 
0*CS  ‘n^aurare  1  9U0  ex  fingwfls  fumi  poflit 
a  vero  minus  aberrante  (§  25,4.276.) 
Tje  >774.  Definita  itaque  albedine  quadam 
^.Operimentum  XXVI.  (§-7470  haud  difL 
illXer  hac  quoque  ratione  dabitur  albedo  cu- 
j^uUnSue  alius  corporis,  atque  fimul  patet, 
^i(TUm  flealbatiflimum,  gypfum ,  chartam  al- 
lint  am»  pigmentum  ex  cerufla  paratum, 
r in  ^ole  candefadla ,  cretam  albiflimam 
1  a^hedinem  fpedles ,  parum  inter  fe  dif- 

77f-  Ut  ergo  hoc  modo  inter  fe  com- 
Ur  aJbedines  corporum  ,  ab  eodem  lu- 
^e^Colluflratorum ,  ita  quoque  claritas  vel 
ipforum  luminum  inter  fe  conferun¬ 
tur, 
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-  rtitl 

tur,  fi  ipfis  eadem  fuperficies  alba  expona*1 

•  r _ ranfticae  „ . 


vel*fi  eorum  imagines  ope  lentis  caufticae  e 
cipiantur.  Erit  enim  luminis  claritas  d,r 
ut  area  aperturae  lentis,  reciproce  ut  qu*  . 
tum  diftantiae  imaginis,  fi  haec  fatta  Iit  M 

ClaT.  776.  Porro  data  obiefti  albedinc »  ^ 
claritas  dirette  cum  claritate  obieai > 
nantis  comparabitur,  per  theorema XX a 

(§.  768*  feqO  ,  .  ri.  nliaPef 

$.  777.  Sit  v.  gr.  claritas  folis  ea ,  qu*L, 
atmosphaeram  videtur,  —  L>  eius  ferrum  ^ 
ter  adparens  zzi6'.  atque  ipfi  normaliter 
ponatur  planum  vel  charta  cerufla  pig^l 
ta  ,  cuius  albedinem  fupra  (§.  7f.rO  v,d'  -- 


ta,  cuius  albeamem  lupra^./nv  rltT 
cfTc  -0,4240-^.  Dicta  ergo  eius  clari 


—  n,  erit  (§.  121.  768-) 


——0,4230.  (fin  1 6')l:r  o,  000009 1 6  p 
L 


UUC 

Lmo9i37.»f.  W, 

Toties  ergo  claritas  folis ,  cum  per 
athmofphaeram  videtur ,  per  quam 
in  chartam  ipfis  obie&am  normaliter  in^ JyU' 
claritatem  chartae  hoc  modo  ab  eo  coi 
tae  excedit.  ^ 

§.778.  Parum  itaque  abeft,  quin  fi*# 
claritates  luminum  corporumaue  albor 
numeros  abfolutos  reduci  poflint. 


iiumcius  auiuiuius  icuuti  —  j  w 

albedines  corporum  eo  iam  vides  reTb»“- 
ut  veluti  per  fe  atque  independenter 


quocunque  albedinis  gradu  intelligi  P^i^l 
cum  omnes  limpliciter  cum  albedine  ap  ^ 


^furuntur  claritas  luminis  Jiue  olietti  &c.  3  f  3 

^parentur,  omnesque  per  eam  rationem 
Rimantur,  quae  eft  inter  radios  incidentes 
reflexos.  (§.  740.)  At  vero  ifta  ratio 
VeI^ti  per  fe  fubfiftit. 

o  r'779«  Secus  vero  rem  fe  habere,  fi  cla- 
(pectesjam  fupra  notauimus  §.709  ) 
c  u*la  enim  hic  datur  unitas  ablbluta.  ad  quam 
^terj  claritatis  gradus  referri  pollent.  Infi- 
cjUs.  itaque  eft  o,  cum  ab  abfolutis  tenebris 
^itatis  luminilque  gradus  computandi  fint. 
^  ^mus  vero  fplcndor  in  rerum  natura  vix 
jutUrj  ut  dubium  fit,  quinam  ifte  elfet  futu¬ 
rum  vel  in  infinitum  excurrere  polfit. 

^  78o.  Cum  itaque  unitas  ifta  fit  admo- 

q  ^  arbitraria  ,  eiusmodi  alTumenda  erit , 
Peconftanter  proxime  eadem  efle  reperirur. 
Uj6a  Suidem  fententia  plures  aftumere  conue- 
lf/‘  Pro  luminibus  admodum  intenfis  darii  a- 
aftumemus.  Pro  iis  qui  minores  funt, 
%  C}aritatem  lunae  P}enai  eamque  vifam  ,  vel 
in  praeftat,  claritatem  plani  ab/olute  albi  a  fols 
diftantia  colluflrati  unitatem  alteram  po- 
j^s.  Denique  claritas  iftiufmodi  plani  a 
w.  plena  vel  a  fole  in  diftantia  vel  centies 
(^maiori  colluftrati  tertiae  unitatis  vicem 

7^1,  Duo  ver0  cluac  un’tares 

l^^bias  vel  minus  commodas  reddere  va¬ 
ti^*  Etenim  haud  conftat ,  an  perpetuo  ea- 
^lC  clarltas  >  etiamfi  a  maculis ,  qui. 
1  S^andoque  eius  difeus  obtegitur,  animum 
1  ^nH^amus>  utpote  ob  paruitatem  contem- 
1  Cum  enim  omnia,  quae  in  hoc  rerum 

/I  funt,  admodum  fint  mutabilia,  vix 

Z  tuto 
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tuto  aflumes,  unum  folem  ab  ifta  mutabili^ 
cffe  liberum.  Ego  tamen,  fi  quis  adfirmatui* 
eat,  hanc  mutabilitatem  valde  paruam  efie> 
haud  diflentiam. 

§.782.  Alterum,  quod  minus  commoda^ 
reddit  unitatem  iftam,  eft  mutabilitas 
mofphaerae  telluris,  quam  radii  folares  tra^S' 
eunt,  antequam  fefe  nobis  (pedandos  fiftaj1* 
Hoc  vero  ipfo  cum  claritas  lolis  oculo  fpe#a' 
bilis  vehementer  turbetur,  lingulis  cafib*^ 
calculus  quem  infra  exponemus,  eft  fubduccd' 
dus,  quo  unitas  aflumta  fibi  conftet. 

§.  785.  Defedui  ifti,  quo  Photometria^ 
adhucdum  laborare  fupra  iam  monuit11 
(§.  1 1.)  medelam  adferre  nondum  valui , 
adeo  proxime  tantum  gradus  luminis  ad  cod1' 
munem  quandam  menfuram  reuocare  lice^* 


Photometriae 

PARS  i V. 

CALCVLO  ET  EXPERIMENTIS 

DEFINITVR 

SENSVS  LVMIN1S 


HVIVSQVE 

CLARITAS  ADPARENS. 


,  CAPVTI. 

^(Iruitur  calculus,  quo  definienda  eft 
tritas  luminis  ea,. quae  oculo  iudice 
obieftis  ineffe  videtur. 


E§-  784- 

iam  Photomecriae  partem  inchoamur, 
Suae  ceteris  praemittenda  fuiffet,  nifi  or- 
titiem  hunc  turbaflet  circulus  ille  logi- 
^  SUem  in  demonftrandis  Photometriae  le- 
o^yixeuitabilemdTe  fupra diximus  §  2.8») 
9ue  iam  claudemus,  cum  eo  fimus  redi- 
\  ,,  ’U^e  fumus  profedti.  Ita  vero  rem  omnem 
obis  peractam  effe  facile  patebit  intuenti , 
Vif^Perientia  duce  ea  tantum  de  claritate 
fi^  ‘eu  adparente  praelibaremus,  quae  ad  dc- 
arn  luminis  claritarem  veram, verasque 
ftfjJ  Modificationes  vel  neceffario  erant  prae- 
ti^^da,  quaeque  nunc  demum,  cum  cura- 
,eu°lutae  funt  Photometriae  leges,  ad  li- 
Uru  funt  perducenda,  quo  pateat,  quare- 
Z  2  nus 


Fig.7* 
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nus  a  claritate  vera  differat  ea,  quam  oc^ 
judice,  obiedis  tribuimus.  j} 

Sit  igitur  oculus  AF,  clllS.  tij 
GAFM ,  in  G  fit  obicaum ,  quod  breutr 
eruo  circulare  ponemus,  ut  eius  femidiam 
fit  Gg.  Pundum  G  fit  in  axe ,  atque  ^ 
emanet  radius  GB,  qui  in  B  ita  refringitur  ^ 
nifi  noua  accederet  refraSio  in  axm  m«d 
in  M.  Sit  cC  apertura  pupillae  atque  p  tf. 
nuis  radium  GB  effe  extremum  eorum  q^ 
pillam  tranfeunt.  Radius  iftc  incidit  in 
ftallinum  in  D,  ibique  ita  refringitur  ut 
que  noua  refradione  peruemret  in  N. 
ro  cum  in  fuperficiem  pofteriorem  chry m 
incidit  in  E,  ibi  tertiam  4 

atque  cum  axe  coincidit  inF,  fi  obieUU"  ^ 
cam  diftantiam  intueatur  oculus,  ad  quan  . 
{tinde  iftud  videt.  Ceteris  cafibus  pu°  ^ 
F  non  erit  in  retina ,  fed  vel  intra  vel  c  ^ 
oculum  cadet ,  prout  obiedum  fuerit  v* 
motius  vel  propius.  y 

$.786.  Sit  porro  radius  gG  obliquius 
dens,  hic  iterum  triplicem  fubibit  , 

rem,  atque  tandem  in  retinam  incide*  0 
ut  adeo  totius  femidiametn  Gg  imago  y 
§.787.  Produda  reda  gA  in  (f>,  c° 
ex  theoria ,  quae  in  dioptricis  tradi^ 
nroxime  fF^i<Z>F.  Siue  faciendo 


proxime  fF— y<f>F.  -- 

dudaque  KF  ipfi  gACP  parallela,  erit 
redae  vel  femidiametri  Gg.  Unde  erg  J 
obiedti  femidiametro  adparente  vel 
GAg— <?AF,  dabitur  femidiameter  im^g 


% 

fuo  definienda  eft  claritas  luminis  ea,  quae  &c.  3  ff 


5-788.  Fiat  AbnAB ,  atque  duda  reda 
fc?  erit  bgB  conus  extremus  (§.494.)  radios 
e^s  compledens,  qui  e  pundo  g  per  apertu- 
^  pupillae  in  eius  imaginem  f  coincidunt. 

§.  789.  Hinc  iam  haud  difficulter  per  fu- 
^  demonftrata  dabitur  quantitas  radiorum  q9 
e  toto  obiedo  in  fpatium  circulare  cuius 
^lameter  ~Bb  incidunt,  erit  enim  (§.  222.) 
^.Cg^-AB1 

r=- 

Cu 


'  CCgb+gB >.%y 


cum  redae  gb,  gB^ferc  non  differant,  bre- 
UlUs  erit 

*nrGg*.ABz 
^  gAl 

S-^o.  Dida  porro  imaginis  Ff  clari  tat* 
^ia—  h,  erit  (T§.  497*) 

,7r.Ggl.ABi 

-'•■.L  gA*-Ff‘ 

§•  7s  r.  Eft  vero  proxime 


Me, 


:°que  fada 


-F(£:AF 

habetur 


t]~  ■ 


ob 


,7r.F<pi.ABi 

Ffl.AF* 

0h  .  F<p:Ff— 

erit 

J^r.tangBFA4 


THEOREMA  XXXVIII. 

,  fo.  791.  Illuminatio  abfoluta  ejl  ai  illuminationem 
Ji^lnis  in  retina  oculi  depictae  mediam,  ut  9^dr 
^  ^tus  ad  quadratum  tangentis  anguli  Aro» 

I  z  }  -  TtlEO- 


i 
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THEOREMA  XXXIX. 

§."•93.  Illuminatio  a1 'foluta  e(i  ad  illuminati 
tniaitmis  in  retina  oculi  depictae  ut  area  circuli  » 
Jtmidiamcter  _  KF,  ad  aream  aperturae  bAB • 

DEMONSTRATIO. 

EiT  enim  (§•  79i«) 

_ 'tt.F^.AB1; 

FfI.AF1 

Sed  vidimus  effe  (§.  78-0 
F<£:Ff~AF:KF 
quare  fa&a  fubftitutione  erit 
'jr^AB1 

n~  KF1 

unde 

*\r\— 'jr.KF2:7T.ABt  ^  ^ 

Sunt  vero  7 r .  LFZ,  tt  .  AB1  areae  circulor 
quas  effert  theorema,  quare  &c. 

§.  794.  Patet  ergo  hinc,  claritatem  % 
ginis  a  diftantia  obiecti  effe  independen^o 
nifi  haec  admodum  fuerit  parua ,  qu°  ^ 
cafu  imago  Ff  haud  erit  diftinfta  ,  atq<J6.|jj, 
culo  opus  erit,  qui  prorfus  fimiffs  erit 
quem  fupra  lentibus  caufticis  adplicatf1 

C§  f  ;8  leqq^  .  > 

§.  79f.  Pendet  vero  claritas  imag11^ 
pellu  idare  humorum  oculi,  potiflimum 
ftallini,  quippe  qui  crefbente  aetate  adm°  ^ 
flauefeir.  Porro  quantitas  quaedam 
in  fuperficies  refringentes  B ,  D,  E ‘nCjji^ 
tium  ,  ab  illis  refledlitur,  quam  ,  /* 
qu  ,ddam  fumendo,  fextam  fere  incid^11*^ 
partem  effe  autumo.  Quatenus  vcr° 
conflantem  ponere  licet,  claritas  ii*1**^ 


definienda  tjl  claritas  luminis  ea,  quae  &c.  $  f  9 

Jjrit  in  ratione  compofita  areae  pupillae  & 
lra‘  *  *  0  ’  TT —  - 


^minationis  abfolutae.  Haec  vero  cum 
}Eice  ab  ipfo  obiedi  fplendore  pendeat,  con¬ 
suens  eft  ;  manente  pupillae  apertura  obietlum  eo 
tlarius  videri,  quo  clarius  reipfa  fuerit,  atque  eate - 
^  claritatem  adpamitm  cum  vera  coincidere.  _  Ac 
Vero  haec  fccus  fe  habent,  cum  apertura  ifta, 
luminis  claritate  &  magnitudine,  mi¬ 
catur,  unde,  quod  in  fequentibus  agemus, 
haerendum  eft,  quaenam  fit  inter  tres  iftas 
^antitates  relatio  atque  habitus.  Iam  vero 
^Ecbimus,  quaenam  prodeat  claritas  obicdo- 
fi  oculus  perfipicillis  armetur,  Eo  vero 
Eeuioribus  in  hifce  perquirendis  efte  licebit, 
plura  iam  eaque  maxime  uniuerlalia  hac 
re  reperias  in  operibus  quae  de  re  optica 
y^jpferum  viri  cel.  SMlTHIVS  &  KAESI- 

^ekvs. 

r  §.  79 6.  Sit  ergo  oculus  PF,  eius  axis  FPF,  Eig. 
^'diameter  pupillae  Pp.  Obiedi  femidia- 
Eeter  G"  axi  normaliter  infiftat,  iplumque 
j  ie^um  interpofita  lente  AB  diftintte  vidca- 
llr-  EP  fit  diftantia  ea,  ad  quam  oculus  non 


?rmatus  diftinde  videt".  Ducatur  reda  Ep 


1  ““tus  antincte  vmti.  r* 

‘  in  D  tranfiens  ,  atque  erit  GDE  via 

(Iri!:  .  llf 


v  "-ui  m  u  ,  — j  . 

extremi,  qui  pupillam  mgiediatur,  uc 

_  1  *  In  Arnlnm  inrnr. 


«  vAucim,  r  "  .  ,  . 

lumen  e  pundo  G  in  oculum  incur- 
contineatur  intra  conum  ,  cuius  axis 
lemidiameter  bafeos  m  CD.  • 

y  3-  797.  Facile  vero  patet  hunc  conum  ob 
i^adionem  mutatum  iri,  atque  ita  in  ocu- 
^  incidere  radios,  quibus  ille  conftat,  quali 
parent  e  pundo  E,  atque  conum  coetti- 
etcnt,cuiusaxisEP,  femilatitudo  bafeos  Pp. 

Z  4  §•  798* 
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§.  798.  Per  centrum  pupillae  P  agatur^ 
da  PBe,  redam  Ee  ad  axin  normalem  K 
culTans,  punda  e,  C  nedantur  reda  eg 
eritque  gBP  via  luminis  e  pundo  obietf^ 
in  oculum  irruentis,  atque  obiedum  Gg 
lentem  eodem  modo  videtur ,  ac  fi  ren1 
lente  volumine  audum  eflet  in  Ee. 

$.  799.  Breuitatis  ergo  ponemus  eflc  5 
obiedi  Gg  imaginem,  patetqwe  lingulas 
partes  audas  elTe  in  ratione  redlae  GC  ad 
dam  EC.  Concipiamus  iam  in  G  (patio* 
infinite  paruum  cuius  area  fit  —  I,  etiy  ^ 
imaginis  illius  fpatioli  in  E*rECl:  GC1*  { 
vero  quantitas  radiorum  in  fpatium  circu»3^ 
lentis,  cuius  diameter  ~  1,  incidentium^, 
reciproce  ut  quadrata  redarum  GC,  EC>  5 
rede  vero  ut  areae  fpatiolorum  G,E. 
cum  fint  direde  ut  illa  quadrata,  patet  ^ 
rationes  fele  mutuo  dcllruere.  Ut  adeo 
dem  radiorum  quantitas  in  fpatium  CU 
cidat,  fiuc  illa  e  fpatiolo  G  n,  liue  eX  c  6 
imagine  E  EC1 :  GCZ  emanet.  Cu^jj, 
porro  quantitas  haec  in  utroque  cafu  f?uP 
fam  oculi  Pingrediatur,  fequens  hinc  eiicic 

THEOREMA  XL.  ^ 

5  800.  Eadem  e  fi  claritas  obiecti  Gg 
tem  AB  vifae,  quae  foret  claritas  eius  direde  ™ 
fi  efftt  in  EC. 

DEMONSTRATIO. 

Etenim  quantitas  radiorum  e  fpatiolo  G  c  \[ 
.que  imagine  E  per  pupillam  in  retinam  0  ^ 
incidens  eft  eadem,  &  utraque  in 
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f,tlae  fpatium  incidit,  cum  ope  lentis  non 
obie&um  verum  eius  imago  videatur, 
pd  habetur  claritas  vel  illuminatio  retinae, 
yuantitas  radiorum  per  aream  ,  in  quam 
bldem  coincidunt,  diuidatur.  Cum  vero  in 
%oqUe  cafu  utraque  fit  eadem,  conflat  pro¬ 
bum. 


r.  Aliter 

lt  remidiameter  fpatioli  G~i,  imaginis  =rr, 
Petitas  radiorum  in  circulum  CD  inciden- 
c  punfto  G-g,  e  pun&o  E =0,  erit 
0  ^trumquc  fpatidum  infinite  paruum($.:ua.) 
<y~7r7r.CD1:GD1 
O— '7T7rr2.CDl:ED2. 
i:r~GD:ED 
^cOque  erit 


n~ 


tttt.CD2 


*  -  gd1  ; 

c*dem  ergo  quantitas  radiorum  in  utroque 
u  in  idem  fpadolum  retinae  incidit.  Un- 
eadem  quoque  erit  illuminatio  eademque 
Claritas  vifa. 

ft  §•  801.  Alteram  hanc  adiunximus  demon* 
.  Bionem ,  quo  apertius  pateret,  quatenus 
k  ^ndi  hoc  theorema  abfque  notabili  errore 
^  Po fuimus  vero 
ChK,  l:r  GD:ED 

^  deberet  eflfe 


ha  i:r  GC:EC 

ergo  hanc  pofitionem  a  vero  parum  fore 
Qprt>aturam,  quoties  CD  ratione  diflantiae 
hp  fuerit  paruitatis  contemnendae ,  ut  po- 
liceat  GC  GD,  EC  ED.  Quod  vero 
obtinebit,  nili  lens  AB  fuerit  fegnaen- 
Z  f  tura 
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tum  fphaerulac  minutiffimae.  Ceteris  cd 
a  vero  vel  nihil  aberrabit,  neque  opus 


a  vciv  vu  imm  uuciiauiL,  uctjut 

ut  obiedtum  ponatur  in  F,  cum,  quod 

ji 


vidimus,  eius  claritas  vifa  Iit  conflans.  Pf35. 


flat  tamen  illud  elTe  intra  limites  vifionlS 
flindlae.  , ! 

§.  802.  In  hoc  computo  iterum  neg't\j) 
mus  quantitatem  luminis  difperli  «S c  re"^ 
qua  lumen  in  lentem  incidens  atque  per  ^ 
refradtum  minuitur ,  quamque  fupra,  '• 
adhibeatur  mediocriter  pellucida  fextatn  L, 
partem  luminis  incidentis  efle  vidimus.  ^ 
terum  theorematis  veritas  experientia  t 
tidiana  condat. 

§.  803  .  Etfi  vero  eadem  prodeat  clarit3^ 
fa,fiue  obiedtum  per  lentem  videatur, flue  ^ 
oculo  id  intuearis,  dantur  tamen  cafu  qul^, 
aliam  ob  caudam  notabilis  interell  diflP br^j1  * 
Etenim  apertura  pupillae  non  modo  pen^. 

■  claritate  obiedli  verum  &  ab  eius  ma^/ 
dine  adparente.  Ponamus  ergo  Gg  efle  ^ 
mam  candelae,  eamque  nodtu  per  lente*11^ 
ita  intueatur  oculus,  ut  magnitudo  adp3.1^ 
notabiliter  augeatur,  eadem  quidem  eri£,‘  ti 
ginis  claritas,  at  cum  haec  maior  at}P3^n* 
quam  ipfa  flamma  diredte  vifa,  con fetfLi' 
eft,  coardlatum  iri  pupillam,  quo  ipf°  c  cr 
tas  vifa  imaginis  minuitur,  etfi  manente 


'  tura  pupillae  claritati  luminis  diredte 
fet  aequalis 


& 


•73*  §.804  Sit  PQ_  oculus,  GPQ^  eios  ^ 

interpofitis  duabus  lentibus  bc,  BC  ir>tlie  : 


cK 


obiedtum  Gg,  atque  quaerenda  fit  eius  L  $ 


definienda  efl  claritas  luminis  ea,  quae  &c.  363 

*as  adparens.  Sit  DP  diftantia,  ad  quam 
Cu|us  obieda  diftinde  videt,  Pp  aperturae 
j!upilla  femidiameter,  Ff  imago  obiedi,  GBFbp 
J  radii  e  pundo  G,  quod  in  axe  e(l  in  ex- 
1  ^i^itatem  pupillae  incidentis,  debebit  CB 
Le. apertura  lentis  obiediuae,  bc  apertura 
ocularis,  fi  omnes  radii,  qui  hoc  modo 
pupillam  ingredi  poliunt,  reipla  in- 
Jj^i  debeant,  atque  etiamfi  utraque  maior 
^et»  haud  tamen  plures  radii  pupillam  tran- 
vent.  Secus  eft  fi  alterutra  apertura  minear 
.  erir,  tunc  enim  Pp  non  erit  tota  pupillae 
^ertura ,  verummodo  pars  ea ,  quam  radii 
Pun&oGin  oculum  irruentes  replent.  Cui- 
U  I*1  ergo  aperturae  quidquam  detrahatur  ex 
jj  lncipiis  dioptricis  in  dato  quouis  cafu  facile 
ruminabitur.  Nobis  vero  hic  radius 
Qu  t  erit  extremus  eorum  qui  e  pundo  G, 
^  °d  in  axe  eft  in  retinam  pertingunt, 
lis  r  ,am  definiatur  claritas  centra- 

dufv  Gg. femidiameter  fpatioli  infinite  parui, 
i  gCf  erit  Ff  eius  imago,  radius  gf  in  7 
<leh  ns»  *kique  refradus  pergit  in  P,  ibique 
pr  refradus  in  pundum  retinae  q  incidit. 
|  r^U&a  reda  7P  in  r,  erit  proxime  qQ~ 
efit  l  ^Uc  ~  j  Q  P>  dudaque  Kq 

iJ.haee  ipfT  Pr  parallela,  ut  adeo  Qq  fit  ob- 
imago  in  retina  dcpi&a.  Denique 
(j  normali  I)d,  produdaqu-e  Pg  in  d,  erit 
P^&um  in  reda  cf  eoufque  produda. 

80 6.  Omifta  iterum  quantitate  luminis 
^n>CU*°  ^  lentibus  reflexi  &  difperfi,  aflu- 
■  s.omne  lumen  e  (patio  Gg  in  aperturam 
lncidens,  incidere  quoque  in  eius  ima¬ 
ginem 
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gincm  Qq.  Unde  dabitur  huius  imaginis  C'J, 
ritas,  fi  quantitas  ifta  per  fpatium  Qg  diul  <t 
tur.  Di&a  ergo  quantitate  ifta  —  q»  6 

(fi  222.) 

_  '7r/7r.Gg1.CBl 

At  vero  area  fpatii  Qq  eft  nr*.  QqS  °r 
pofita  claritate  in  'Qj— »j,  erit 
_ 

GB^.Qq1  .  CJ 

807.  Vocetur  angulus  CGB:z  (p  ertf 
rrGC.fec  (fi .  eftque  porro 
gG:GC~Ff:CF 
Quare  erit 

__  =  Ff- 
GB  GC.(ec(p  CF.  fec  <p 
quo  valore  fubftituto  prodit 

"  ~  CF.1.fec.0.Q.qr 
5.  808.  Dicatur  porro  angulus 
GCg  ~  FCf—  eo 
CP7— rPQzzu 
«rit 

Ff:  CFntangw 
Qcj:QK^:tangu 
adeoque  fubftitutione  fa&a 

'7r.tangco1.CBt 

91  fec<pi.tangu1.QKf 
§.  809.  Claritas  obie&i  Gg  nudo  0 
vifa  fit— c,  erit  (§.793-) 

_ cnr.Pp2' 


QKa 
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Ms 

iterum  fubftituendo  habetur 

c.tangwl.CBl 

fec(pi.tang  vz.  Pp2 

S  810.  Eft  porro 

^  Dd~  PD.tangv=rF£Dc:Fc 

tangu— Ff.cD:DP.Fc 

tangw~Ff:CF 

tangcojtangw— DP.Fc:CF.cD 

c.CB^DP^Fc1 _ 

A»  V~  fccp*. P^.Dc^CF» 

^  Vcro  cft 

^  DP:Pp=Dc:cb 

^  bc:Cb— Fc:CF 

c°9ue  fubftitutione  fa&a  tandem  prodic 

1*  ^ccofin(P2- 

c  liquet 


THEOREMA  XLI. 

Sit.  Si  apertura  pupillae  fuerit  ea,  quae  de* 
%  Taa*°  extremo  GBFbp,  claritas  obiefti  direftt 
ad  eiufdem  claritatem  per  utramque  lentem 
w quadratum  firns  totius  ad  quadratum  coftnus 

futyf'  81  a.  Utraque  ergo  erit  aequalis y  fi  obie&um 
Velut  infinite  remotum.  At  vel  maxime  no- 
Urn  cft»  aperturam  pupillae  nobis  hic  bre- 
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uitatis  ergo  efie  fpatium  eius  circulare,  ctfijjj 
femidiametrum  Pp  abfcindit  radius  extrefl1  ^ 
OBFbp.  Hoc  vero  fpatium  quandoque  vef* 
eius  aperturae  poffe  efie  aequale  fupra  vi®, 
mus,  at  nunquam  maius  effe  poteft. 

8 1 3.  Cum  claritas  per  hoc  pupillae  fp* 
tium  directe  vifa  fit  (§.809.^ 

^.Pp* 

C  QKr 

erit  fubftitutione  fa&a 
_  ir.Pp1 

fecf1- QK^  np 

§.  814.  Eft  vero  fpatium  iftud  circular^, 
bafis  coni  luminofi  qui  eos  radios  compj  ^ 
tur,  qui  e  puntto  G  in  retinam  incid^fJ 
cuiufque  figura  ob  refra&ioncm  ita 
ut  iam  eius  apex  fit  in  D.  Porro  fi  obie^  j, 
fuerit  velut  infinite  remotum,  erit  fec?^ 
quare 

THEOREMA  XLII.  ^ 
5.  8 1  f .  Illuminatio  retinae  Q.  efl  ad 
liontm  abfolutam  ut  area  bqfeos  coni  DPp  d 
circuli  femidiametro  QK  dejcripti ,  fii  nempe  o&  ^ 
fit  infinite  remotum,  fin  minus ,  illuminatio  retiflt  ^ 
fuper  minuenda  erit  in  ratione  duplicata  cofirf* 
guU  BGC.  .jj y 

§.816.  Sit  iam  aperturae  pupillae 
meter  vera  zzzp.  claritas  obie&i  nudo  0 
vifarzC,  erit  ($.79$.) 
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Nue 

Hinc  i*  C:r,~ f>l:Ppz-coCin<p* 

c  uquet 

THEOREMA  XLIII. 
b  Claritas  obicfti  direfte  vifa  ejl  ad  eam ,  quot 
KtntUque  lentem  Vldetur>  ut  fa£lum  ex  quadrato 
"K  5  in  "JfX  pUpillae  ad  fa8twn  ex  Verato 
an&uli  BGC  in  aream  bafeos  coni  PDp. 

%  ?18:  Cc  fuerit  tubus  aftronomicus, 
\  ,  P  Ion8e  m,nor  eft  area  pupillae, 

lunam  intuemur.  Unde  adeo  etfi 
^tea^nitucllnem  lunae  adparentem  vehe- 
\  jr  audam  pupilla  coardetur,  rarius  ta- 
\i  p  coardabitur,  ut  obliquitas  radii  ex- 
\  fe  y^Fbp  non  ab  apertura  lentis  obiedi- 
a  ab  ipfa  pupillae  apertura  pendeat. 

^ad?15,  *n  ^.is  animum  abftraximus  ab 
%illn?nJm  quantitate,  quae  a  fuperficiebus 
%  0  ^  oculi  refleditur  &  difpergitur, 
If ^  ea,  quae  fupra  demonftrata  funt 
•  ^11*.  &  IV.)  haud  difficulter  in  cal- 
reR:iJn^UC1  P0^*  Ceterum  vel  me  tacente 
N  #  quantitatis  eius,  quae  a  fuperficie- 
Oculi  refleditur  tunc  tantura 


D.  0 

^Um  clantas  v,fa  a  magnitudine 
s  ff  non  pendeat,  facile  patet,  eadem 
thep- 
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3  nrtlf 

theoremata  valere,  fil  plures  intcrpona" 
lentes  vel  fpecula.  Hifce  ergo  iam,  utp  , 
a  cel.  SMITHIO  &  KAESTNERO  uber> 
pertrahatis,  coronidem  imponemus. 

CAPVT  II.  j 

Experimentis  &  calculo  exploratur 
quam  inter  fe  feruant  apertura  pupilli 
claritas  luminis  eiufque  magni¬ 
tudo  adparens. 

J.  A  perturam  pupillae  ad  unfa^, 
**  lem  quandam  menfuratf1  ^ 
uocare ,  eiufque  ad  luminis  magnitud^j 
atque  intenfitatem  rationem  atque  habi1^, 
ita  calculo  perluftrare,  ut  theoria  inde  ^ 
ftruenda  omnibus  numeris  fit  abfoluta* ^ 
ideo  nondum  licet,  quod  vera  proce"  ^ 
ciliarium  caufia  vel  maxime  eft  dubia,  2 ^ 
folertiflimis  anatomicorum  perfcrutati°%J0 
etiamnum  fefe  fubducit.  Hoc  ergo  ^ 
rem  iftam  delibare  conftitutum  eft,  ut  ea  P ^ 
mittantur,  quae  vel  experientiae  compiti 
vel  experimenta  data  opera  eundem  ifl  fi 
inftituta  docuerunt,  atque  porro  ex  W  y 
ducantur  pofitiones  a  vero  tantum  non*1^  ^ 
liter  aberrantes.  Hac  enim  ratione  v  ^ 
choafte  fufficiet,  cum  detur  frui  iis,  qu »  £  jH 
xime  vera  funt,  donec  olim  ipfa  ver 
apricum  fit  proditura.  yb 

§.  g22.  Primo  igitur  conftat  vel 
oculorum  intuitu,  figuram  iridis  in  £  ^ 
pupillae  vero  in  hominibus  plurimi^  ^ 
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jjalibus  efle  circularem.  Quare  cum  ex  fu¬ 
roribus  conflet,  claritatem  imaginis  in  re- 
oculi  depidlac  in  eadem  ratione  crefcere, 
c^Soa  crefcit  pupillae  apertura,  patet  hoc  in- 
p^entum  per  quadrata  diametrorum  efferri 
lie  eorumque  lequi  rationem. 

823.  Porro  obferuationibus  conflat,  pu- 
cum  in  eam  irruit  lumen  intenfifTimum 
folare,  adeo  contrahi  ut  inftar  pun&i 
(|  eri  poflic.  Contra  ea  in  tenebris  denfif- 
(^1? flpertura  ad  totam  fere  iridis  aream  ex- 
Ut  adeo  pro  lumine  infinito  diame- 
fQj .Popiliae  flatui  poffic  tz o,  in  tenebris  ab- 
,c.'s  haud  ego  ambigerem  cam  diametro 
S  Ponerc  aequalem,  concedendum  certe 
jp  *  .SUoddam  fpatium,  quod  &  tunc,  quum 
*}taat  efl  pupillae  apertura,  non  excedet. 
Uj  >  824.  Dandum  quoque  id  efl  confuetudi- 
tjj  b  ut  pupilla  flatum  quendam,  quem  me- 
% 111  vocare  licebit,  affe&ct,  atque  ab  utro- 
luti  extl*emo,  de  quo  iam  praefati  fumus,  ve¬ 
lo,  ^horreat.  Cum  enim  rariflime  lumen 
^tueamur,  immo  ob  dolorem,  quem 
patitur  oculus,  hunc  ilico  iterum  auer- 
ioJ?Us*  hinc  fit,  ut  fibrillae,  a  quibus  ad  ma- 
contraftionem  follicltatur  iris,  paulla- 
if[;  Vehiti  durefeaut,  minufque  contra&ioni 
^uefiant. 

Neque  minus  efl  euidens,  pupillae 
non  modo  pendere  a  claritate  ima- 
Ut  *  !n  oculo,  verum  &  ab  eius  magnitudine. 

1 e°  fi  claritas  obie&i  fuerit  eadem,  eo 
HS.COntrahatur  pupilla,  quo  maior  fuerit 
ittiago  iu  retina  depidta.  Contra  ea. 


A» 
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fi  magnitudo  imaginis  duorum  obie&0*|{ 
eadem  fuerit,  illud  pupillae  aperturam  reo 
contra&iorem,  quod  clarius  fuerit. 

§.  8 26.  Duo  porro  funt,  quae  depren 
dere  mihi  vifus  fum.  Primo  enim  ab  eo 
obiefto  luminofo  longe  magis  contrahi  y» 
pillam  vidi,  fi  iftud  in  ipfo  axe  oculi  W 
(itum,  quam  cum  extra  axin  illum  fuerit*  J 
tionem  phaenomeni  pro  eo  cafu,  quo 
valde  oblique  in  oculum  incidunt,  facil^ 

•  1  _ _ nnr»rl  minnri  rnnia  inClO^ 


vaiuc  uumjiiv  1**  . . --- . ^ 

inde  petenda  eft,  quod  minori  copia  inci^ 
_ .«floAontnv  Ar  harr  tunC  lv: 


maiori  vero  refle&antur.  At  haec  tunc  ^ 
tum  obtinent  atque  notabiliora  euadunt,  } 
declinatio  radiorum  ab  axe  ad  29  vel  p»  ^ 
gradus  excurrit.  At  vero  iam  notabile^ 
ueni  differentiam,  cum  vix  f  aut  6  gra*^ 
erat  ifta  declinatio.  Eam  itaque  inter  pr^^ 
fus  ciliares  &  vidonem  diftinttam  ede  \  ^ 
analogiam  ut  minores  dnt,  ubi  obiettufl1 


minime  ab  axe  oculi  diflat. 


lime  ab  axe  ocuu  uiuac.  $ 

ff.  827«  Alterum  ,  quod  obferuaffe 

M  ^  1  n  _ • _ r. 


vifus  fum  hoc  eft,  ut  magis  amplietur  ^ 
pijla,  ubi  ad  videndum  obie&um  oculi  ^ 
intenditur.  Hoc  vero  iterum  fit,  ut  e**,,» 
tum  motus  perfentiamus,  quibus  eae  nt>r  J 
quae  in  axe  oculi  funt,  Pollicitantur»  ^ 
fecus  ac  R  omnes  earum  vires  veluti  in  ^ 
dium  contraherentur,  ibique  coniunaa 
exfercrent,  ubi  axis  oculi  retinam  tr* 

§.  928.  Variae  hae  circumdandae,  c°c^' 
tudo  ceteracque  cauffae  minus  notae  *P  ^ 
ram  pupillae  in  variis  fubiedlis  reddun  jj/ 
riam,  ut  yix  generale  quicquam  ftat  .  jj^ 
ceat.  Qdodfi  ergo  in  fequentibus  fpcC^cCiif' 
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o^rant,  haud  ca  omnia  fingulis  quibufuis 
erunt  adplicabilia,  methodo  vero  quam 
libof  am>  quaque  iftaperueftigaui,  tutius  qui- 
CewC  utetur,  cui  de  fuis  oculis  periculum  fa- 
®  volupe  fuerit. 

Vtf  Conua&ionem  pupillae  non  ab  eo 
<jjtn,r>e  pendere  quod  in  ipfam  iridem  inci- 
|W  Verum  vel  maxime  ab  eo,  quod  per  pu- 
t|0arn.  ad  ip^am  retinam  pertingit,  hoc  mo- 
•  ^inci  polfe  inueni. 

v:  HXPERIMENTVM  XXXII. 

830.  Sumta  eadem  lente,  quam  in  ex-  Fio- 
lit  anto  XXVI  &  (eqq.  adhibui,  quaeque  0 
hanc  ita  inter  flammam  candelae  L 
pL  Cu)um  PO  collocaui,  ut  diftantia  LA  rri- 
O  ^erc  eius  diftantiam  focalem  excederet 
tofjUI ^ue  clTet  in  ipfa  imagine  quod  inter- 
^o°f%ecul°  in  E  tacile  videre  poteram. 
far°  dedi  operam  ut  imago  apicis  flam- 
in  *pla  iride  depingeret,  nullumque 
llttj u?  mcidercc  in  pupillam,  Poft  in  fpeculo 
^WUc  ocld*  imaginem  intuens ,  vidi 
pupillam  aeque  ede  ad  fenfum  a- 
\arh-  At  vero  (itu  lentis  vel  oculi  ita  imu- 
topj.?*  vel  minima  pars  imaginis  flammae  in 
incideret,  hanc  momento  citius  con- 
\ram  vidi’  atc]ue  vc*  triplo  minor  euafit, 
^nr°ta  imaS°  in  eam  incidebat.  Experi- 
jl  pluries' iterati  idem  fuit  euentus 

Experimento  hoc  patere  videtur, 
fUr!,Ccrte  praecipuam  procejfum  ciliarium  caujfam 
%rtft0  Tetinae  quaerendam  ejjzy  ut  adeo  pnfiVlM 
non  ab  ea  obiecli  claritate  immediate  pendent, 
Aa  a  quae 


972  Pars  IV.  Caput  II.  Experimentis  & 

quae  vera  eft,  verummodo  ab  ea  qua  gaudet  eius  & 
an  in  retina  depicta.  Haec  vero  cum  vice  v 
fa  pendeat  ab  ipfa  pupillae  apertura,  pa  jj 
dependentiam  ifiam  ejfe  mutuam.  .  * 

%.  832.  Hinc  facile  ftabilientur  pofition , 
feque ntes.  Jl  fanente  imaginis  magnitudine  ap 0* 
pupillae  erit  ut  functio  claritatis  qua  gaudet.  *  * 
dem  enim  fibrillae  a  lumine  feriuntur.  Qi?  ff 
cum  quaelibet  eo  magis  ad  motum  cie*  ' 
quo  intenfius  fuerit  lumen  in  eas  incif» 
quoque  adeo  clarior  fuerit  imago*  conflat  P 
politum.  .  ,  r0i v 

§.  83H  Adfluxus  luminis  in  oculum  ^ 
tinuus  eft,  adeoque  continuo  a  luminis  r*  . 
feriuncur  fibrillae  in  retina.  Oportet  ff 
motus  hinc  enafcens  ulterius  propage  , 
atque  concipienda  erit  quaedam  eius  cu  , 
latio,  qua  fit  ut  fibrillae  iftae  non  W&a 
lingulis  luminis  pullibus  tendantur,  vej6i^ 
&  in  motu  tremulo,  vel  quicunque  tan  y,fl 
hic  fuerit,  aliquandiu  perfeuerent. 
experientia  quotidiana  apertiflime . 
ftrat.  Sic  enim  folem  mtuentes  City 
iterum  oculis  auerfis  eius  imaginem  J\ 
is  coloribus  tin&am  cernunt.  Sic  <0 

filum  vel  baculum  citiffime  circa  a*1”  fi 
centrum ,  rotatum  totam  circuli  ab 
feripti  aream  fpe&abilem  fiflit.  Hucfl^pU 

referas  experimentum  a  Cei.  KAFS1  fi 

in  praeclaro  optices  fyftematc  pag-  4'  'j/ 
feriptum,  quo  eiufmodi  motum  gyra  .Q^ 
eumque  velocillimum  ad  exhibendas 
mifcelas  adhibet.  Idem  quoque  ^ 

no&u  fi  ipfc  ©culus  flammam  candeJ3^ 
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!fc*Cns  velocilllme  auertatur,  flammam  enim 
e'uci  caudatam  videbit,  etfi  velocilllme  ti- 
I  iftud  caudae  lumen  cuanefcat. 

1  $•  834.  Huic  cumulationi  motus  tremuli 

th^na  ex  Parte  tribuenda  eft  fuccefliua  pu- 
'  P*'*«  variatio.  Auda  enim  luminis  claritate 
cce(liue  tantum  motus  ifte  cumulatur  & 

I  ftatum  pcrmancntiae  pertingit  ,  eo- 

je^ue  modo  imminuto  lumine  fiucceftiue 
^l'Um  amittitur  cumulatio  ifta,  quae  iam  ni- 
^ la  eft.  Ex  his  vero  iam  per  fe  elucefcit, 
^S^aquam  iimplicem  effie  tundionem  iftam 
aritatis  imaginis,  qua  apertura  pupillae  eft 
^timenda.  Unde  eam  in  lequentibus  per 
f '  rlicatas  cuiufdam  curuae  exhibebimus. 

THEOREMA  XUV. 
j  I'  Si  ad  lumen  conflantis  claritatis  acce - 
i^n>4s  vel  ab  eo  recedamus,  apertura  pupillae  conftan- 
^Proportionalis  efl  intenfitati  luminis  fibrillas  reti • 
Aientis. 

|  t  DEMONSTRATIO. 

^enirn  ob  claritatem  luminis  conflantem,  con- 
quoque  eft  illuminatio  abfoluta,  quare 
tJSrematis  XXXIX.  ( §.  793-)  illumina- 
tUtltTla8inis  (impliciter  erit  in  ratione  aper- 
:  \jt  pupillae.  Unde  cum  vice  verfa  haec  fit 
iJlluminatio,  erit  ea  quoque  ut  intenfitas 
^,r)is  fibrillas  retinae  ferientis,  quippe  haec 
h*  ^  illuminatione  coincidit. 


Aa  3 


THEO- 
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THEOREMA  XLV.  A 

§.836.  Si  a  lumine  vel  obiecto  conflantis 
tatis  continuo  recedamus ,  continuo  augetur  eius 
tas  adparens,  decedendo  vero  ad  lumen  iftuds  ^ 
claritas  adparens  minuetur . 

DEMONSTRATIO.  ^ 
Etenim  a  lumine  recedendo  ampliatur  puP!  ^ 
adeoque  per  theorema  praecedens  augcj^L 
imaginis  claritas,  adeoque  &  obie&i  ve 1 
minis  claritas  adparens.  Contrarium  l°c  ^ 
habere,  cum  ad  lumen  accedimus  vel  P 
fc  patet. 

THEOREMA  XLVI. 

§.  837.  Tota  vis  luminis  in  oculum  irruet^  j 
f altum  ex  area  imaginis  in  aream  pupillae  du&  ) 
idem  intueamur  lumen . 


DEMONSTRATIO. 


•ft 


Vis  luminis  quamlibet  fibrillam  ferienti5 
ut  apertura  pupillae,  quare  habebitur^ 
fumma  ,  fi  apertura  ifta  per  aream  ima£ 
multiplice  tu  r.  ,.ct 

$  838*  Duo  tamen  funt,  quae  circa  »  ^ 
theoremata  notanda  veniunt.  Primo 
a  veritate  aliquantum  recedent,  ubi 
magnitudo  adparens  tanta  fuerit,  uteios  **  c 
go  retinam  magna  ex  parte  repleat, 
enim  cafu  lumen  obliquius  incidens  ^  Ao 
eft  intenfum,  quare  fumma  virium  ca 
diffcrcntiali  erit  perueftiganda.  ^ 

§•839*  Alterum,  quod  concinnitatcfl1^, 

rum  theorematum  turbat,  obtinebit,  cutf> 
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^itudo  luminis  admodum  fuerit  parua, 
eius  imago  fuerit  in  ipfa  re- 
Qpo  cafu  vifio  non  eft  diftin£ta,  cum 
ja^i  qui  in  pun&um  coincidere  deberent  iam 
11  circellum  incidant.  Quare  de  hoc  cafu 
'3ctem  notanda  funt ,  quae  fupra  de  lumine 
P  lentem  caufticam  refracto  atque  extra 
5cUm  plano  albo  excepto  demonftrauimus 
J-H8.  feqq.)  Hic  vero  breuitatis  ergo  ab 
0lr°que  hoc  cafu  animum  abftrahemus,  at- 
ponemus  imaginem  efte  eam,  quae  fpa- 
retinae  repleat  inter  utrumque  iftud  ex- 
eilium  veluti  medium. 

THFOREMA  XLVII. 

.  fi.  840.  A  lumine  duplo ,  triplo  &c.  n  tuplonon 
i  W  pupilla  ita  conti  abi  ut  eius  apertura  prioris 
^  *  dimidiae ,  tertiae  &c.  n  tae  euadat  aequalist 
^  his  partibus  maior  erit. 


*  DEMONSTRATIO. 

c'!“s  enim  fit  elTet,  claritas  imaginis  foret 
^n^ns,  cum  haec  conftanter  (it  ut  fattum 
x  Caritate  obicdi  in  aperturam  pupillae. 

ergo  illa  n,  hac  zz;  '  forCt  n'  » 
cjaV  Quare  cum  contra&io  pupillae  pendeat  a 
imaginis,  confequens  eft  hanc  augen, 
^claritate  obietti,  utadcopofitahac  clari- 
e  apertura  pupillae  debeat  efte>  ~ 


^  841.  Obtinet  hoc  theorema  (iue  clari- 

luc  magnitudo  adparens  luminis  fiue  fa- 
111  utraque  n  tuplicetur,  atque  vel  inde 
A  a  4  q«o- 
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quoque  euidens  eft,  quod  aream  iridis  n1111 

quam  excedere  poffit.  j 

§.  842-  Quaelibet  fibrilla  in  retina  oc 
feorfim  eft  fpe&anda,  cum  verofimile  »* 
quamlibet  independenter  a  ceteris  ad  contf 
tlionem  pupillae  concurrere.  Etfi  enim  c°{, 
cedamus  motum  iftum  tremulum  &  cum  c. 
teris  adiacentibus  communicari,  hoc  tafl1^ 
pofitioni  ifti  nil  detrahit.  Quantum  enim  ctf^ 
iis  communicatur  tantum  ipfi  decedit,  cC  > 
ris  accedit,  quare  contra&io  nilominus  4 
ut  fumma  motus  hac  ratione  inter  plures  ^ 
(tributi.  Id  ergo  ,  quod  a  qualibet  fi^ 
proficifcitur  contractionis  augmentum  0®’* 
fario  eft  ut  funCtio  caudae,  adeoque  ut  ll' 
ttio  luminis  eam  ferientis.  Huius  ver®  , 
tenfitatem  vidimus  efle  ut  faCtum  ex  ci»rl 
te  obie&i  &  area  pupillae. 

$.  843.  Porro  etfi  fibrillae  axi  oculi 'f  j/ 
niores  vel  a  natura  vel  a  confuetudine 
biliores  fint,  atque  intendatur  earum  vis 
pillam  contrahens,  cum  intenditur  oculi 
praeteraeque  conftet  &  ipfos  animi  t,c 
pupillam  ampliare  vel  contrahere  potf^d 
adeo  difficillime  quicquam  definiatur? 
uniuerfale  fit :  fequentia  tamen  aflum®111 
vero  haud  ita  multum  aberrantia*  .  ^1 
•7*'  §  844.  Primo  enim  fibrillas  axi  °cU{.cfr 

fundo  retinae  F  vicinioreseadcm  vi  contm^f 
ti  gaudere  ponemus ,  ut  eadem  fere 

t'  ru.-lr _  ^  r ...  %•  •  j_l.  •  i _ nC  ** 


fcnfibilitate.  Confuetudini  deberi  hanc 


iorem  fenfibilitatem  vel  inde  conflate  P 
quod  in  oculo  limo  non  eae  fibrillae 
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verum  aliae  i  fiindo  retinae  F  remotiores 
^fibilitate  ifta  gaudent. 

$.  84f.  Porro  qualefeunque  (Tnt  iftae  vires 
filiam  contrahentes ,  eas  veluti  in  poteflate 
‘‘5  vel  inde  patet,  quod  dum  oculus  obic&um 
nixius  intuetur,  veluti  in  F  conccntrentur, 
JjjP  maior  euadat  oculi  acies.  Mutabile  ergo 
v.e  videtur  fpatium  fenlibilitatis  maiorifque 
l1s  contrahentis.  Sit  eius  fcmilatkudo  Ff, 
i*ec  utique  augebitur,  ubi  mere  pafliuc  fc  ha- 
oculus,  quod  ergo  in  (umendis  experi¬ 
entis  probe  erit  obleruandum. 


846.  Cum  ergo  aflumi  abfquc  notabili 
r  r°te  pofiit,  dari  quoddam  fpatium,  in  quo 
*n§ulac  fibrillae  ,  cum  ab  eodem  lumine  in 
cientur,  aequale  contradionis  augmen- 
ja1*1  producant,  facile  patet,  (i  imago  fpatio 
haud  fuerit  maior,  pupillae  contradionem 
poffe  per  lummam  augmentorum  illo- 
aequalium,  adeoque  fundionem,  de  qua 
Pfa  praefati  (iimus  (§.  842  )  per  aream  ima- 
5  ,ls  efie  multiplicandam ,  quo  tota  eruatur 
"Miae  contraaio. 


§•  847.  His  ita  praeftrudis  dicatur  aper- 
5  pupillae,  cum  maxima  eft  — fl,  atque  erit 
exade  vel  proxime  arcae  totius  iridi» 
^ualis.  Intueatur  iam  oculus  lumen  vel 
lcdum  quoddam,  atque  fiat 

huius  obiedi  claritas  1 rx 
area  imaginis  in  retina  zrn 
area  pupillae  refpondens— x 
claritas  imaginis 

Aa  f 


atque 


*ig-7r. 
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atque  erit  y-*x,  contradic  pupillae 
quae  erit  fumma  fingularum  contradion 
partialium.  .  ..j 

fi.  848.  Quaeuis  vero  contradio  parti* 1 
ita  reperitur.  Vidimus  eam  efle  fundior^ 
intenutatis  luminis  fibrillas  ferientis,  quam  a 
ximus  —y.  Cum  vero  fundio  ifta  adhucdu^ 
lateat,  ponamus  curuam  AMN  cfle  talem? 
fi  abfciflaAPfit— y,  adplicata  PM  fandiori 
iftam  fiue  contradiionem  cuilibet  fibrillae 
bitam  exhibeat.  Sit  area  fibrillae 
contradio  refpondens  —  —dx}  atque  proin 
— idx—VMJti 

Quare 

«-x->f.PM. 

§.  849.  At  vero  eft 
AVzzy-xx, 

quare 

AP 


unde  porro  fada  fubftitutione 

AP  1UP 

a - zzti.MP 

*  .  cfi 

{.  8fo.  AfTumta  iam  abfeifla  A(L-**> 
a- AQ-* 

adeoque 

*±--**=*VU. 


unde  fit 


PQ 

7-rr=>r*~cotang.  MQP.  ,  \ 
PM  qJP 
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Quod/t  erga  conflrutta  Jit  curua ,  haud  difficulter  da - 
.tUr  pupillae  apertura  datae  obie&i  claritati  dataeque 
Wdem  magnitudini  adparenti  refpondens.  Fa&a 
^AQzrax,  angulus  MQA  fumatur  talis, 
}  e|us  cotangens  (it  ~my  du&aque  QM  ex  M 
^ittatur  MP  atque  erit  pupillae  area  xzz 


y  §•  8fi.  Hinc  corollarii  loco  efto :  Si  cla- 
^as  obiedFi  x  fuerit  conflans  erit  AQ^con- 
j^ns>  cumfitzzax,  quare  pro  quauis  area 

/Aginis  r\  dabuntur  anguli  MQA,  quorum  co- 

J^gentesrrux,  adeoque  &  aperturae  pupillae 
^‘Pondentes  x~AP:x.  Ut  iam  hunc  cafum 
^Perimcnto  definiamus,  fequens  praeflruc- 


LEMMA  I. 

ft  S-8ri*  Si  oculus  AB  fmetipfum  intueatur  in  Fig.76. 
wuio  CD,  erit  diameter  pupillae  pq  in  fuperjicie  fpe - 
fiZCtrcin°  capta  dimidia  pars  diametri  verae  AB  Jiut 
Qnetro  verae  aequalis. 

I  DEMONSTRATIO. 

diflantia  imaginis  Pp  «adem  efl  quae 
Vancia  ipfius  oculi  Ap,  unde  fit  AP:Apzr2:i. 
tr°  efl  PQ^  AB,  quare  erit  pqzr iPQ^AB. 

tXPERIMENTVM  XXXIII. 

In  camera  probe  claufa  probeque  Fig  77. 
forata  unicum  in  feneflra  apertum  reliqui 
Su  n  c,rcu^are>  cuius  diameter  —0,902 
\  .s  Pedis ,  per  quod  incideret  lumen  caeli 
(udi  ab  ea  parte  quae  a  Iole  erat  auerfa. 

^  **$o  a  feneilra  receffi,  fumcoque  fpecu- 

lo 
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lopq,  lumen  caeli  per  foramen  DE  intuens  & 
fpe&aui,  ufque  dum  acquireret  pupilla  ape 
turam  huic  lumini  debitam.  Parato  p°r 
circino  in  fuperficie  fpeculi  cepi  aperter  , 
iftius  diametrum.  Dedi  vero  operam  ut 
tiflime  menfura  hacc  caperbtur ,  atque  ea  . 
pta,  podmodum  ita  verificarctur ,  ut  expc^ 
mento  eodem  modo  indaurato  viderem  >  . 
fibi  conflaret  nec  ne.  Experimentum  ead 
mapente  didantia  pluries  iteraui,  atque 
eundis  ita  medium  fumfi ,  ut  tertiam  fere  c 
rum  partem  rciicerem ,  quae  pupillae  apef  * 
ram  exhiberent  maiorem  ea ,  quae  ex  cete 
prodibat.  Metuendum  enim  erat,  ne  iter 
ampliaretur  pupilla  duplicem  ob  cauli* 
quippe  imago  oculi  in  fpeculo  erat  obfcurtj. 
atque  ad  capiendum  menfuram  femidiaru  ^ 
pq  intendebatur  eius  acies.  His  ufus  caut^ 
didantiam  AC  ita  immutaui,  ut  fuccefliuc 
fet  i ,  2,  3, 4,  U  7>  8,  9>  io  pedd.  atque ; 
perimentum  eodem  modo  iteraui.  Tan° 
ut  haberem  foraminis  DCE  femidiametruU1  { 
parentem,  eius  femidiametro  vera  DCr-0*  ^ 
per  didantiam  AC  diuifa  elicui  angule^ 
DAC  tangentes  atque  proinde  ipfos  angVLj, 
Semidiametros  pq  cepi  m  lineis  digiti  Par1^ 
earumque  partibus  decimalibus.  Unde 
dem  fequens  nata  ed  tabella. 


exploratur  ratio,  quam  inter  fe  feritant  &c.  jfi 

^ftant.  J  angulus,  Diam.pupiliae  |  Diam. AB 
^AC  |  PAG-  1  ABobleru.  \  correfta. 

Pedd.  io,|  lin.  I  lin. 


Jij^ctrum  totius  iridis  inueni  3:4,70.  Cor* 
k,  vero  pupillae  diametros  eodem  modo 
jJJ*efiui ,  quo  lupra  (§.  396.  fcqq.)  aberratio- 
s  obferuationum  haud  euitabiles  ad  legem 
L^dam  magis  homogeneam  reduci  pofle 
Adimus. 

h.  §•  85*4.  Cum  in  his  experimentis  figur* 
{jjMlac,  imaginis  &  iridis  fit  circularis,  atque 
(Laeter  imaginis  poni  podit  in  ratione  con- 
*tnti  diametri  obie&i  adparentis,  lingularum 
fimpliciter  per  quadrata  diametrorum 
armemus,  cum  hic  tantummodo  ratio  inter 
%as  Pupillae  &  imaginis  fibi  relpondcntis 
^bCuatur*  QParc  ponendo  azr(4,7oJS  ex 
.  praecedente  concinnatur  fequens  ,  in 
*  diametros  pupillae  adhibui  corre&as. 


w 
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Dift. 

X 

PM 

I 

12,769 

2663,76 

2071,31 

0,777 

2 

20,736 

676,00 

2001,64 

2,96« 

2%, 900 

299529 

1920,00 

6,4 '4 

4 

37^49 

169,00  1836,71 

10,866 

r 

46,22f 

ic8,i6|  1746,77 

16,17° 

6 

K,6p6 

74,82]  1672,04  22, ego 

7 

«>74:irrj>«4  28.?7‘ 

8 

775627 

42527 

>47*577  34»?84 

9 

875849 

33,64  1370,71 

40, 1 46 1 

10 

96,100 

-27,04 

1248,00  46,1^4 

Pum  enim  hoc  cafu  claricas  obiefti  x  fit  co& 
iftans ,  eam.  ponemus  —  i ,  unde  erit  A Qr^ 
—2209,00 ,  AP_^jc,  PQ^~a  -x,  adeo^ 
PM~PQj  »f  (§•  8  f o.)  Ut  adeo  boc  modo  detuf  1 
tio  inter  intenfitatem  luminis  retinam  ferientis  &  cfi 
Ira&ionem  cuilibet  fibrillae  ab  ipfi  percujfae  vel 
retinae  debitam.  Eft  enim  contra&io  ~PM> 
ob  x— r ,  intenfitas  luminis  ;yzz xx  euadit 
Fig.78.  §.  8ff-  Ut  vero  numeri  huius  tabella** 

certas  definitasque  unitates  reuocentur  j  r 
nenda 

claritas  caeli  fudi  AQ^  rm 
area  iridis  -  -  -  a  ~t 
i  area  pupillae  *  -  -  zzx 

claritas  alia  quaelibet  Aq  zk 
femid.  obie&i  adparens  zzr 
CInde  erit  area  imaginis 

Quodfi  iam  curuae  AMN  abfciflTae  AP  % 
—y-XK,  a  delicatae  refpondentes  PM  err 
beant  contraMianem  cuilibet  fribiilae  v*1  jyi 


exploratur  ratio,  quam  inter  fe  [eruant  ffc.  38  j 

Jjjlo  retinae  debitam,  erit  PMzm (1— x) :n 
^eoque  breuius 

PM=^> 

».  fini1 


AP 

* 

'c  porro 

J*  r  t  Aq.PM  . 

6i?  ^  e°rec  5  =  -p—  -Ap- 


y,..5'  8f6.  Coefficiens  fi  per  unicam  obler- 
j^i°nem  &  per  affumtam  fcalam  pro  con-n 
fj?c,ida  curua  AMN  determinatur.  Quo' 
^  0  redlae  Ap  adferibi  poterunt  femidiame- 
oCcGbicai  adparentes,  atque  finguli  cafus,  qui 
erc  P°^unc  facM  conftru&ione  refoU 


ty  §•  8  f  7.  Sit  v.  gr.  femidiameter  Ap~6d ,  eia - 
dafta  pMq,  atque  demijfa  ex  M 
rJNi  AfP  ,  erii  apertura  pupillae  =z  ^*P : 
CUa?»  qualem  eam  fiftit  fig.  LXXVIII* 
re^.^tione  conftruxi,  atque  redae  Ap  fcalam 
metrorum  obiedi  adfcripfi ,  quatenus 
^jjer  tabellam  praecedentem  extendere  li- 
SL  Jam  vero  hanc  tabellam  ad  praefinitas 
*****  reuocatam  hic  exhibebo. 


Difl. 


exploratur  ratio ,  quam  inter  fe /eruant  £jV. 

Adimus  enim  efie  (§. 

m  r  t  Aq.PM  . 

.  cofec  j*—  '  — Ap 

S'  •  Pq 

**  >am  femidiameter  s  infinite  parua,  erit 

p  Ap—ju.cofec.^—oo 

datis  Aq , Pq ,  PM ,  s  per  unicum  expe- 
L^cntum  dabitur  coefficiens  ft,  ceteris  cafi- 
s  omnibus  inferuiens. 


§•  860.  Similiter  et  fi  curua  ultra  pimPtwn  N 
^  fit  produtta,  dabuntur  tamen  aperturae  pupillae 
JJ  fingulis  claritatibus  obieCti  ,  fiwuldc  eius  femidia - 
jj?* a dparens  non  fuerit  <  69.  Eft  enirnAq  eia- 
obic&i ,  quae  ergo  fi  ponatur  infinita , 
<]N  euadet  axi  Aq  parallela  erirqup  NR. 
^er°  ln  ^  abfcindit  69',  quae  ergo  «eft,  ufx-' 
, ctl  femidiameter  minima ,  qua  obtinente 
jC^ura  pupillae  pro  quauis  obie&i'  claritare 
poterit.  Quodfi  vero  allumatur  femi*. 
poeter  minor ,  claritas  obiefti  maxima,  cui 
rs  curuae  AMN  fatiflfacict  finita  erit. 


(\  §•  861.  Curua  AN  in  infinitum  excwrt. 
jjj\°dfi  enim  obie&i  femidiameter  adparens 
fe^nite  parua ,  erit  Apnoo,  adeoque  qp 
K^it  ipfi  Ap  parallela ,  unde  pnndum  cur- 
M  pundo  axis  q  normaliter  imminet, 
vero  Aq  fit  claritas  obiedi,  haec  in  in- 
Utu m  excurric,  quare  &  ipfa  curua  ramum 
ec  in  infinitum  excurrentem. 

962.  Carua  AN  ccnuergit  ad  afymtoton  axi 
j )&Parallelam.  Eft  enim  AP  claritas  imaginis, 
%  c°ntra&io  cuiuis  fibrillae  vel  fpatiolo  re- 
^  c  debita.  Quae  cum  in  infinitum  non 
patec  PM  datam  magnitudinem 
&  b  non 
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non  excedere.  Ad  hanc  ergo  continuo  Pr^ 
pius  accedet.  Quare  cum  curua  in  infin,tU . 
excurrat  (§.  861.)  patet  eam  ad  afymtot0 
conuergere. 

$.86$.  Aquationem,  quae  &  tabe!j^ 
5.  8f7*  &  fymptomatibus  eius  iam  definit 
proxime  fatifTacit,  hanc  efie  inueni.  Voc 
tur  PM  — z>  ob  APxryzzx  erit  proxime 

_  Vyz  vxz 

’  a+yl  ct+x 1 

Huius  aequationis  coefficientes  v,  a  per 
obferuationes  definiui,  quae  diftantiis  6,  ’ 
in  tab.  §.  8f7*  refpondent,  ita  tamen  ut 
cerertl  PM  —  iooo.  z  unde  habui  %  # 

o,85058-  Co,4 +o,8fCf8 a=(o,43f0] it 
0,39310.  (o,2ya;)1+o>3^j.i9«— (o,ap)>* 

hinc 

«—0,27387- 

vzzi,o8i4f- 

adeoque 

_2,c8i4fyy 

““  0,27383+** 

fiue 

2__  2,08 14«^ 

2  0,27383+^  .c6 

Aquatio  pofterior  uniuerfalis  eft,  quia 
tantum  cafu  eft  yzz  x,  cum  nempe  eft 
fiue  claritati  coeli  fudi  aequalis. 


exploratur  ratio,  quam  inter  fe  Jeruant  &c.  387 


864.  Sic  v.gr.  erit 

:y=c,i 

z— 0,073 

"0,2 

=0,26f 

=  0,$ 

—0,5  if 

=0,4 

—  0,767. 

=0  ,r 

=0,993- 

&c. 

&c. 

infinit. 

=12,08  r 

diflantia  Aiymptoti. 

potabilius  ergo  haec  formula  a  vero  aberrat 
initio,  flue  ici  inde  (it,  quod  aperturae  pu¬ 
pillae  minores  minus  exa&e  definiri  poflint, 
foie  formula  his  cafibus  reipfa  a  vero  aberret, 
dubium  hoc  foluerc  dabitur,  fi  unquam  eo 
Perducatur  theoria  procefluum  ciliarium,  ut 
formula  inde  erui  poflit  ea,  quae  veritati  ex 
afle  fatiffaciat.  An  experimenta  hoc  capite 
^efcripta  quicquam  conferre  poflint  hi  difpi- 
c>ant ,  quibus  in  caulfam  procefluum  cilia¬ 
tum  inquirere  animus  eft  &  vis  ingenii.  Ego 
Soidem  ea  hic  fufius  non  perfcrutabo,  cum 
foniis  fpecialia  fine  quae  inde  confequuntur. 
Suam  ut  fingulis  oculis  adplicari  poflint. 


Bb  2 


PHO- 
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PHOTOMETRIAE 

F ARS  V. 

QVA  INVEST1GATVR  DISPERSIO 

LVMIN1S 

MEDIA  DIAPHANA 

POT1SSIMVM  ATHMOSPHAERAM 

TELLVRIS  PERAGRANTIS 


CAPVT  I. 

Debilitatio  luminis  media  minus  diapnan* 
potiflimum  aerem  permeantis. 

§•  8  6f. 

I"  tfi  tum  in  fuperioribus  Cum  &  praecipue 
libro  cel.  BOVGVER  iam  faepius  laU' 
daro  plurima  occurrant,  quae  ad  determiriafl' 
dam  debilitationem  luminis  in  mediis  diaph*# 
ris  faciunt,  nobis  tamen  hic  velut  ab  ouo 
petenda  res  eft,  cum  ea  non  modo  uniuef' 
lalius  fit  abfoluenda,  verum  &  cafibus  fpc' 
cialioribus  adplicanda  veniat. 

§.  866.  Lumen  difpergi  a  particulis  het£# 
rogeneis,  quibus  corpora  diaphana  plus  tn*0 
nufue  fcatcnt,  fupra  iam  paffim  notauim^ 
(§.  520.  322.325.4 66.  feqq.)  Eas  itaque  fpf' 
&are  licet  ccu  obftacula,  quae  lumen  in  vi* 
fua  offendit,  &  a  quibus  intercipitur.  HuiU‘" 
modi  obftacula  in  vitro  funt  bullulae  vel  ve- 
ficulae  vacuae,  quales  &  in  glacie  ingenti 


minus  Jiaphana  potijjlmnm  aerem  permeantis. 

fn?  ^cniuntur.  Eiufmodi  quoque  efle  in 
diik*  IUo  *s  aciuae  ceterorumque  fluidorum 
udio  carere  videtur,  cum  fpedandas  fe  fi- 
ant,  fimulac  a  calore  aer  ipfis  inclufus  dila- 
Ur*  ,?u^u^s  *®*s  accedunt  particulae  ter- 
ae  aliaeque  heterogeneae  quam  plurimae, 
Cj?mncs  luminis  progreflum  plus  minufue 
Perfi  •  Unt*  prout  maiorem  obiiciunt  fu- 
Pori  m*  Acrem  lemper  maxima  copia  va- 
terrUm  aharumque  particularum  e  corporibus 
£ llt  en,s  effluentium  onuftum  effle  vel  in  vul- 
notum  eft. 

t|c  r  867.  Lumen  in  fuperficies  iftarum  par- 
itq,  ru.m  inc,(lens  variis  modis  intercipitur 
Vo!f  .difiperSitur5  9110  fit  ut  non  omne  iftud, 
tatj  inciderat,  reda  pergere  poflit.  Qua 
%  c,'fipergatur  in  fcquentibus  videbimus, 

.  aduri,  ut  difpiciamus,  quaenam  (ic 
ea>  quae  intercipitur,  cuiufque  lu- 
reda  pergens  facit  iaduram. 

Concipiamus  eiufmodi  particulam 
)s  Pbaericam,  atque  facile  patet  omne  iftud 
^  ?n  ab  ea  interceptum  iri,  quod  normali- 
fideret  in  planum  circulare  cuius  dia- 
diametro  fphaerulae  iftius  eft  aequalis. 
^Ocj!.rn.diuerfil  incidendae  obliquitas  tantum- 
uifperfionem  luminis  non  item  quantu 
c  interceptam  reddit  variam. 

JV  *  Quod  iam  infuper  ponamus  Iu* 

fiV^r  tICU*am  iftam  Prope  Superficiem  prae- 
pns>  quacunque  demum  ex  cauffla  in- 
»  <luoclue  eius  Pars' ita  dilpergitur, 

%liii  0’  cluo^  reda  pergit,  adnumerari 

us  non  pollic. 
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&  «70.  In  utramque  hanc  cauflam  cur» 
tius  edet  inquirendum,  fi  quaelibet  partiet 
feorfim  effet  (pedanda.  At  vero  tanta  e 
figurae,  magnitudinis  &  vis  infledenus  da  e 
fitas  quae  calculum  plane  refpuit.  Q-.  ^ 
eos  tantum  cafus  perluftrabimus,  quibus  ^ 
quaedam  generalior  adeommodan  poter 
Quem  in  finem  fequentia  praeftruemus. 

J.  871.  Primo  enim  utraque  haec  dHp®* 
fionis  caufia  ita  combinabitur  commodiiiin^ 
fi  in  vicem  fuperficiei  particulae  lumen  in 
cipientis  aftumamus  aliam  maiorem,  9  6 
omne  iftud  lumen  quod  difpcrgiturintercip 
valeat.  Hac  enim  ratione  lumen  lltud  cinp  ^ 
fum  uno  velut  adu  fegregatur  ab  eo,  quo  ^ 
metam  pertingit,  cuiufquc  quantitas  inu 
ganda  eft. 


§.  872.  Porro  ut  in  quolibet  corpore  ^ 
phano  mirum  in  modum  inter  fe  dinei^j 
particulae  lumen  intercipientes,  ita  eas  \0 
aequaliter  vel  aequabiliter  in  medio  pell  ^ 
difieminatas  efie  afiumendum  erit,  alias 
ab  omni  calculo  eftet  abftrahendum.  $ 
§.  875-  Sic  v.gr.  in  vitro,  aqua  ce.te!j‘ V 
fluidis  aeque  denfis  probeque  perrni^t 
qualis  difieminatio  particularum  a?“ , 
quod  &  pro  vitro  in  fuperioribus  ian  ^ 
mus.  (J.  4 66.  fcqq.)  Contra  ea  in  aere  ^ 
que  inaequaliter  eas  difieminatas  elle 
dum  eft,  fimulac  diuerfa  athmofphaerae  ^ 

ta  inter  fe  comparentur.  At  fi  idem  1  jj» 

fpedetur,  difieminatio  ifta  ponetur  aeq  ^fi 

atque  abfque  notabili  errore  hac  hyp  uti 
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licebit,  nifi  inter  fc  comparentur  partes 
^Ufdem  lirati  admodum  dilfitae. 

.  5.  874.  Luminis  intercepti  quantitas  eo  maior 
p  quo  plures  in  eodem  fpatiolo  fuerint  particulae 
pftpientes,  quoque  maior  fuerit  fingutarum  fuper- 
ph  fpatiolum  illud  ponamus  infinite  paruum, 
JJSUe  quantitas  luminis  intercepta  erit  ut  fum- 
obftaculorum  fiue  fuperficierum  ipfi  ob- 
5Wum ;  Hanc  vero  fummam  per  fpatiolum 
'u>fam  vocabimus  denfitatem  obftaculorum ,  at- 
eandem  medii  diapbani  impelluciditatem  de- 
0t^e  per  fe  ell  euidens. 

|  §•  875.  Sit  iam  medium  diaphanum  CB,  Fig. 

in  iftud  incidat  fecundum  dire&ioncm 
jjgfitqufc  denfitas  incidentis  =1.  Dum  vero 
c  peruenit  fit  denlitas  refidua  =:t/,  via  per- 
ClaAP__.r,  fpatiolum  Pp-*c,  denfitas  ob- 
IuCulorum  in  hoc  fpatiolo  zzzd,  debilitatio 
^is  ipfi  debita  “  —  dv,  atque  erit  (J. 

—dvz^uS.dx 

e°que 

n' ver°  fldx  fumma  obftaculorum,  quae  Iu. 

^  viam  AP  percurrendo  offendit,  unde 

theorema  xlviii. 


Mb,-  -utuaiiy  quaiuuriqic  uww  / 

!?  medio  percurfo  ftnt  diffiminata  &  quahf 
Cl*ruiitura  viae.  r. 

Bb  4 


876.  Logaritbmus  luminis  reltdut ,  dum  in 
y  minus  diapbano  debilitatur ,  eft  in  ratione  fum- 
acularum  cunCtorum ,  quae  in  via  abipfoper- 
_ Ar>.v)uyti  mndn  Quit oCUia 
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DEMONSTRATIO. 

Eft  enim  Idx  factum  ex  via  percurfa  infin‘ctf 
parua  Sc  denfitate  obftaculorum,  quare 
habeatur  obftaculorum  quantitas  fi  eorum 
fitas^  per  fpatiolum  dx  multiplicetur,  erity 
obftaculorum  quantitas  in  via  percurfa 
adeoque/^x  erit  fumma  obftaculorum  in t0' 
ta  via  percurfa  x  dilfeminatorum.  Quae 


ma  cum  fit  ~  log  -  conftat  propofitum* 


THEOREMA  XLIX. 

§.877.  Si  particulae  lumen  intercipientes F 
aequaliter  dijfeminatae ,  logarithmus  debilitationi* 
minis  erit  facium  ex  impelluci ditate  medii  in  & 
percurfam  dutta. 


DEMONSTRATIO. 

Etenim  hoc  cafu  5  eft  conftans,  quare  $ 
mula  eruta 


abit  in  fequentem 

log  —  ~xti 
0  v 

unde  euidens  fit  propofitum.  .  C 

•  So.  §.  878-  Sit  iam  AE  fuperficies  tcllun5^ 
eius  centrum ,  AB  altitudo  aeris  iumej1,, 
tcrcipientis,  PMmpftratum,  aeris  quod**  ^ 
lumen  incidat  in  A  fecundum  DMA  9 
eius  viam  hic  ponemus  rettilineam,  cufl1 
curuedo  admodum  fit  exigua.  Sic  Porr^eIjii' 


citius  diaphana  potijjimum  aerem  permeantis .  39} 

femidiameter  telluris  CA~ 1. 
via  percurrenda  AMizix 

deniitas  obftaculorum  in 
. .  denfitas  luminis  in  M— v 

CS-876-)  „ 

p  log  v—  fodx. 

°tto  vocetur 

angulus  BADz=7' 

„ .  altitudo  ftrati  EM— y 

«Jit 

cof  7+xzr  ^(cofv1 +ay +yy) 


dx~n 


0  +y^y 


Si,  ^CcoC^+iy+yy) 

Ue  ponendo  breuitatis  ergo  2y+yyz=:zz}  erit 
zdz 

£2 _ _ _ 

.  ^(CO^+2») 

*Sue 

/-»  $zdz 

°®U  J  ^(cofy l+zz) 

^§•879.  Ponendo  porro  CMrrr»  erit  rr 
t'.I  +  zy+yy  —  1  +zz  adeoquc  formula  haee 
fubftitutione  fa&a  abit  in  fequcntcna 

/§as.fcc7 

j  //()T+ss*tang7l) 

,lUc  radice  reipfa  extra&a 
l°^-fec7/’^2  —  + 

I.3fec7.tang74.  /  $zrdz _ &c. 

2.  J  ~rr 

Bb  f  § 
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§.  880  Integralia  huius  feriei  funt  fun£H°' 
nes  altitudinis  lirati  EM,  atque  ab  angulo  iP 
clinationis  BAD  non  pendent.  Quodfi  erff 
tantummodo  quaeratur  debilitatio  lurnin'5 
quum  totam  athmofphacram  fiue  viam  V ^ 
percurrit,  lingula  illa  integralia  fpe&ari  p0' 
terunt  ceu  coetficientes.  Quare  ponendo 


fr-=A 

rlz'dz 

J 

r  lzrdz 

J  Tr~~ —  C 


&C. 


ent 


l°g(-)  rr^.fecv— i-Bfecv.tangV1^ 


~  CSecy.  tang  7* 

- -  -D.fec7.tang  7*+ &c. 

2. 4*  o* 

§.881.  Series  haec  maxime  eft  conuef' 
gens.  Eft  enim  tota  altitudo  aeris  lumen l(i' 
tercipientis  AB  ratione  iplius  fernidiam6' 
tri  telluris  AC  paruitatis  contemnendae,  & 
que  vix  ^  eius  partem  fuperabit.  Quare  c u**1 
^  h  erit  zz  <  Cumque  fit  r  >  1,  fe * 
ries  magis  conuergit,  quam  geometrica  cufr 
exponens  eft  Unde  nifi  angulus  ad  8 o  * 
plures  gradus  excurrat,  primus  feriei  erut^ 
terminus  voto  vcluc  ex  alTe  latisfac^ 
eritque  l  otf' 
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log.  -—A.  Ce cy. 


^ae  eadem  formula  prodiifTit,  fi  lirata  aeris 


efie  pofuilfemus. 

k.  S.  88a.  Coefficientes  A,B,C&c.  in  horas 
fantur  ,  cum  maxime  variabilis  fit  aeris 
? Witutio.  Eadem  quoque  vaporum  quan- 
,*s  lumen  per  athmofphaeram  incidens  plus 
YirS^ue  intercipit  atque  difpergit,  prout  vel 
ubiles  funtveluti  nubes,  vel  inuifibiles  velutt 
>  caelum  eft  fudum.  Quare  cum  vix  ge- 
j  rale  quicquam  in  his  flatui  pollit,  metho- 
r  f11  tamen  exemplo  illuftrabimus ,  qua  de- 
Jfndi  funt  coefficientes  A ,  B ,  C,  ut  datis 
roufqis  cafibus  fpecialibus  adplicari  poffit. 
t(lUe  primo  formulam  fimpliciorem 


log  -  zn  A  fec  7 

Umebimus,  utpote  quae  angulis  7  tantum 
n  °mnibus  fatisfacit. 

O-  885.  Lumen  in  D  incidens  pofuimus 
^  *>  eritque  ergo  hoc  lumen  folare  ante  eius 
bil?Crem  ingrefium.  Cum  peruenit  in  A  de- 
J^tur  in  ratione  isv.  At  vero  haec  ratio 
Atimentis  direcle  determinari  nequit.  Qua- 
eqiienti  modo  res  erit  abfoluenda. 
in  S-  884.  Lumen  fecundum  direftionem  DA 
incidens  fit  v,  fecundum  dire&ionem 
^/Ponatur  zr  V.  atque  variis  modis  expe¬ 
rtis  definiri  poterit  ratio  inter  v  & 
erg°  ut  &  angulos  refpondentes  BAD> 
*  ceu  datos  aflumiinus.  Cumque  fit 
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—  loge— ^fecBAD 

-  log^-^.fec.BAF 


y 

^-•og  ~  :("fecBAD  -fecBAF) 


Ut  adeo  hae  ratione  detur  coefficiens  A. 

§.  88f.  Experimenta  hunc  in  finem  infti'  f 
ttiit  cel.  BOVGVER  atque  inuenit,  lume11 
lolare  in  altitudine  66 °  e(Te  ad  idem  lumen  i" 
altitudine  i$>°  ut  j  ad  j.  Erat  ergo 

BAG-a4® 

BAFH7I0 

Quare  0 

,  if~]oSKfec7i0—fec2  4®) 

^n^.c  adhibendo  logarithmos  Briggianos  b*# 

.  ,  ^0,089073. 

Adeoque  erit 

~~  logu~  0,089073.  fec  7 
§•  S86.  Pro  angulo  incidentiae  redlo  $ 
lec7^Lij  quare 

(iue  “log^o>o89o73 


*  110,8146. 

Ut  adeo  fi  lumen  lolare  verticaliter  incidere5 
in  athmolphaeram  pars  eius  circiter  quint* 
ao  aere  interciperetur.  Quae  quidem  admo¬ 
dum  parua  videtur,  quippe  cel.BOVG  VEReX- 
perimentum  ad  fuperficiem  maris  adeoque  in 
infimo  athmofphaerae  telluris  fuperficiem  ob¬ 
tegentis  lirato  inftituit.  Ego  vero  Curiae  RbM* 
torum,  ubi  altitudo  barometri  media  elt  26  dig- 
/  pari»* 
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J??**  *nueni  hanc  debilitationem  longe  efle 
fCr-lorern*  Experimentum  in  Pyrometna  de- 
i)jc PCu™  dabo,  cum  principia  quibus  innititur 
tinti  6  • *r°  vcro  Per  °ierri  integram  con* 
Pha  at°  lnueni  Iumen  verticaliter  in  athmos- 
Ts  prarn  delabens  debilitari  in  ratione  ico  ad 
^an*1Ur  u°de  eius  debilitationem  ad 

.  is  luperficiem.hac  certe  non  efle  minorem 
t  iure  intero.  Eft  ergo  pro  angui©  7—0* 
°>T9>  adeoque 

log  v-log  o,f9— —0,229 148 

Unde  Azzc^1^ 


—  ==:  0,229 148.  fec  7. 


1  ^Uod  hic  fere  perinde  eft 
log  —  =0,23.  fecv. 


Caletito  fahdu&o  fequentem  concinnaui 


lam,  quae  exempli  loco  erit 


fjdtudo 


fidi 


eris 


debilitatio,  Jaltitudofdebilitatioi 


luminis  v  I  lideris  I  luminis  u  I 


Fig.8 1 
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dem  fere  modo  perficere  licebit,  quo  in 
£latu :  Les  proprietis  remarquables  *de  la  route  a 
lumiere par  les  airs ,  coefficientes  feriei,  qua  . 
hibentur  refra&iones  aftronomicae  detm 
Sumtis  enim  fuccefliue  angulis  7  maiori 
fuccefliue  quoque  termini  feriei  primum  r 
quentes  notabiliores  fiunt,  quam  ut  renci  P ^ 
fint.  Unde  adeo  fuccefliue  definietur  co& 
ciens  A ,  atque  hoc  dato,  coefficiens  H 

inuento  habebitur  coefficiens  C  &c.  ja, 

$.  888-  Cum  logarithmus  debilitationis 
minis  fit  fumma  obftaculorum  ,  quae 
in  via  fua  offendit,  independenter  a  curiia  j 
viae  &  diffeminadone  obftaculorum  (§• 
hinc  concipere  licebit  atmofphaeram  ita  ^ 
depreflam,  ut  difleminatio  ifta  ubique  H  ■  $ 
qualis.  Hinc  curtanda  erit  luminis  via>  c 
iam  obftacula  ifta  fibi  fint  viciniora ,  ^ 
gaudeant  denfitate ,  quae  eft  ad  ipfam  te 
luperficiem.  . , 

§.  889«  Ut  ergo  videamus  ,  qua  r»  fit 
via  ifta  pro  varia  incidendae  obliquitjj! 
curtanda  ,  primo  ponemus  ftrata  dePrS*  l%n' 
turalibus  ipfique  telluris  fuperficiei  efjc  fi 
centrica.  Sic  ergo  C  centrum  telluris»^ 
eius  fuperficies ,  AB  altitudo  athmolpu  ^ 
naturalis,  PMmp  ftratum  naturale  qu<>0 
Hoc  depreftum  fit  in  QNnq.  Vocetur 
AC-i. 

CP~r 

CQ=e  1 

angulus  BAD— 7  r 

Dcnfitas  in  M  fiue  in  P  fiat  —  $,  den 
fuperficiem  telluris  tri,  atque  patet  1  o* 
dg  —$Jr 
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Ita  enim  ftratum  Pp  deprimendum  eft  ut  ob- 
bacula  in  Qg  fmc  aeque  dcnfa  ac  in  A. 

\  $•  8 9°*  Similiter  patet  debere  efle  Nn~ 
•Mm,  cum  lumen  fpatiolum  nN  percurrendo 
Jcoue  debilitari  debeat,  ac  fi  percurreret  fpa- 
5>lum  Mm.  At  vero  facile  oftendi  poteric 
***  Nn  >  l  Mm.  Eli  enim 

AMr/(>r-  finy1)  -  cofy 
n  AN-^e-fin7l5—cof7 
Xl^are  differentiando 

Mm—  -I^L _ 

^(rr  fin71>) 

Nh=_^_ — 
y((g — fin7z) 

^  891*  At  lumen  utrumuis  fpatiolum  per- 

i  Cand°  aeque  debilitatur,  quare  cum  denlitas 
M  fit  in  N  ~  1,  erit 
hrdr  (>7(? 

Se(J  Q^rr~  ~~  ~  fin7l) 

«Ht  <*=lpP 

k  d  %■=:$.  dr 

fubftituendo  deberet  efle 


_  % 


I— fin7l:  rrz zi  —  fln  71:  gg 


quare 
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quare  eritquoquc 

Nn^lUm 

§.  85>2*  Aut  ergo  curtanda  aut  incuruanda 
erit  via  luminis  in  aere  deprelfo.  Priori  caW 
fuperficies  aeris  deprefli  haud  erit  fuperficiej 
telluris  concentrica,  cum  via  quaeuis  AN 
fereuior  euadat,  ac  foret  fi  circuli  QN,  quefl^ 
iuperficiem  iftam  denotare  ponemus,  centrufl1 
effet  ipfum  centrum  telluris  C.  Unde  fi 
fortuna  fuperficies  ifta  QN  eflet  ft>haerica,htf' 
ius  diameter  diametro  telluris  eflet  minor.  ^ 
%.  893.  Pofteriori  cafj  lirata  aeris  depre*^ 
concentrica  eiTe  poterunt,  at  facile  euincetu 
viam  luminis  ita  dfe  incuruandam,  ut  breuio* 
fiat.  Vocetur  ergo 

angulus  Mmjuzzw 
Nn  v—  <p 

atque  erit  fpatiolum 

Mm— dr.fecw 
N  n  ~d%.  fec  (f> 

Sed  debet  elTe 

Nn~^.Mm 


quare  erit 

b.dr.fccu—d%SQc(p, 

Eft  vero 

l.dr^d^ 

unde  erit 


(iue 


fecw~fec(p 


— rr  tagi' 
Qyodji  ergo  via  luminis  per  atbmofphaeram  ^ 
Jlica  fpiralis ,  eadem  quoque  foret  eius  via  p*r  ** 
deprejjian.  Hoc  enim  cafu  foret 
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-  §.  894.  Alter  cafus  quo  eft  (ti—Q  obtinet* 
pbi  fin^ula  (Irata  fuerint  plana,  atque  lumen 
reda  percurrat. 

t  J.  89)'*  Sit  ratio  inter  finus  inclinationis  & 
fefra&ionis  luminis  dum  cx  aere  qui  eft  in  M 
Scidit  in  acrem,  qui-eft  in  A,  mtf/if ,  via  lu¬ 
cinis  in  aere  naturali  erit  talis  ut  lic 

finw  l  7j/.(rn7 


^onamus  porro  viam  luminis  in  aere  depreflb 
redilineam,  erit 

....  (in?->-7- 

^  debet  effe  <£>:rco,  quare  effet 
m  __  1 

n  « 

'ue  m:i  r:% 

fyodfi  ergo  ratio  inter  feinediametros  t,  \  ijjet  cadeto, 
jj0*  efl  inter  finus  inclinationis  &  refractionis  lumi- 
pf  >  cum  cx  aere  M  immediate  incidit  in  aerem  A  * 

J*®  luminis  in  aere  deprejfo  effet  reclilinea.  At  vero 
Jftio  prldr  pofteriorem  lorige  excedit,  quare 
.la  luminis  in  aere  depreffo  ita  elt  incuruan- 
^  >  ut  conc&uitatem  redae  AB  obuertat* 
^eoque  breuior  erit,  quam  reda  AN. 

.  §.  896*  At  vero  via  luminis  ih  aere  de- 
P^ilo  commodius  affumltur  redilinea.  Vi¬ 
amus  ergo,  qua  ratione  ifta  erit  curtandi. 

centrum  telluris,  CA  eius  diameter,  AB  s 
r  tltudo  aeris  naturalis,  cuius  fuperficies  BMQ. 
i^tficiei  telluris  fit  concentrica.  Porro  fit 
altitudo  aeris  deprefli.  verticalis ,  PNR 
^  fuperficies,  PE  radius  circuli  curuamPNR 
Cc 


402  Pars  V,  Caput  I.  Debilitatio  heminis  media 

in  P  ofculantis.  Ponamus  iam  lumen  verti- 
calicer  incidens  per  re&am  PA  debilitari  *n 
ratione  i :  F,  lumen  fecundum  NA  obliquius 
incidens  minui  ut  i  ad  v,  atque  erit  ($.  877') 

log  =n.AP. 

log  —  mw.AN. 
v 

adeoque 

AP:AN~log-i:Iogi. 

897*  Cum  iam  rationes  i:  P,  i :  v  expc' 
rimentis  dentur  ,  dabitur  quoque  ratio  intf* 
AP  &  quamcunque  AN,  ut  adeo  adplicat^ 
AP  dato  cuique  angulo  PAN  refpondentf* 
quotlibet  ex  obferuationibus  deduci  poflint» 
§.  898.  Sit  v.  gr.  1  :V—  &  1  :v  pro  lu' 

mine  horizontali  RArraooo:  1,  erit 
AP:AR~logJ:logacoo. 

adeoque 

AP:AR~o, 221 8488:5,5010500 

Tonamus  pun&aP,  R  effe  in  circulo,  cu>u9 
centrum  fit  E,  fiatque  AEzr  a,  EP  —  ER^^ 
erit 

A  V-b—a 
AK~V(bb-aa) 

unde 

">="0 

0,221 8488: 5>50TO*°° 
a) :  ( a+ b)  r  0,049 1 226 : 10,8967?? 1 
A:fl^i,009o;6S 
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4deoque  angulus 

AERrr7°,4i-. 

xpodfi  ergo  curua  PNR  eflet  circularis,  arcus 
J^ter  verticem  P  <S t  horizontem  R  foret  gr. 
x^ae  curuatura  cum  fit  fatis  exigua ,  atque 
^ebilicatio  luminis  pro  ratione  obliquitatis  in- 
cjdentiae  valde  uniformiter  crefcat,  eiufmodi 
Siculum  abfque  notabili  errore  verae  curuae 
lllbftituere  licebit* 

§•  899.  Sernidiametrum  huius  circuli  fe- 
^idiametro  telluris  AC  notabiliter  efle  mino- 
fupra  iam  notauimus.  (§-89*0  Quae- 
vero  inter  utramque  fit  ratio  experimen- 
Js  difficillime  detegetur.  Omnibus  tamen 
r,te  perpenfis  altitudinem  AP  unum  milliaro 
^rmanicum  haud  excedere  pono.  Quare 
Cl*m  fit 

M .  i.M=i,oop:t 

erit 

(b — a)m —9:  1  ooon  1  .*  1 1  t  * 
tadeo  femidiametCF  vel  potius  diftantia  cen« 
Jj!  a  fuperficie  telluris  AE  effiet  circiter  1 1  c 
jjjjl*  germ.  At  radius  telluris  eft  fere  860 
germ.  adeoque  fere  o&ies  maior. 

CAPVT  IL 

Nagatur  claritas  *  qua  lumen  in  mediis 
QlaPhanis,potiflimumvero  in  athmofphae- 
ra  telluris  difperfum ,  media  ifta 
fpettanda  exhibet. 

$•  900.  Tnter  media  diaphana  ,  quae  ob 
L  1  difberfionem  luminis  veluti  co- 

tc  quodam  tinaa  fpe&abilia  funt,  eminent 
Cea 
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aqua  marina  &  aer.  Illam  viridem  hunc  vero 
caeruleum  &  quandoque  fole  nempe  in  hori- 
zonte  verlante  rubicundum  prae  (e  ferre  co¬ 
lorem  neminem  fugit.  Utrumque  Vero  hunc 
cafum  eodem  prorfus  pcrluftrandum  elfe  cal¬ 
culo  vel  per  fe  patet.  Unde  pofteriorem  p°" 
tiffimum  explorare  propofitum  eft,  huneque* 
Quantum  eius  fieri  licebit,  ad  priorem  utpotc 
faciliorem,  reducemus. 

$.901.  Ne  vero  omnes  difficultates,  quac 
hic  occurrunt ,  iam  initio  fimul  in  calculo1}1 
inducantur,  primo  ponemus  (Irata  aeris  ellc  | 
plana ,  atque  hoc  affumto  calculum  rudiore#1 
praeftruemus  fequentem  in  modum. 

•8?»  5  902.  Sit  AB  fuperficics  telluris  qua#' 

tumuis  extenfa,  CD  fuperficics  athmofphaera6 
ipfi  AB  parallela.  Radii  folarcs  in  hanc  inc1' 
dant  fub  direttione  CA ,  DB ,  atque  eor##1 
quantitas,  cum  nprmaliter  in  CD  incidunt  di* 
catur  1 ,  quantitas  fub  angulo  CAB  incide#' 
tium  fit  —q.  erit 

fzrfinCAB.  I 

Porro  fumma  obftaculorum  in  re£la  vertic^  , 
AE  vocetur  —8,  erit  fumma  eorum ,  nuae  l#*  I 
men  in  via  fua  offendit  —8.  fecEAC. 
lumen  debilitetur  in  ratione  i:v,  erit 

log  —  urS.fecEAC 

0  V 

fiue  di&o  log  ezzi ,  erit 
— J.fecEAC 
vre 

%.  903.  Sit  angulus  EAC~ 7,  atque  deb>^ 
fubftitutione  fa&a  prodit  quantitas 


Ab*1* 
CJ.8 76,J 


lua  lumen  in  mediis  diaphms ,  potiffrmum  &c.  405* 

9^od  dire&e  in  AB  peruenit,  quodque  dicci- 
mus  Ay  — $:cofy 

A—cofy.e 

‘*Uc  — J:cofy  N 

X~cof7  •  8 

$.  904.  Hinc  ergo  erit  lumen  in  acre  di- 
Iperfum  _>:cof 

q~KzzcoCy\  i_  e  ) 

Hoc  lumen  iam  ita  difpergitur ,  ut  pars  eius 
juperiora  petat,  pars  altera  in  (iiperficiem  tel¬ 
inis  incidat ,  tertia  vero  particulis  aeris  it* 
muoluatur,  ut  pro  deftru&o  haberi  podit,  ctfi 
mea  quidem  fententia  non  podit  non  ede  val¬ 
de  exigua. 

§.  90^.  Ob  infinitas  luminis  in  aere  refle¬ 
xiones  utraque  pars  prior  ab  aequalitate  pa- 
riUn  recedit,  unde  lumen  inferiora  petens  di¬ 
midiae  parti  luminis  difperfi  aequale  ftatue- 
mus,  eritque  ergo 

r  —3 :  cofyl 

/—.JcoPyii— e  J 

.  9 06.  Quodfi  iam  ponamus  fuperficiem 

ede  velut  infinite  extenfam,  omne  hoc  lu¬ 
men  in  eam  incidet,  atque  claritas  hinc  na- 
*cens  ubique  erit  aequalis.  Efferri  itaque  po-  N 
«erieper  r  _};cofVl 

l=icoCy\i  e  J 

^Cd  claritas,  quae  debetur  lumini,  quod  dire- 
^e  in  AB  peruenit,  cft  (§.  903.) 

— $:cofy 

X~cof7.« 

ftc*coque  ratio  inter  utramque  erit 
— fccofy  r  — ^:cofy] 

K:l—ze  1 —  • 

Ce  } 


adeo* 
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§.  907.  Quodfi  lumen  in  AB  direde  inci¬ 
dens  excipiatur  plano  ad  diredionem  radio¬ 
rum  normali ,  dicta  huius  plani  claritate  j 

erit 

—fccofy 

L—re 

adeoque  — fccofy  r  —fccofyl 

L:l~2t  :coCy\i-e  J 
§.  ^o8*  Ex  his  iam  formulis,  ponendo  ut 
fupra  ($•  886*) 

~-logtrro,23  .fec7 
fequens  concinnatur  tabella 


ait.  ® 

-L 

* 

*  _ 

90 

c,r8S9 

c,m9 

C,20 60 

80 

0,r84i 

0,575** 

0,2048 

70 

0,f69i 

O.J-J48 

0,2024^ 

60 

0,f42f 

0,4698 

0,198  > 

y° 

c,  5-009 

0,3837 

0,I9H 

40  i 

<M387 

0,2820 

0,1804^. 

30 

0,3467 

I  0,1734 

0,1633 

20 

0,2126 

0,0727 

0,134^ 

IO 

0,047  6 

1  0,0082 

0,0827^- 

§.  909.  T abellam  hanc  haud  fecus  ac  pi’aC‘’ 
cedentem  (§.  8 66.)  exempli  ergo  adiecimu?* 
Denotat  vero  columna  prima  gradus  altitudo 
nis  folis,  fecunda  illuminationem  plani  radu* 
folaribus  per  athmofphaeram  debilitatis  nor¬ 
maliter  obuerfi,  tertia  illuminationem  eiufden1 
plani  horizonti  paralleli  atque  nonnifi  a  JY,S 
radi  s  direde  illuminati ,  quarta  denique  il‘U' 
minationem  eiusdem  plani ,  a  toto  caeli  fudi 
hemifphaerio,  fed  ab  eo  folo  colluftrati. 

$  9t0' 
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§.910.  Triplici  vero  haec  cabella  nititur 
bypothefi,  quare  iam  difpiciendum  eft,  qua¬ 
tenus  ea  ad  verum  accedat.  Primo  quidem 
Jeris  impellucidicatem  aflumfimus  eam,  quae 
tumen  folare  verticaliter  incidens  debilitat  ia 
fatione  f  :  3.  Hoc  vero  nequaquam  femper 
obtinet,  cum  maxime  variabilis  fit  aeris  pel- 
•Uciditas.  At  vero  fi  haec  vel  minimum  mu¬ 
tetur,  numeri  tabellae  eorumque  ratio  nota¬ 
biliter  immutantur.  Ponamus  v.  gr.  debili- 
1  lationem  verticalem  cfle  ut  5  : 2,  erit  pro  al¬ 
titudine  folis  ~9o®,  L~zz X  —0,6666,  &/  — 
°si666.  adeoque  quantitas  L  iam  parte  fere 
®&aua  eft  au&ior,  l  vero  parte  quarta  minor, 
eft  in  tabella.  Unde  hoc  cafu  L:  4:  i 

in  tabella  L:  l  <J  :  1.  Secundumcel.BOV- 
^VER  fuit  v  =0,8146,  f§»886.)  adeoque  (i 
*er  adeo  fit  pellucidus,  erit  pro  altitudine  fo- 
bsrz^o0,  L=Xiro,8 1 46, adeoque  l—  0,0927, 
Juare  LxIzzlq :  1.  Quae  ratio  vel  triplo  ma- 
Jor  eft. 

§.911.  Patet  ergo  hinc  tabellam  cuilibet 
*eris  conftitutioni  peculiariter  efte  adcommo- 
^andam,  fiouidem  ceterae  duae  hypothefes 
tolerabiles  tuerint.  Harum  altera  haec  fuit. 
V*men  difperfum  in  aere  ita  diuidi,  ut  pars 
Jius  dimidia  fuperiora  petat,  pars  altera  deor- 
vergat.  Quodfi  lecus  hoc  fit,  immutan¬ 
da  erit  illuminatio  /,  quippe  quae  fola  ab  ifta 
bypothefi  pendet,  adeoque  ponendo  deorfum 
Urgere  partem  wtam  faciendum  erit 
/-n.cof7[i-L] 

Soterum  pofitio  n  eo  magis  ad  veritatem 
^cedctjquo  minor  fuerit  angulus  incidentiae 
Cc  4  CAB, 
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CAB,  atque  exa&e  obtinebit,  fi  fol  fuerit  irj 
horizonte,  Lumen  enim  a  particulis  acti 
innatantibus,  quas  cun&as  fphaericas  efie  hic 
ftatuere  licebit,  per  conos  difpergitur,  qu°' 
rum  axis  diredtioni  radiorum  AC  eft  paralie* 
la.  Sic  claritatem  aeris  imagini  fiolis  vicinio¬ 
ris  ita  decrefcere  videmus,  ut  eo  minor  fit, 
quo  maior  eft  eius  a  centro  imaginis  diftanti* 
adparens,  Quantumuis  ergo  pro  ratione  huh15 
diltantiae  inaequaliter  difpcrgatur,  fole  in  ho¬ 
rizonte  verfante,  dimidium  conorum  iftoru111 
Tegmentum,  quod  fit  fecundum  axin,  inferio¬ 
ra  petit,  adeoque  dimidia  radiorum  difperfb- 
rum  Pars  deorfium  vergit  Qiiodfi  altitudo 
Tolis  fat  fuerit  notabilis,  erit  n  >  quo  ip”? 
claritas  athmofphaerae  una  cum  illuminationi 
I  intenditur.  Quare  hoc  rclpe&u  numeri  c°f 
lumnae  l  funt  vcluti  minimi. 

§•  9i2-  Tertia  hypothefis,  calculum  que01 
Jpfi  fuperftruximus  tunc  tantum  notabili^ 
turbat,  cum  fol  horizonti  eft  proximus. 
fuimus  vero  ftrata  aeris  efte.  plana.  Hoc  vero 
notabiliter  protenditur  via  luminis  fere  bori' 
fontalis,  atque  in  infinitum  excurrit,  quuj? 
altitudo  Tolis  eft  _^.o.  Quod  vero  cum  reip'* 
fecus  fit,  tabella  ultra  angulum  7  —7 o°  ve* 
7)  °  extendi  vix  poterit,  Porro  &  iis  cafibu* 
p*  9.Ui’bu$  angulus  BAM  minor  eft,  lymen  a  pIir' 
aculis  horizonti  AQ.  vicinioribus  difperlum 
reipla  minus  eft,  cum  longitudo  rectarum 
minor  fit  ea,  quae  foret,  fi  ftrata  aeris  elTenr 
plana  at  que  in  infinitum  extenfa.  At  vero 
haec  im  <$>  inutio  numeros  tabellae  parum  red¬ 
dit  varios.  Non  modo  enim  lumen  a 

culi5 
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culis  horizonti  proximis  obliquius  incidit,  at- 
9ue  hanc  iplam  ob  cauffam  illuminationem 
plani  horizontalis  parum  auget,  verum  &lu- 
jnen  a  particulis  a  plano  A  remotioribus  in  A 
incidens,  ob  longiorem  viam  ita  debilitatur, 
ht  fere  nullum  fit,  adeoque  perinde  erit,  (une 
lirata  aeris  in  infinitum  excurrant,  fiue  par¬ 
ticulae  iftae  plane  abfint.  Ut  adeo  hoc  fal- 
tem  telpeclu  numeri  columnae  quartae,  qui 
altitudinibus  folia  maioribus  refpondent,  fal- 
Ui  maneant. 

§.913*  Quod  fi- ergo  inter  rationes 

L'Azz.7,  :  I 
—9  =  1 

<luas  ante  definiuimus  (§.  910.')  medium  fu* 
^amus,  atque,  ponamus  claritatem  caeli  fudi 
jUediam  ede  eam,  quae  plani  horizontalis  il¬ 
luminationem  faciat  fextam  partem  eius,  quae 
pbtinet,  cum  idem  planum  radiis  folaribus 
Ju  altitudine  90  gr.  nomaliter  obuertitur,  ela¬ 
utas  ifta  media  eaque  vifa  ita  definietur. 

,  §*9!4*  IHurrrinatio  plani  a  toto  caeli  he- 
^•fphaerio  collufirati  eft  illuminatio  abfoluta 

ico)  quam  ergo  ponemus  zz.nt  Pofi- Fig.  1 
l*  femidiametro  dici  folaris  16' atque  ia 
Jr  concipiatur  fegmentum  fphaericum  cuius 
Jcmidiametcr  itidem  fic  —  16',  erit  illumina- 
ll°  hinc  nafcens  in  C 
s  jf  n  ;fin  i6J)x— 0,00002 166.* 

^cd  illuminatio  quae  direfte  a  fole  proucnit 
=  6  7r.  qua  ergo  di&a  .  /,  erit 
»? :  /_  0,00002 166:6 
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r:  /zr  i :  277000. 

Toties  ergo  claritas  (olis,  cum  in  aere  medio* 
criter  puro  vertici  propior  eft,  claritatem  eae* 
3i  fudi  mediam  fuperat. 

Supra  vidimus  albedinem  chartae 
cerufia  pigmentatae  efie —0,4230.  (§.  77  7.  J 
Quae  ergo  fi  radiis  folaribus  normaliter  ob- 
uertatur  erit  eius  claritas,  pofita  claritate* 
cum  abfolute  illuminatur  zz  6.71:0,4230, 

i — <frr.('fin  i6')z.0,4i30 
fiue 

izzo, 00007498  rt 

adeoque 

: *  "zr  1 :  2,738^2:7 

Ut  adeo  claritas  chartae  cerufia  pigmentatae 
&  a  fole  in  altitudine  6o°  harente  normaliter 
*olluftratae  claritatem  caeli  fudi  mediam 
Yicies  fuperet. 

§.  916-  His  ita  iam  generalius  abfbluti^ 
fpecialiora  tentabimus,  atque  ut  &  hic  a  f?' 
cilioribus  progredi  liceat  ad  ea,  quae  mag*5 
funt  complexa,  ftrata  aeris  ponemus  efie  p1*' 
na  horizontalia,  atque  particulas  lumen  inter* 
cipientes  perfe&e  efie  refle&entes.  Politio* 
nem  priorem  pro  angulis  eleuationis  maior1' 
bus  abfque  notabili  errore  admitti  pofTe  i*** 
vidimus  (§.912.)  Pofterior  hypothefis  cufl1 
a  vero  recedat,  poftea  difpiciemus,  quatenu5 
ea  admitti  poHic, 

§•  917.  Cum  itaque  particulae  lumen 
tercipientes  ponantur  efie  perfedte  refle&en* 
tes,  fpe&ari  poterunt  ceu  fpccula  Iphaeric* 
minutifiima.  Quo  vero  afiumto,  ex  fuperio* 
ribus  patet,  diritatem  luminis  difperft ,  nifi  denu9 

inUf' 
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intercipiatur ,  in  aequali  a  fphaerula  diflantia  efle 
aequalem,  atque  particulas  iflas  ejfe  inftar  punfti  te¬ 
nui  lumine  radiantis,  illuminationem  vero  ejfe  recipro~ 
ce  ut  quadratum  diflantiae  (§.55*4.) 

§.918«  Lumen  vero,  quod  quaquauerfum 
diffundunt  eft  illud  ipfum,  quod  in  earum 
Jpperficiem  incidit,  adeoque  partim  lumen 
,(dare  dire&um,  partim  vero  illud,  quod  3 
iteris  particulis  atque  obie&is  illuminatis  in 
Cas  refle&itur.  Lumen  dirc&um  cum  fit  lon- 
&e  denfiflimum  primo  hic  fblum  confidcrabi- 
Jtos,  atque  hoc  fa&o  luminis  quod  per  re- 
!  dexionem  accedit,  rationem  quoque  habebi¬ 
mus, 

§.  919.  Cum  Iogarithmus  luminis  refidui 
P*  in  ratione  eundorum  obftaculorum,  quae 
iuuien  in  via  fua  oftendit,  ($.  876.)  confe¬ 
rens  cft,  fi  plana  ftatuantur  (Irata  aeris  m- 
^um  objlaculorum  ejje  in  ratume  fecantis  di/lantiae 
*  Vertice.  Hoc  vero  ip(o  aerem  ita  depreflum 
^fiumere  licet,  ut  eunda  obftacula  aeque 
Jmt  diffeminata.  Quo  fado  Iogarithmus  debili - 
pionis  luminis  ubique  erit  in  ratione  viae  percurfat 
'S-  877.) 

.  §.  920.  Quodfi  ergo  via  percnrfa  fit  ea- 
j  em,  in  eadem  quoque  ratione  debilitabitur 
jpmen,  quantacunque  fuerit  incidentis  inten- 
Sit  ergo  altitudo  athmofphaerae  de** 
•Yefiae  AC zzi,  particula  quaedam  M,  cuius  fig, 
k  ^itas,  in  A  fpedanda,  cum  a  radiis  folari- 
pUs  per  FM  in  eam  incidentibus  illuminatur. 

.  atet  vero  iam  vel  per  fe,  radiorum  /olarium 
^Jhatem  debilitari  dum  rectam  FM  percurrunt 

fimi- 
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Jbnilique  modo  ipfum  lumen  a  particula  M  in  A  refle* 
xum  iterum  debilitari ,  dum  rectam  MA  percurrit. 

§.921.  Ponamus  v.  gr.  lumen  folare  pcr 
FM  debilitari  ut  1 :  n  erit  eius  intcnfitas  in  M 
zzw,  atque  in  eadem  ratione  decrefcit  illu' 
minatio  particulae  M  atque  lumen  ab  ea  in  A 
reflexum.  Sic  ergo  lumen  particulae  Mr® 
atque  hoc  dum  redam  M  A  percurrit  debili' 
tetur  ut  i:py  erit  eius  claritas  in  A  fpeda' 
bilis  tzzwwp. 

$.  922.  At  eadem  fuiflet  haec  claritas,  i* 
particula  pofita  fuiflet  in  F,  atque  eius  lumen 
m  permeaflec  viam  FMA,  quae  eft  fumm* 
utnufque  -viae.  Notandum  vero  fermonefl1 
hic  efle  de  claritate  vila,  quippe  quae  a  di' 
flantia  nil  mutatur.  (§.  794.) 

THEOREMA  L. 

§.'923.  Eadem  ejl  claritas  vifa  particulae  M 
a  radiis  folis  fecundum  FM  incidentibus ,  colluflr^ 
rjuae  foret ,  (i  panicula  effet  in  F  pofita ,  eiufque  to¬ 
men  per  fummam  viae  FMA  in  A  incideret. 

DEMONSTRATIO. 

Etenim  in  F  a  fole  ita  colluftratur  ut  eius  cjjjj 
ritas;fit  zz  m,  ac  vero  percurrendo  viam  F™ 
lumen  eius  debilitatur,  ut  fit~W2W,  hocq110 
percurfa  via  AM  tandem  cuadic  zz  mnp.  Q.ua.c 
claritas  cum  fit  eadem  ac  in  cafu  praccedcntb 
conflat  propofitum. 

§.  924.  Confequens  hinc  eft,  pro  quanti  P&' 
ticula  M  a  [Junii  pofje  lumen  rn9  quod  percurrat 
mani  viae  Mr  +FA,  atque  prodire  claritatem 
qua  reuera  in  M  fpectabitis  eft, 

§•  92)  * 


*Ua  touen  in  mediis  diaphanis, potijfimwn  &c.  41) 

,  §•  92f*  His  ita  praeftru&is  inuelligabimus 
paritatem  omnium  particularum  in  reda  AB 
^tarum.  Sit  ergo  lumen  m,  de  quo  antea, 

7-1,  altitudo  aeris  deprefli  AC  — 1 

abfciffa  CP  —  x  *  1 

ang.  CAB  — 7 
ang.  FDEzro) 

jorro  vocetur  lumen  particulae  in  A—  v,& 
^btangens  logifticae  =7,  atque  erit<§>9 19.) 
—  logu — (FM+ M  A):7  1 

FM— xlecw  1 

MA— (1-  x)fec7 

^eoque 

fi,.  r  •— logvzrr(x.fecw+(i — x)recy){J 
polito  loge~i,  erit 

^ _ ^(x(feCY-{ec*>)-fecy)!J 

J.  926.  Sit  iam  numerus  particularum  in 
ecta  verticali  AC— 1  tj^  erit  numerus  earum, 
jj^ae  funt  in  Mm— <fa.lec7:7»  Ponatur  porro 
*rum  claritas  in  A~dh> 


(xfecy--xfeo~fecy}:7 
dh~e  dxXccy{] 

*  coque  integratione  fada  debitaque  adie&a 
°nftante,  erit 

^7—feca)  _  (xfecy..xfe<>-fecy):J 

CT - A  — e  -fec7:7 

0  7  —* 

^od  ell  lumen  omnium  particularum  in  re- 

a  BM  litarum.  Conftans  enim  ita  adieda  eft 
c  x  &  \  limul  euanefcerent. 


^•927.  Fiat  ramirri,  habebitur  lumen 
ris  per  totam  tedam  AB  vifum 
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•-feo:1  ~fecy:1 


(fec7— fecw):fec7 

fiue  fi  numerus  logarithmi  defignetur  per 
eric 

_ vlC.-fecft):7>.vlC«rec7£) 

(fcc7— fecwj):fec7 

918.  Quodfi  fuerit  7~w,  haec  formU' 
U  irrita  cuadit.  Quare  recurrendo  ad  diftc* 
rentialia,  pro  hoc  cafu  habebitur 
r  _  -fccyfl 
L —  e  .fcc7:7 

fiue 

L— rf(.-fec'y:7).rec7:7  __ 

Fig.8f.  §«929*  Sit  AC  altitudo  aeris  deprclli 

AB  fuperficies  telluris  ,  CD  logiftica,  cui^ 
fiibtangens  zzf]»  Sit  porro  AP~fecw,AQ_  ' 
fcc  7,  erunt  PM,  QN  numeri  his  logarithm*’ 
refpondentes.  Ducantur  NR,  MS  afym tot° 
AB  parallelae,  atque  per  punda  N,M  agat^ 
reda  NMT,  eritque 
«fecw:1 
PM  zzit 

~fecy:1 

QM— * 

PQrr  fec7—  fec» 

MK— PM-QN 

adeoque 

mk_aq.=  !,t 

KJ.  . 

ut  adeo  conftrudione  maxime  concinna  n 
beatur  claritas  luminis  datae  eleuationi 
dataeque  altitudini  pundi  caeli  refpondens^ 
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,  §•  9}o*  Cum  ergo  pars  abfeifla  RT  iit  ela¬ 
utas  aeris  erit  haec  maxima ,  ubi  fuerit 
9o°,  Quod  ut  pateat,  fiat  breui- 

c*tis  ergo 

fecto:7~a~conft. 
fecv  :/~ss 
ctit 


2»  — ct 

differentiando,  atque  faciendo  dLz ro, 
babetur 

a:z~(z—a)e  :G  — t  ) 

Qi?od  obtinebit  fi  fuerit  zi ra,  fiue  7— «,  erit- 
*?ue  tunc  (§.  928O 

—  fecy:7 

h  Ltrrg  .fec7:7 

*I0tro  obtinebit,  fi  fuerit  7=90°,  fiue*—  00, 

nUo  cafu  (impliciter  eft 

—  Cec»il 

t  j  L — 6 

claritas  acris  maximarum  altera  Jit  in  boru 
a/ttra  in  ipfa  altitudine  /olis. 

#  $.  93 1.  Utraque  haec  claritas  ab  altitudine 
pendet,  atque  proinde  hoc  refpe&u  va- 
J*bilis  eft.  Prior,  fiue  horizontalis  omnium 
^4xima  erit,  ubi  fuerit  o>— 0,  eritque  hoc  ca- 

e  .  Pofterior,  fiue  quae  obti- 
in  ipfa  altitudine  folis  iterum  maxima 
^lci  ubi  fuerit  (ec  7  iz;  fec  zzj.  eritque  tunc 

L—e 


Uni- 
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Unitas  vero,  ad  quam  lingulae  illae  clarita* 
tes  funt  referendae  ,  ell  claritas  particulae 
extra  athmofphaeram  a  fole  colluftratae 
atque  extra  eam  vifae  (§.  924.)  r 

$.  932.  Videamus  iam,  qualis  fit  athrrtol' 
phaerae  claritas,  cum  in  B  fpc&atur.  Er,c 
vero  retentis  iifdem  literis  ,  praeter  quai* 
Fig.34.  quod  v  iam  denotet  claritatem  particulae  w 
in  B  vifae, 

_logt>— (FM+FB)? 

FM— xfeca 
BM~x.fec7 

unde 

— -logv=x(f  fepw + fcc7)r7 

adeoque 

— *,({cc*4decy};1 


mze 

Porro 

</AmVixfec7:7 
Hinc  tandem 

— -(fec7-Ffeca).  .-*(fecyFle<>)f1 

§.933.  Fiat  iamxizri,  atque  erit 
— (feCy-J*fco)H 


(fec7-ffecw):fec7 

Quae  cfl  claritas  totius  redae  AB  in  B 

§.  934.  Duda  CG  ipfi  A  parallela*  Pa' 
fitaque 
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Pjjducantur  ordinatae  QN,  PM  ut  lint  QG> 
atque  duda  NG  erit 

^  enim 


L-KH. 


AQjrfecv+fecwrrCG 

— (ftcy-ffeoJ:] 

N  Qr=« 

GN  _  1  _NQ^ 

^oque  fubftitutione  fada 

-=N-S?  =  hk' 


jj-  5*  93  $V  Longe  itaque  aliter  hoc  cafu  defi- 
;  J^r  claritas  aeris  ac  in  cafu  praecedente. 

J  1  ruerit  7— co,  erit 

/  — afecy:1\ 

r\  LzzZyX  1  -e  ) 

x*odfi  infuper  ponatur  7— w— 0,  erit 

L=l(i—t  ") 

i  i,,  S-936.  Haftenus  redas  AB,  FD  fpedaui-Fie.s, 

^s>  quali  edent  in  eodem  plano  verticali.  & 
KChoc  nequaquam  neceflarium  ell,  cum  ma- 
d  tltc  particula  M,  maneat  quoque  longitu- 
a  Utriufque  viae  FM,  MA  vel  FM,  MB. 
generaliter  denotabit  angulus  CAM 
diftantiam  redae  AB  vel  pundorum  in 
fitorum  a  vertice,  angulus  FDE  rr  co 
^^craliter  erit  diftantia  folis  a  vertice ,  uc 
t^0  perinde  lit,  liue  redae  AB,  FD  fint  in 
wfm  Plaga  »  liue  (int  in  diuerlis  ,  limulae 
jj  aque  hypothelis,  cuicalculum  illum  fuper- 
ruimus,  a  vero  non  ita  multum  aberret 


Dd 


S*  S>J7- 
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5-  937*  Porro  claritas  vifa  L  efl:  claritas 
linearis,  quae  quidem  cum  vifa  coincidit.  Ac 
cum  illuminatio  inde  nafcens,  pendeat  a  di* 
flantia,  atque  fit  reciproce  ut  eius  quadratius 
curatius  inquirendum  erit,  an  quaedam  hinC 
enafeatur  diuerfitas. 

§.  938-  Quodfi  aerem  ceu  medium  dw 
phanum  intueamur,  particulae  iftae,  e  q01' 
luis  lumen  in  idem  Tpatium  retinae  circiu*' 
re  incidit,  fitae  funt  in  cono,  cuius  apeX  el 
ipfa  oculi  pupilla,  bafis  vero  in  extremita^ 
aeris.  Ubicunque  iam  conus  ifta  ita  fibcetur’ 
ut  Tegmentum  fit  ad  axin  nomale,  atque  b r 
fis  coni  ponatur  velut  infinite  parua,  clari*3 
particularum  in  Tegmento  ifto  fitarum  erit 
quam  Tupra  definiuimus.  Cumque  earu#| 
numerus  creTcat  dire&e  ut  quadratum  diH3°' 
tiae,  illuminatio  vero  cuique  particulae 
bita  fit  reciproce  ut  idem  quadratum,  utf?' 
que  haec  ratio  Tefe  deflruit,  quare  illumina11 
erit  fimpliciter  ut  claritas  linearis  L,  af<ft 
creTcct,  ut  quadratum  finus  Temidiametri  3  ' 
parentis.  Quod  ut  euidentius  fiat,  atque1^ 
Tuper  pateat  depreffionem  aeris  illuminati0 
non  officere,  rem  ita  enucleabimus. 

§.  939.  Sit  AC  altitudo  athmoTphaere  n 

Vig.8<5-turalis,  AP  altitudo  quaecunque ,  ordini 


PN  curuae  CNG  denotent  denfitatem  pal  . 
cularum  lumen  intercipientium,  atque  P^vp 
quaeramus  claritatem  particulae  M  in  A  . 
lae,  &  a  radiis  folaribus  Tecundum  direc  ^ 


nem  FM.  colluftratae.  Utraque  vero  ot 
affumitur  hypothefis,  qua  antea  ufi  *un 

($..91*0 


_  .  j/i, 
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940.  Fiat  iam  ut  (upra 

APn  ang.CAM  — 7 

CP—x  ang.  FDE  *_  « 

PN  ~y  fubt.  logifticac — 7 

^idem  erit  (§  919. 

:  —  logu  ~  (CNTP.  feca+GNPA.  fec y)tf 

tft  enim  ipatium  CNP  fumma  obftaculorum 
in  CP  &  fpatium  GNPA  eft  eadem  fumma 
^  PA.  Unde  erunt  cun&a  obftacula  in  FM— 
CNP.  lec  «,  in  MA  -  GNPA.  fec  7. 

§.941.  Cum  ergo  fit 

_ rCNP.fec«+ GNPA.fec£:1 

vjne 

erit  eo  cafu  quo  w— 7,  totum  fpatium  GCA~ 

& 

— Xfecy:7 

vrze 

Sed  eft  CNP  -fydx 

GNPA=:A— fydx 

^Uare 

— (fydxC  fec*' — fecyj  -f  /0fecy)fl 

y—e 

H>nc  iterum  haberetur  lumen  lineare  L  plane 
idcm,  quod  fupra  inuenimus.  (§-9*70  At 
Quaeritur  lumen,  quod  debetur  cono,  cuius 
^rtex  eft  in  A,  axis  AC 

J.  942.  Sit  latus  coni  iftius  Ab  axi  AB  in¬ 
finite  vicinum,  erit  angulus  BAb—tty,  Por- 
eft 

APirC*-*) 

PM  ;-(i-x)tang7 
r  MCL~  (i-x).dtang7 

'PatiolumMQqm  _  (1  — x)dxj  tatig7 
tantius  panicularum  :r=(i — xdxJi ang  Yv* 

Dd  3 
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§.  943.  Quodfi  iam  triangulum  PAM  circa 
axin  AB  gyretur,  (patiolum  MQgm  defcribef 
annulum  (olidum,  cuius 

radiusr=PMZ^(  I  — x).tang  7 
area  zzLit(i—x)l.dxd  (tang 7)* 
numerus  particularum  =r  w.  (  1  —  x)l>  * 
(tang7)zy^x:7 

Unde  cum  illuminatio  cuiuis  particulae  debi' 
ta  (it  —  u:AM  — v:(l — x)1.fec71,  dida  illu' 
minatione  =y,  erit 

“Afccyd-Jydx^fcc*-  -fec»  )•" 


ddr\— 


<7rJtang7l 

fec7x 


Cuius  intregrale  addita  debita  conflante 

—SltecyO/'  -  -/ydx(fec*-fecyp  J 

_ '7r.Jtang7l  .e  (h _ 

^  (CC71  (ecw— fec7 

Ut  iam  habeatur  tota  illuminatio,  faciendu^ 
lydx—A,  eritque 

--A.fccyO  --Afec*1-1 


HtSP(- 


-) 


fecw-  fec7 
5.944.  Ut  iam  haec  formula  ad  claritate1*! 
Vifam  reducatur,  illuminatio  d*i  per  annu 
magnitudinem  adparentem  eft  diuidenda.  *  ^ 
vero  eius  latitudo  adparens  zzdy,  (emidiafl1^' 

ter  adparensn(in7,  adeeque  area _ 

dy.  Unde  erit  claritas  vi(a 

„  /  —AtecyO  ~Aicc«il  \ 

L^z  (  e  -«  Jfeci 


(ecw— ; 
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Qpae  aequatio  cum  ea,  quam  fupra  dedimus, 
Prorfus  coincidit  (§.  927.)  fi  fiat  A=z\. 

§.  94f*  Alfumta  fubtangente  7^2,17147$ 
Ruentem  concinnaui  tabellam  pro  claritate 
*c&arum  AB  in  A  vila. 


ir>g  7,  abfeiflae  ordinatae 
«Cw  AQ&AP  NQ&MPj 

o  1'  1,0000  0,6510 

10  !  1,01  r 4  0,626? 

20  *  1,0642  0,6126 

30  1,15-47  0,5*87  6 

4o  1  j?Of4  0,5-482 
ro  i,r rr7  o,488r 
60  j  2,0000  0,5972 

7o  2,9258  0,2602 

Jjp  1  5Vf88  °>°70f 


I  claritas  claritas  Fig*8f 
I  in  alti  tu-  inver- 
dinefolis  tice 

0,2906  0,2906 
0,2925  0,2897 
0,5002  0,2864 
0,5125  o,28or 
0,5248  0,2710 
0,55*00  0,25-62 
0,5666  0,2558 
<W°3  0,1927 
031870  o>i»78 


,  §.  946.  Ope  huius  tabellae  atque  formu- 

AQ£MP-NQ) 

.  ~  AQ-AP 

^  habebitur  claritas  aeris  pro  quibufuis  an- 
splis  7,  Porro  columna  tertia  oftendit  da¬ 
ntem,  quae  in  horizonte  eft  (§.950.)  quam¬ 
de  maximam  efle  fupra  vidimus.  Columna 
ertia  alteram  claritatem  maximam  exhibet, 
in  ipfa  altitudine  (olis  obtinere  inueni- 
t  Hs>  quaeque  fere  femper  claritate  horizon¬ 
ti 1  cft  inferior.  Quintam  columnam ,  quae 
aritatem  in  vertice  exhibet,  addidimus,  ut 
Urtl  utraque  maxima  comparari  polfec. 


Dd  5  {•  947* 
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§.  94^.  Cum  in  altitudine  folis  clarita5 
maxima  fit,  ubi  fuerit  AQj~7  ($•  91  *•)  atqUc 
pro  noftra  tabella  fit7— 2,17*47 h  cnc7  ~  ^eC> 
62°9jf',  adeoque  altitudo  folis  refponden5 

—  i 

=z27°,  2  f',  &  claritas  ipfi  debita  —  e  ~o  ^61? 
—  claritati  quae  tunc  eft  in  horizonte  —debi' 
litationi  luminis,  cum  fubtangentem7  in  actf 
depreflo  percurrit.  Unitas  vero ,  ad  qua^ 
cundti  illi  numeri  funt  referendi ,  iam  lupra 
explicata  eft  (§.  91 1») 

§.948.  Tabella  haec  &  formulae  hadtentf’ 
erutae  locum  haberent,  atque  pro  angulis  V 
minoribus  a  vero  haud  ita  multum  aber^' 
rent,  fi  particulae  lumen  intercipientes  pef' 
fecfe  c fient  reftedfentes  ,  nullaque  accedere 
luminis  inflexio,  atque  particula  quaelibet  e 
tantum  claritate  efiet  vifibilis,  quae  lumini  \ 
lis  diredte  incidenti  debetur.  At  vero  10K 
qualis  luminis  reflexio  eiufque  inflexio  id  ej£ 
cit,  ut  loca  aeris  imagini  folis  viciniora  d 
Fig  o^riora  videantur.  Cum  vero  particulas  W 
6  fphacricas  ftatuere  liceat, ponamus  imagineis 
folis  e  fle  in  rcfta  AB ,  quae  fpedetur ceu & 
coni  triangulo  BAb  delcripti ,  radii  $ 
cum  paralleli  fint ,  eadem  ratione  in  fingu' 
particulas,  quae  in  fuperficie  iftius  coni  h* 
incidunt,  eademque  ergo  ratione  in  A 
£fcuntur.  Quodfi  ergo  in  hac  fuperficie  ^ 
cantur  redtac  quaecunque  Ab  e  vertice  < 
claritas  harum  redtarum  inuicem  «ompa 
poterit  ea ,  quae  lumini  folis  diredte  in  eas 
cidenti  debetur,  atque  eatenus  formulae 
pra  erutae  ufui  erunt.  Quodfi  porro 
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fes  BAb  fuerit  redto  longe  maior,  non  modo 
^‘flexionis  eftedtus  plane  aberit,  verum  &  ipfa 
S^antitas  luminis  a  particulis  reflexa  magis  ad 
Aequalitatem  accedit,  unde  &  his  cafibus  non 
^odo  redtac  Ab,  quae  ad  eundem  conum  re¬ 
feruntur  verum  &  eae,  quae  funt  ab  axe  AB 
Remotiores  vel  ipfi  propiores,  earumque  cla- 
Ritates  lumini  diredto  debitae  conferri  inter  fc 
Poterunt. 

§.  949.  Triplicem  efle  cauffam,  quae  lu- 
*^en  particularum  auget ,  iam  fupra  notaui- 
R^us,  atque  facile  oftendi  poterit,  particulas , 
in  eodem  ftrato  funt ,  aeque  ejje  luminofas ,  quan- 
tanuis  differat  earum  lumen  ,  fi  fuerint  in  fi  ratis  di - 
^rfis.  Etenim  lumen  folare,  quod  diredle  in¬ 
cidit  in  liratum  PMqp  viam  percurrit  eandem 
FM,  adeoque  eodem  modo  debilitatur,  unde 
eadem  inde  enafeetur  particulae  cuiuslibet 
Caritas.  Simili  modo  lumen,  quod  fuperficies 
siluris  in  quaslibet  particulas  huius  lirati  re- 
fledlit,  non  poteft  non  ipfis  aequale  fuperad- 
dere  claritatis  augmentum,  cum  quaelibet 
Particula  eodem  modo  ipfi  fit  obuerfa.  Simi¬ 
lique  tandem  ratione  idem  erit  claritatis  aug¬ 
mentum  ,  quod  cuilibet  particulae  eiufdem 
ftrati  PM  ab  iis  particulis  aderefeit,  quae  in 
^Uolibet  alio  ftrato  fitae  funt. 

§.  9fo.  Sit  ergo  AD  fuperficies  telluris ,  Fig-S 
altitudo  aeris  deprefTT,CBeius  fuperficies, 
^Mmp  (Iratum  quodlibct,  ordinatae  PQ^cur- 
Jae  EF  referant  claritatem  particularum  iitius 


424  Pars  V,  Caput  II.  Indagatur  claritas 
Fiatiam  AC— i 

AP~£ 

PQ 7=y 

ang  CAli— 7 

atcjue  quaerenda  fit  claritas  redae  AB  in  ^ 
vna. 


§•  9T  i  •  Erit  ergo 

Mm— Cee  y{] 

numerus  particularum  in  fpatiolo  Mm  ($.926-) 
Porro  earum  lumen 


~  ,  .  —yd&fecyij 

^uoci  dum  viam  AM  percurrit,  ita  debilitatur 

— ^fecy;7 

dz~e  .ydx.fecy{] 

Quodn  ergo  detur  y  per  £ ,  dabitur  quoque  0 
liue  claritas  redae  AM ,  adeoque  &  claritas 
totius  redae  AB. 


§«  9f2.  Reioluatur  haec  formula  in  ferieflV 
atque  erit 

iz~y3Se* _  ffec7  +  |Mecy_l  _ 

1  \  ^ 

.  TiF  +  &cV 

adeoque 


Integra  lia  huius  leriei  angulus  7  non  ingredi- 
tur,  quare  fpedari  poterunt  ceu  coefficientes* 
atqtac  erit;  claritas  totius  redae  AB 

Blec7l  C.fecy*  DSecy4 

?-+*.— + 

&c. 


S-9f  V 
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§*9H’  Facile  vero  oftendi  poteft,  clari¬ 
ces  EC,  QP,  AF  a  ratione  aequalitatis  pa- 
Um  differre.  Quodfi  enim  eae  tantum  edent, 
<]uae  debentur  lumini  dire&o ,  foret  EQF  lo- 
Edlica,  cuius  fiibtangens  zzj ,  atque  per  ea, 
Suae  fupra  inuenimus  (§.  886.)  foret 
CE;AF~f:3 

At  cum  quaelibet  particula  infuper  a  fuperfi- 
Cle  telluris  illuminetur,  inferioribus  maius  ac- 
^edit  claritatis  augmentum,  quam  fuperiori- 
ps  >  unde  hoc  refpe&u  erit  CE :  AF :  <  f :  3. 
J-Umque  porro  aliud  fuperaddatur  augmen- 
tym  claritatis ,  dum  quaelibet  particula  a  ce¬ 
pis  omnibus  colluftratur ,  inaequalitas  inter 
Caritates  PQ^fere  euanefeit. 

$.914.  Ponamus  ergo^conft.  erit 

— £fecy:1 

dz—y.e  JxSe  cy:] 

^arc  integrando  habebitur 

— $fecy:7 

szrConft. — ye 

J-°nftans  ita  efl  addenda  ut  z  &  |  flmul  eua- 
nefcant,  quare  erit  =zy>  unde  ergo 

— $fecy:'i 

*=yO“*  ^ 

J^oque  ponendo  fczi,  habebitur  claritas  to- 
redae 

-  .fecy:1 

Z-y(i-e  ) 

atetque  hinc  efle>  claritatem  horizontalem. 

5-  S9f* 


Dd  r 


Fig.8f. 
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§.  9f  Quodfi  ergo  AC  denotet  clarita* 
tem  horizontalem  y,  atque  fiatAP— fec7> 


PM  —y.t 

/  —  fecy:1  \ 

i -« 

ut  adeo  hoc  modo  facile  habeatur  claritas  di' 
tae  diftantiae  a  vertice  refpondens,  atque  pe* 
claritatem  horizontalem  definita. 

$.976.  Claritas  fuperficiei  telluris  &  aeri> 
pendet  ab  altitudine  folis.  Illa  quidem  ita,  Uc 
dicla  diftantia  folis  a  vertice  w ,  decrefcat  1° 
ratione 

— feofi 
I : cofw.g 

Contra  ea  claritas  acris  pendet  a  clarita? 
particularum  in  fingulis  liratis,  quae  ergo  a'1' 
quanto  minor  erit,  ubi  imminuta  fuerit  diftan' 
tia  folis  a  vertice.  Porro  &  ipfae  particula® 
inferiores  minus  a  fole  collullrantur,  cum  of' 
prelfior  ell  huius  altitudo.  Neque  tamen  & 
ht  ideo,  quod  iam  in  idem  liratum  pauciotf 
radii  incidant.  Compenfatur  enim  hoc  oe' 
crementum  ab  au&o  npmero  particularum  * 
quae  lumen  in  via  fua  offendit»  quippe  : 
femper  ell  in  ratione  reciproca  linus  alti  tu  u 
nis.  Verum  ideo  minuitur  illa  claritas,  qu. 
lumen,  ob  maiorem  viam  quam  iam  percurrj  f 
notabilius  debilitetur,  adeoque  debilius  ny. 
lud,  quod  in  particulas  telluris  fuperficiei  v 
ciniores  incidit.  Quodfi  ergo  maior  fit  diua , 
tia  folis  a  vertice ,  adplicatae  curuae  EQ_tC 
lurem  verfus  notabilius  dccrcfcunt.  QP* 


qua  lumen  in  mediis  diaphanis ,  potijjimwn  6? V.  427 

hisjcafibus  eas  aequales  ftatuere  haud  licet, 
ctfi  tolerabilis  fit  haec  politio ,  ubi  diftantia  7 
Quinquaginta  aut  fexaginta  gradus  non  exce¬ 
dit.  Facile  enim  patet,  decrementum  iftud 
illuminationis  direaae  magna  ex  parte  iterum 
compenfari,  quia  lumen  difperfum  claritatem 
^unctarum  particularum  iterum  auget. 

$•  9S7*  Quatenus  ergo  aflumere  licet  clTe 
/  —  fecyfi  \ 

Z=y{i-e  ) 

tabula  fupra  data  (5. 88^0  facile  abibit  in  fe- 
quentem 


7  1 

Z  1  ! 

7 

Z 

0 

O.41  II 

fo 

o.r6i  1 

10 

0,41  f9 

60 

o.6n? 

20 

0,4908 

70  1 

0.78-4 

30 

o,4f7f  ! 

80  I 

0-9P4 

40 

0,4991 

1  90  | 

I,OCpO 

in  hac  tabella  claritas  horizontalis  eftzri,  an¬ 
gulus  7  denotat  diftantiam  a  vertice,  atque  Z 
claritas  aeris  ipfi  refpondens. 

§.9f8.  Sitiam  AB  fuperficiesi  telluris,  AC  Fig. 
altitudo  aeris  deprelfi,  CD  eius  fuperficies,  in 
M  fit  particula,  atque  quaeritur  fumma  lumi- 
his  ,  quod  a  fuperficie  telluris  in  eam  incidit. 
£>u£tis  rettis  infinite  vicinis  MP,  Mp,  fiat 
AC:  1 
AMrx 
ang.AMP-_<p 

atque  erit 

AP  x.tang^ 

Pp— x.d  tang  (p 


Trian- 
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Triangulum  PMA  circa  axin  AM  rotetur,  at¬ 
que  fpatiolum  Pp  defcribet  fpatium  annulare, 
cuius  area 

~2'7rx1.tang  QJ  tang  <p. 

At  lumen  ex  hoc  annulo  in  M  incidens  eft  in 
ratione  fpatii ,  &  finus  anguli  emanationis , 
porro  cum  percurrere  debeat  viam^iPM,  de¬ 
bilitabitur  ob  diuergentiam  &  difperfionefl* 
radiorum,  ut  tandem  fit 

— v.fccffl 

d*i  a,7r.xI.tang  ( p.d  tang  C p.coC(fi.(> 


x1Aec(pi 

Quae  aequatio  fi  debite  contrahatur  abit 
(equcntcm 

— *.fec<p:1 

2n.dCcc(p 

ati  zr — — - - e 

Cec(pl 

Quae  fi  in  feriem  refoluatur,  abfoluta  intC' 
gratione  hanc  induit  formam 


b  -conft-~  tbp  ~  '7  Iosfec<?+^  kcQ' 

Conflans  ita  eft  addenda,  ut  n  &  fimul  eu*' 
nefcant ;  quare  erit 


Conft,— i —  - i— „  +&C. 

5-  9f9-  Fiat  iam  <p~9 0°,  ut  habeatur  lj*j 
men  a  tota  fuperficie  telluris  in  particulam  ^* 
reflexum,  eritque 

,  xl  x 1  X4  .  ^ 

- f - ~+&c.; 

T  17 .  auod 
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Quod  lumen  ut  cum  lumine  folari  comparari 
Poflit,  ponatur  claritas  (olis^  1,  claritas  fu- 
Perficiei  telluris  —t ;  cum  utrumque  incidat 
particulam  fphaericam  M,  anguli  inciden¬ 
dae  funt  iidem.  Quare  illuminatio  particulae  M 
l^tenus  a  fole  colluflratur  efl  ad  eam ,  quae  afuper - 
telluris  ipfi  adcrefcit  ut  facium  ex  1  in  aream  di - 
&  Polaris  adparentis  ad  faStum  ex  t  in  aream  hemif» 
PWrii.  Hic  enim  obtinet  politio  illa ,  quam 
^pra  (§.  101.)  minus  re&e  ad  definiendam 
c,aritatem  lunae  adplicatam  fu  i  fle  diximus  a 
cel.  SMITHIO. 

§.  960.  Sit  ergo  femidiameter  folis  adpa- 
Jens  —  s9  ratio  ifta  compofita  erit 

( 1  —  cofr) :  xnt~  (1  — co  fr) :  t 
§.961.  Incidant  iam  radii  folares  fecun- 
rettam  FM,  fitque  angulus  FMCtzw, 
frit  via  FMrzrf  1 — x^lecwadeoque  lumen  lo- 
are  debilitatur  in  ratione 

s.  =*:* 

^  ergo  claritas  particulae  M  hinc  nalcens 
erit 

— — xXcc*:1 

^  VZIC  .2<I  —  COfr) 

n  -  /  X 2  X  *  X4  N 

-  —  — - — &c.) 

2.71  a.j.}7'  a.3.3.47  ' 

,aeot]ue 

x,  -(‘-«Xtwl  y  **  x’ 

.( « — coff>(  ^  1  -a>7* + jXTt* 
-te) 
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§.962.  Claricas  fuperficici  telluris  pendet 
a  quintuplici  caufla.  Primaria  eft  fol ,  cuius 
radii  in  eam  incidunt,  atque  hoc  refpedtu  erit 
t  cr>  7T.  fin  sl»  Hoc  vero  lumen  dum  aerefl* 
peragratur,  ita  minuitur  ut  iam  fit 
-fec wfl 

t  cn  v.  fin  r 2.« 

Porro  minuitur  ob  obliquitatem  incidendae; 
quare  iam  erit 

— feo:1 

t  cmr.  fin  sl.e  .colw  #  r 

§.  9 63.  Huic  lumini  accedit  illud,  quo  ip'3 
athmofphacra  tellurem  colluftrat.  Dicta  erg° 
claritate  folis  extra  athmofphaeram  vifa  lf 
claritate  athmofphaerae  media  erit  lurned 
hinc  nafcens ,  ob  illuminationem  abfolutam 

- 7T.A 


Quare  iam  erit 

t  c/i  7T/  — fec*:l  \ 

VX+-fiml.c  .cofw  / 

§.  964.  Hoc  lumen  porro  minuitur,  clllT1 
pars  eius  a  corporibus  terrenis  ab(orbeatur' 
Didia  ergo  horum  albedine  erit  (§. 7*7'' 
— feo:1  \ 

t  is.A  linP.e  .co fw+X/ 

Qimt  adeo  eft  claritas  fuperficiei  telluris ,  zum  cW 
tate  folis  athmofphaerae  comparabilis  , fm  ad 
dem  unitatem  reuocata.  Eft  vero  ifA  illuminac‘ 
abfoluta ,  quare  hic  fiet  (impliciter  zzA)  un 
fubftitutione  fadta  prodit 


qua  lumen  in  mediis  iiaphanis,  potijjimum  &c.  43 1 
Gue  redudtione  fa&a 

e 

^  feca:l 

<co6..Ci*coro+  —  HS-. 

i  —  coLs  1.7 

-&c.) 

J.  9 6f.  Eft  vero  ob  femidiametrum  s  ve¬ 
hementer  paruam  i+cofr  —  1, 1  — coO^lfin 
unde 

jrf*«o:7 

ne  * 

*]  ~~  fcOl'7  ""*»  71  “ 

l^(cofw+Xc  .cofecyx).(i—  + 

27*  2-3.37* 

—  &C. 


§.  966.  Haec  ratio  potiflimum  hieme,  cum 
*lta  nix  totam  fuperficiem  telluris  obtegit,  a 
f^tione  aequalitatis  parum  differt ,  ut  adeo 
*umen  ,  quod  telluris  fupcrficies  in  particulas 
aei'is  refle&it  his  cafibus  omitti  nequeat. 

§  967.  Sit  v  gr.  quodam  cafu 
altitudo  particulae  x_i_  | 

diflantia  folis  a  vertice  ca  _  6o°. 
fuhtangens  logilticae  J-  2 
paritas  athmofphacrae^— ^rsso  (§•  914*) 
‘emidiameter  folis  s — o°,i6' 

fecwjzra  &cof«~J  erit 


t  —1,649 

feo:7 

e  ^a,7isj 

cofec.j1 .  46164 
*aeoque  inita  computatione 


S-9W- 
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§.  968-  Quodfi  ergo  albedinem  niuis  po# 
namus  erit 

Hoc  ergo  cafu  particula  M  in  altitudine  me- 
dia  aeris  deprem  polita  ita  a  fuperficie  telluri5 
&  a  radiis  iolaribus  collullratur  ,  ut  clarita* 
hinc  nafcens  pofteriori  cafu  ea  quam  a  lurtii' 
ne  telluris  adquirit  tantummodo  duplo  maior 
fit. 

§.  9 69.  Superficiem  telluris  in  hoc  corti' 
puto  planam  aflumfimus,  quod  fi  non  fuerit  f 
plus  uno  refpedtu  turbatur  calculus,  at  hifco 
diutius  immorari  operae  pretium  non 
Videamus  ergo,  qua  ratione  cuilibet  particu¬ 
lae  claritatis  augmentum  a  ceteris  accedat* 
Sit  liratum  quodlibec  QSsq,  fiat 
MQzuc 
ang.RMQ==:<p 

eodem  modo  quo  fupra  r§-9f80  erit  area  afl' 
nuli  plani,  cuius  latitudo  SR,  fcmidiameter 
zziw.tang^  .d  tang  <p.xl 

At  cum  annulus  fit  folidus,  eiufque  craRiti^5 
zzzQS—dx,  erit  iam  eius  area 

—zn.xxdx.  tang(£>.dtang<p. 

Sit  iam  ut  fupra  (§.  926.)  numerus  particula 
rum  in  fpatio  i“i:7,  claritas  unius  particula 
erit  fiumma  claritatum  pro  annulo 
iirxxdx. 

~  — - — y.  tang  <£>.  d  tang  ( p . 

At  hoc  cafu  angulus  emanationis  &  incido11' 
tiae  bic  eft  idem,  quare  lumen  (impliciter  de¬ 
bilitatur  ob  radiorum  diuergentiam  &  dilpot- 
fionem,  quare  cum  longitudb  viae  fiue 


(pia  lumen  in  mediis  diapbanis9 potijjimum &c.  435 

MR  fit  zzxCec<p,  erit  tandem  lumen  in  M 
^cidens 

, —  *fec*:1 

““  A — 2.nr.yxxdx.tang<p.dt2ing(p.e 

Jxx.  fec<pl 

Xi?ae  aequatio  tacile  abit  in  fequentem 

— *fec?:1 

ddK—in.y.dxJCcctp.e 

7-fec  <p.  — — 

XUa  in  feriem  refoluta,  fa&a  integratione, 
*dditaque  debita  conftante,  prodic 

^Ylogfec?_^+W 
/V  7  z.z.]2- 


_,Uec^  x 

a.3.3.7'  y 


*♦ 

a.?. 4^* 


^  Z'  X  X2 

~7_  v7  —  xa.7*  +  2.3.3  7« 

+  &c.) 

*  §.  970.  Ut  iam  habeatur  lumen  e  toto 
rato  QS  in  M  incidens,  faciendum  «prr^o0, 
etltque 

4^  lyTtdx  Tx  xz  x* 


7  L/ 


-  &c 


] 


§.971.  Quodfi  ergo  iam  detur  y  per  x,  fe- 
.  ^nda  integratio  abfolui  poterit,  atque  dabitur 
j^erx.  Quodfi  porro  fiat  x~MA  &xz: — CM, 
Nebitur  lumen  A ,  quod  fingulae  particulae 
ftmiurn  {Iratorum  in  particulam  Mrefle&unr, 
|juod  fi  addatur  utrique  lumini  v  Scy,  quod 
ebetur  radiis  folaribus  &  fuperficiei  telluris 
{*•  96i.  feqq»)  habebitur  ipfa  claritas  particu- 
M.  Quare  hoc  modo  dabitur  aequatio 
£  e  inter 
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inter  y  &  AM.  Quae  vero  nifi  pro  hac  aequa* 
tione  afTumatur  feries,  erui  vix  poterit.  AI' 
fumta  vero  fcrie  calculus  adeo  erit  prolixus» 
ut  quomodo  ad  finem  perduci  poflit  ego  qui' 
dem  non  videam,  unae  prolixitatem  cantui*1 
©flendam. 

$.  97 1.  Fiat  itaque  QK~v,  atque  ponatu* 

a+6.AQ^+7.AQ^+d.AQ^+&c. 

Porro  ponatur  AM~s>  erit  AQprz-^JC  adeo* 


y= ~x)W(z— x)l+$(s-:0*+&c* 

& 

MN=ce+^+7s:i+o«4+&'c. 

At  facile  iam  patet  priorem  feriem  ita  efTe  i**1' 
mutandam,  ut  eliminetur  x ,  atque  lola  z  re' 
manente  feries  ifta  cum  altera  MN  compara^ 
goterit,  quo  definiantur  coefficientes  6»  > 

§.  973.  Subflituatur  ergo  feries  ;y  in  acqu*' 
tione  d\  ($.  970.)  atque  prodibit 


1%  2irdx/'ax  ctx1  ux] 

"=-7  (?— 


.6(g-»)»x  Sf«— 

7  a-i-71 

.7(3  *)‘*  VC*—*)1*1.  *e. 

+— 7 - 

+  &c.  &C.]  - 

Hinc  ergo  integratione  fa&a  incidemus  in  'e' 
riem  ferierum  ,  quam  quidem  hic  tranfcribe^ 
fuperfluum  eft.  Ea  vero  abfoluta  faciendu|*J 
x~ z  &x-  I  Zy  atque  habebitur  fcries>  ^ 
qua  fola  remanebit  z}  quae  ergo  dabit  clar«t^ 
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tem  A  ,  quae  particulae  M  a  eundis  ceteris 
^derefeit.  Huic  addendum  lumen  lblaie, 
S^od  erit  f§.  9^r.) 

— (i— Q*{1 


— m.e 

‘•militerque  lumen  a  tellure  incidens,  quod 
*»c  (tf.  cie.) 


i.3.5.4744'^ 

t()ue  emerget  feries ,  quae  ii  fecundum  di¬ 
ritates  i  piius  z  difponatur,  coefficientes  cum 
c°efficientibus  «,£,7  &c.  comparari  poterunt. 


Sit  iam  AB  fuperficies  telluris,  ED  Fig-  -  3 
aeris  depreiTi,  utraque  vero  velut 

.  . .  w^enfa.  Radii  folares  incidant  fecun- 

diredionem  CA,  DB,  iitque  eorum  quan¬ 
tas  extra  aerem  — 1,  dum  in  fuperficiem  AB 
^ciduntrrn,  erit  quantitas  eorum,  qui  in 
*ere  difperguntur  ~  1 — w.  Ponamus ,  ut  fu- 
paC§-90f.)  dimidiam  horum  partem  deor- 
ri  cadere  in  AB,  erit  fumma  radiorum  du- 
P,ci  hoc  refpedu  in  AB  incidentium 
^>1 + ( 1 — n)i  i—K  1  +  n) 


fuperficies 

^finite  ext 


1  ,§*97f.  Quodii  iam  albedo  fuperficiei  tel- 
t  'Js  fi  ^^(§.727.)  erit \A(i+ti)  quantitas 
piorum  reflexorum.  Horum  pars  quaedam 
aerem  reda  emergit,  nunquam  in  eum 
^teffura,  qua  dida  zr m9  erit  quantitas  ra- 
>  J^um  eorum ,  qui  in  aere  difperguntur  — 
j.5C^+w).(i — m ).  Horum  pars  dimidia  i te- 
^  telluris  fuperficiem  incidit,  quae  ergo 


§-97& 


£e  2 
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^.976.  Huius  quantitatis  iterum  a  tellur* 
xefle&itur  pars  lAA(i+n).{i  —  w),  aerem 
retta  egreditur  pars  zz±AA(i+n).( i  -  m)’* 
in  aere  difpergitur  pars  —±AA{  1  +n>(  1— wY’ 
in  tellurem  recidit  pars  ={AA{i+n).(  1  —  rn)l> 


%•  977*  Simili  modo  (i  fequentes  compu' 
tentur  luminis  refidui  reflexiones  &  difperfio' 
nes,  erit  undem  fumma  totius  luminis,  qu<J 
fuperficies  telluris  colluftratur. 
ArA(I+w)+i/AI+«).(I--w)+^2(^+n,).CI•-In>, 
+t?^(i+4(  1“  »0?+&c. 

fiue  hac  ferie  in  fummam  contrafta 
1  +» 

Arr 


*—A{  i  —  m) 

%.  978*  Unitas,  ad  quam  hoc  lumen  eft  ** 
ferendum,  efl:  quantitas  luminis  folaris  in 
incidentis.  Cum  ergo  minuatur  ut  finus  K 
titudinis  folis ,  unitatem  iftam  ponemus  e« 
eam  quantitatem  radiorum ,  quae  normali1 
incidit  in  CD.  Quare  di&o  angulo  E  AC^s'* 


erit 


Porro  efl: 


_ fi+fOcofury 

A~V  ^(1— m) 

— fec  yfl 


Quare  fubftitutione  fa£h  erit 

— .fe  cyO 

A_o+g  ).coiy_ 

~  2 —A(\—m)  '  #  M 

ff.  979*  Quantitas  m  efl:  in  ratione 
rum  emanantium,  eorumque  debilitatio  ^ 
dum  aerem  percurrunt.  Di&a  quantita^^ 


qua  lumen  in  mediis  diaphanis ,  potijjhnum  &c.  437 


Solute  emanantium  zz^,  erit  quantitas  eorum 
<}ui  emanant  per  conum,  cuius  latus  eft  EAC 
^Tr.firry1  (§.  I2f0  quae  fi  dicatur  ^  erit 
dqjL.ntXmy.d&ny. 
fiue  dq^z^dcoCxy. 

^deoque  — fecyf! 

dm—^dcoCiy.e 

— fecyrl 

m—{Ce  dc  0(27.  . 

§.  980.  Diametro  AC  —  1  infiftat  femicir-  r1®* 
culus  ANC,  compleatur  quadratum  ARDC, 
atque  fubtangente  zi7  delcribatur  logiftic* 

DEM.  Ducta  iam  fecantc  qualibet  CQ,  ut 
ar>gulus  QCA  fit  ~y,  demittatur  finns  NQ, 
atque  fa&a  CEziCCEeredaque  PM,  complea¬ 
mur  redlangulum  PMRK  ,  erit  pun£tum  R  in 
cUrua  ERC,  hoc  modo  conftruenda.  Porro 
Ratium  totum  ERCAE  erit  zzm,  adeoque 
ERCDBzii— w. 

§.981.  Utrumque  hoc  fpatium  fere  eft 
j^quale,  fi  fuerit  Jzzz 

%are  faciendo  mzzi  — wzz*,  erit  hoc  cafu 
— ftcy:a 

. _ 0±f _ )coPy 

2—\A 

•  $•  9Si-  Lumen  lolare  directe  in  tellurem 

'bidens  eft 


— fccr.a 
^zrcofy.e 

Suo  ergo  a  priore  fubtra&o ,  remanet  lumen» 
'JUod  ex  aere  in  terram  recidit 

— fecy:a 

c  .  cofy  -  ( i  -~{A)coCy.e _ 

x-{A  m  m 

Ee  , 
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§.983*  Haec  ergo  erit  claritas  plani 
athmofphaera  abfoluce  illuminati,  cum  eiu$' 
dem  claritas  ,  dum  a  fole  extra  athmofphaC' 
ram  colluftratur,  eft  —  1.  Dicta  iam  claricat® 
folis  zzif  femidiametro  difei  o°,l  6',  erit  clafl' 
tas  athmofphaerae  media 
rj~L({mi6')z 

fiue 

—fecy:a 

_(cofy—(i  —  ^)cofy.e  ),(fini601, 

x-iA. 

§,  984.  Albedo  fuperficici  telluris  , 
niue  fuerit  obtedta,  vix  eft  Pofita  erg 
erit 

— fecv:a 

(24-aj.e  >cofy.(fin  1 6^ 

47  e 

Parum  ergo  hoc  cafu  claritas  athmofphaei"3 

a  lumine ,  quod  telluris  fuperficies  rcfleCt**! 
augetur,  Notabilius  erit  hoc  augmentum» 
ponatur  quod  albedini  niuis  fere  r  f 

fpondet.  Erit  enim  iam 

— fecy:a 

,  (1— o,8.e  )cofy.(fini6')* 

~  1.8  " 

r-5 

5. 98  f.  Ut  quantitates  l  hinc  emergen  ' 
cum  iis  conferri  poflint,  quas  fupra  (  §•  9°°'$ 
in  tabella  exhibuimus ,  ponemus  quantis 

-  fccy;a  uS< 

^iLCofye  eafdero,  quas  ibidem  inuenim 


<JUd  lumen  in  mediis  diapbms ,  potiffimum  &c.  43* 
Unde  erit 


altit.0 

*  1 

'l 

90 

o,f889 

C,222f 

0,2938 

80 

0,f7f2 

0,2214 

0,29  if 

70 

o.r?48 

0,2182 

0,2844 

60 

0,4698 

0,2123 

0,2723 

fo 

o»?837 

0,2034 

|C,2ffO 

40  ; 

O 

CO 

O 

0,193* 

'0»23.7 

3° 

0,1734 

0,!708 

0,2007 

20 

0,0727 

0,1390 

0,1  T77 

10 

0,0082 

o,c847 

0,0928 

1  §•  986»  Columna  prima  hic  iterum  exhi- 

bet  gradus  altitudinis  lolis,  fecunda  A  clarita- 
tem  plani  horizontalis  unice  a  Iole  colluftrati, 
^rtia  l  claritatem  eiufdem  plani  unice  ab  ath- 
^°fphacra  fed  abfolute  illuminati ,  co  cafu 
A—  quarta  denique  eandem  clarita- 
tCrn'/  cum  clt  A~l,  etfi  hic  cafus,  fi  altitudi- 
fohs  fpe&cs  maiores ,  vix  exiftat ,  nifi  in 
intibus  peruuianis  &aethiopicis  eum  quae¬ 
re  volueris.  Unitas  vero  ad  quam  hi  nu- 
j^Cri  referuntur  eadem  eft,  quae  fupra  (§.90 2. 
eclq  )  claritas  nempe  eiufdem  plani ,  cum  a 
folaribus  excra  athmofphaeram  norma¬ 
rer  illuminatur.  Ceterum  cum  numeri  illi 
*  fabtangente7  adeoque  a  pelluciditate  ath- 
Nfphaerae  pendeant,  me  non  monente  pa- 
et>  eos  valde  mutabiles  elfe,  ut  adeo  haec 
p  bella  fimili  modo  ac  ceterae ,  quas  in  hac 
botometriac  parte  dedimus,  exempli  ergo 

Ee  4 


CAPVT 
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CAPVT  III. 

Traditur  hiftoria  naturalis  crepufculi,  & 
que  definitur,  quo  fucceffu  no&em 
detrudat  dies,  diemque  nox. 
§•987*  £?x  quo  antiquilfimi  aftronomi  den' 
(mimarum  tenebrarum,  quae 
diu  caelo  terraeque  incumbunt,  primum  i111' 
tium ,  abfolutumque  finem  per  deprdlionc1? 
folis  infra  horizontem  18  vel  19  gr.  deterfl11' 
narunt,  atque  inde  altitudinem  aeris  lume(1 
folare  refledientis  deduxerunt  eam,  quae  0 
tineret,  fi  fimplex  tantum  adedet  reflexio, 
que  via  luminis  in  aere  eflet  redtilinea,  1 
pauca  capita  reducentur,  quae  hac  in  re  po^ 
peradla  funt.  Primus  eft,  quem  noui,  VA' 
RENIVS,  qui  duplicem  admifit  reflexione»11’ 
atoue  inde  altitudinem  aeris,  quae  ex  unicj 
reflexione  prodierat  fere  1 1  mill.  germ* 
quartam  partem  dcprellit.  Viam  luminis  ? 
aere  itidem  pofuit  reailineam  ,  cumque  * 
haec  altitudo  ipfi  videretur  nimia,  rem  omny 
polleris  ventilandam  reliquit:  Cei. 
LEIVS  curuaturae  viae  rationem  habuit,  ? 
unicam  retinuit  reflexionem,  unde  prodiit 
titudo  aeris  9  *  mill.  germ.  Computum  qlljT 
que  tradunt  cel.  SM1THIVS  &  KAESTW 
KVS  in  operibus  iam  paflim  laudatis. 

IO.  BERNOVLLIVS  diem  breuiffimi  crep11' 
Iculi  definiuit,  idemque  problema  uniuerfid111 
abfoluitCl.  KAESTNERVS,  quod  cum  W 
pliciter  pendeat  a  depreflione  folis  infra  horJ' 
zontem  ,  voto  magis  fatisfacit ,  quam  prl115  ^ 
quo  definienda  cit  aeris  altitudo.  oQ 
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,  5-  988*  Haec  fere  funt,  quae  de  crepufcu- 

0  nadtenus  in  lucem  prodierunt,  quaeque  iam 
n°ftro  more  proponemus,  ut  inde  ad  cetera 
Progredi  liceat  his  fuperaddenda.  Efto  igitur 
Problema  primum :  bata  eleuatione  poli ,  quaeri- 
^  >  quaenam  Jit  declinatio  fideris ,  quod  breuijjimo 
f^pore  ad  datam  altitudinem  fupra  horizontem  Jiue  ad 
aatam  deprejjionem  infra  eundem  pertingat. 

§•  989*  Sit  HZON  meridianus,  P,  Qutcr- Fig.90. 
Sj®  polus,  ADE  aequator,  HDO  horizon, 
circulus  aequatori  parallelus,  ipfique 
nnnite  vicinus  msrl.  Sit  porro  HC~OK  de- 
PreilTo  data,  erit  CSK circulus  horizonti  pa¬ 
ndus,  ad  quem  fidus  in  parallelo  LRSM  in¬ 
dens  citiflime  perueniat. 

fi.  990.  Per  punCta  interfectionis  R ,  S 
^ntur  meridiani  PrRQ^,  PsSQ,  tempus  quo 
Perneatur  arcus  RS  erit  ut  angulus  SPR,  nue 
*  gradus ,  quos  continet  arcus  rs.  Quodfi 
tero  iam  fidus  incedat  in  parallelo  lrsm,  pa- 
idem  tempus  fore  ut  gradus  arcus  tv. 

J^are  per  naturam  maximorum  &  minimo- 
uterque  hic  arcus  debet  dfc  aequalis. 

rs~z:tv 


cft 


trizsv 

sSrrrR 
ang.  vsS^rtrR—900 


lj  /k  triangula  vsS,  trR  erunt  aequalia  &  fimi- 
Hinc  ergo,  demiflis  verticalibus  ZSN> 
erit 

PSZ^rPRZ^zrtR— svS. 


Ee  j* 


fiuc 
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(lue 


NSQzirNRCL 

Unde  porro  per  theoremata  trigonometriC** 
ob  NR— 90°,  &  QR  ~QS,  erit 

cofNQjr-finQR.cofNRQ^  * 
cofNQ-cofNS.cofQS+finNS.finQS.cofNR^ 
Quare  fubftitutione  facta 

cotNQ^cofNS.cofQS+finNS.cofNQ 

unde 


cofQS— 


cofNQjf  i  — finNS) 
cofNS 


Cue  breuidime 

cofQSz^cofNQ.tang^SG 
§.991.  Erit  ergofinus  totus  ad  linum  eleuat^ 
nis  poli,  ut  tangens  dimidiae  deprefiionis  datae  adj. 
num  declinationis  fideris ,  quod  tempore  breuijfim0 
eam  deprejfwnem  pertingit . 

§.992.  Porro  in  triangulis  PSZ>PRZqua 
communi  cruri  PZ  inliftunt  eft 


PS— PR 
PSZ_l.PRZ 

Quare  erit 

fin  SZP-  RZP 

Cum  vero  hi  anguli  haud  coincidant,  erit* 
ter  alterius  complementum  ad  femicireul^ 
quare 

SZP-RZE 
HG-OR 
GD-  DR 

Unde  ergo  verticales  SZ,  RZ,  inter  quos  efi  via  0 
Uiffimo  tempore  peragranda  RZ,  ab  oriente  veloc 
dente  aeque  diftantt  * 


crepufculi,  atque  definitur ,  quo  fuecejfu  44$ 

99?.  Similiter  erit 

Jn  PZ:(inPRZm:finZPR=finZS:fin2PS 

adtOque 

c  finZPS^finZPR.finZS 


w  cofZPR—cotPZ.cotPR. 

:x  utraque  ergo  bac  aequatione  dabitur  arcus  femi- 
^nus  Ec  &  duratio  crepufculi  cb , 

§•  994.  Porro  cum  fit 
ang.  aSb— cRd 
Sab~ Red 
Sa  ~Rc 

?dnt  triangula  aSb,  cRd  aequalia  &  fimilia, 
^de 

abzrrcd 
ac— bd 
Sb— Rd 


§.  99f.  Sed  eodem  modo  ob 
GD—DR  C§-992.; 
ang.  GDbrrdDR 

bGD— dRDzrpo0 

Jjj^t  triangula  GDb,  dDR  aequalia  &  fimilia. 


At 


Db-Dd 

GbzrRd 


vidimus  efTe  994-) 

WRD~Sb 
erit 


^  Sb~ Gb^<GS 

aequator  EDbA  deprejjionem  fidei‘is  CS  in  b 
*Cat>  ut  adeo  fit  (S-99'0 

fin  aS  — cofPZ.cangbS 


$•996. 
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§.996.  Cumque  porro  fit 
ac— bd  (§.9940 
Db-Db  (£.99;.) 

erit 

acnbD 

EJi  ergo  in  triangulo  GDb ,  bypothenufa  dimidia 
ratio  crepufculi ,  cathetus  Gb  dimidia  deprejfw  fe^. 
fine  crepufculi ,  cathetus  alter  GD  dimidius  arcui 
muthalis ,  angulus  GDC  eleuatio  aequator  is ,  td 
fcoe  thodo  detur  duratio  crepufculi  breuijfimi  ind^r 
denter  a  declinatione  folis ,  cum  fit 
finDb  —  finGb:finAH 
§.997«  Sitv.gr. 

Eleuatio  aequatoris  AH“4i®,37y 
depreflio  folis  -  GS— 18,  30  ^ 

erit  calculo  abfoluto  (§.  99 1-996.)  temp0 
crepufculi  breuiffimi  a 

declinatio  folis  meridionalis  Sazr6°,f9M6 
arcus  dimidiae  durationis  Db_=:i4,  o 
arcus  dimidii  azimuthi  Gd— 10,34*  0 
Eft  ergo  locus  folis  in  I7°,47~. 

&  duratio  crepufculi  ih,f2',$".  ^ 

‘  j.  998-  Sit  iam  CA  femidiameter  tcllu  ^ 
AD  eius  fuperficies,  AB  altitudo  aeris 
refledentis,  BD  cius  fuperficies.  Radii  '° 
incidant  per  redam  SD,  in  D  incuruetur '  ^ 
ut  lumen  pergat  per  DE,  atque  in  E  fapc^/ 
ciem  telluris  tangat,  pergat  porro  per  EF>  0 
que  in  F  aerem  iterum  egrediatur.  Erit^, 
F  particula  extrema  earum ,  quae  a  fole 
de  colluftrantur.  Ponamus  a  particula 
men  ita  refiedi,  ut  radius  quidam  percUi|lr 
viam  FA,  quae  in  A  iterum  iuperficiem  \$ 
ris  tangat,  erit  A  pundum  fuperficiei  *cl1  ^ 

e*L> 


crtpufctdi ,  atque  definitur,  quo  fitccejfu  &c.  44  f 

Sternum,  in  quo  pars  athmofphaerac  direde 
J^luftratae  FD  confpicua  eft  ,  atque  in  toto 
Jadu  AE  erit  crcpufculum  ,  quoti  primarium 
v°cabimus. 

.  $•  999*  Radius  FA  pergat  per  AG  atque 
G  athmolphaeram  egrediatur,  erit  G  ulti- 
r*  athmofphaerae  particula,  quae  a  radiis  fe- 
J1?!  reflexis  colluftratur,  atque  in  tradu  HG 
crepufculum,  quod  nobis  hic  fecundarium 
Simili  modo  concipi  poterit  crcpulculum 
^tium,  quartum  &c. 

^  1000.  Dudis  tangentibus  DK,  FL,  FM, 

in  eas  e  centro  telluris  demittantur  nor- 
^  jjes  CK ,  CL ,  CM ,  CN ,  CP ,  atque  anguli 
p1 ECL,MCA,  ACN,  PCH  aequales  erunt 
faturae  viae  luminis  DE,  EF,  FA,  AG,GH, 
P^mque  refradionem  aftronomicam  refe- 
fimul  ac  aflumamus,  altitudinem  aeris 
^dentis  &  refringentis  efle  eandem,  quocl 
i^dem  abfque  notabili  errore  ftatuere  licebit, 
ratio  inter  redas  CK :  CE  r:  CL :  CE 
:  CA^rCN :  CA~  CP :  CH  erit  ea  quae 
w.  inter  finus  anguli  inclinationis  &  refradio*- 
jj!s»  dum  lumen  ex  fpatio  ab  aere  vacuo  inci- 
aerem,  qui  eft  in  E,  A,  H,  haneque  ra- 
^°nem  alibi  inuenimus  efle  ~  1500030,-4: 1. 

vcr0  variabilis  fit ,  eam  ponemus 
^Looo^:!. 

c  §•  1001.  Quodfi  iam  depreflio  folis  initio 
j^Pufculi  fit  ~  atque  ponamus  particu- 
^  F  efle  extremam  earum  quae  in  horizon- 
^  ^minofae  videntur  >  erit  angulus  ACK 
VIS°,3Q',  adeoque 

aMC? 
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aMCF+^ACMzzzig0,^' 

MCF=  '8°>30'  ;ACM 
2 

Dicta  porro  ACm,  erit  AMiri,ooo3>  atque 
CB  — 1,0003. fecMCF.  ^ 

Aflumta  iam  refractione  horizontali  A& 
—  o°,32',  erit 

MCF=,£^lll^=8W 


fec  MCF:=  1,01097 
CBzz 1,01127  ‘  . 

AB  “o,oi  1 27— ;t.AC~9,^  mill.gerl 
§.  1002.  Contra  ea  fi  particula  G  fit  ^ 
ma,  quae  in  crepufculo  videtur,  erit  angu^ 
HCK-zig°,30',  adeoque 


4MCF+fACM— ig^o' 
MCF=z3°,r7^ 
fecMCFzri,00239 
CB  z:  1,00269 

ABzrOjOoa^^^^.ACrzaJmill.g^' 
§.  1003.  Ponamus  iam  folem  efle  imi11^ 
tum  in  S,  atque  videamus  quaenam  vide*1 
efle  claritas  athmofphaerae,  dum  a  loco  E 
Ius  A ,  H  procedimus.  Spedator  itaque  jn 
pofitus  in  D  videt  folem  occiduum  vel  ori^ 
tem ,  acremque  FD ,  qua  late  patet,  a  rad* 
Polaribus  direde  colluftratum ,  ita  tamen*  u 
in  D  longe  fit  clarior  quam  in  F. 

§.  1004.  Recedendo  in  L,  pars  quaed*1*1 
aeris  clarioris,  qui  in  D  eft,  ipfi  veluti  occid’ * 
contra  ea  eleuatur  extremitas  F ,  ut  adeo  ‘ 
horizonte  ibidem  videat  aerem,  aui  nonni11. 

paro 


crepufculi ,  atque  definitur ,  quo  fuccejfu  (fc.  447 

tu!ticulis  aeris  crepufculi  primarii  colluftra- 
r>  quique  adeo  notabiliter  eft  obfcurior. 
§Vt0°r*  ^um  pcruenit  in  ^extremitas 
Po? a  Culi  Primarii  F  vertici  imminet, quae  non 
teit  non  effe  admodum  obfcura,  ob  breui- 
hap 111  QF'  At  vero  aliquanto  augetur 
ec  claritas,  cum  aer,  qui  eft  in  fpatio  QEF 
tQto  fere  fpatio  FK  colluftretur. 
ftaPc1005’  Recedenc,°  in  R>  protenditur  re- 
*  ,.F ’  ut  ade0  terminus  crepufculi  primarii 
^  «Utinaior  &  clarior  videatur.  Paullatim 
C5n,.ulterilis  recedendo  cum  crepufcplo  fe¬ 
tui  ar*e 'confunditur,  quod  folum  remanet, 
m  ipeaator  peruenit  in  A. 
c  1007.  Lumen  folare  curuam  DE  per- 
5.  l'endo  debilitatur  fere  in  ratione  acoo:  1, 
j^oque  percurfa  tota  via  DF  debilitatum  erit 
^tmne  4000000:  1,  quare  illud  lumen, 
fer0ci  in  extremitatem  F  dire&e  incidit,  decies 
Fve  debilius  erit  lumine  lunae  plenae  punfto 
Crticaliter  imminentis.  Quare  vera  extre- 
bj|j  s  crepufculi  primarii  F  vix  ac  ne  vix  vifi- 
k. }  eft.  Unde  ea  quae  videtur  erit  inter  F 
Extremitatem  crepufculi  fecundarii  G 


A  'S 

h. 


adhuc  minus  dfe  vilibilem,  hinc  facile 
diueci  atque  ad  fummum  videbitur  eius  me- 
B  *  cum  folum  in  horizonte  remanet, 
v  e,ni.m  a^  ^uu^i»  cum  fpedator  eft  in 
inR  ’  ex  notabili  claritatis  differentia 
colligitur. 

5* 10  Sit  AFB  circulus  Verticalis,  in  quo  Fig-$2. 
I?  ’  AB  horizon,  F  vertex,  ut  AFBD  refe- 
WJCm*^aer'um  coeli  fuperius,  quale  patet 
latori  in  centro  C  conftituto.  ataue  in  hoc 


iam 
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iam  delcribam  crepufculi  variationes,  quajjj? 
eas  vefpere  d.  19.  Novembris  175*9.  AugW ! 
Vindelicorum  e  fpecula  infignis  Mechanici  O-  *' 
BRANDER  obleruaui. 

Hora  min. 

IV  26.  occidit  foi  inJB. 

—  29.  adparens  eius  occafiis,  initium 

pufcuii  primarii,  depreilio  folis0  > 
33^ 

—  3  6.  Caelum  in  oriente  A  prope  horiz°j! 

tem  obfcurcfcit,  parum  tamen 
huc  minuitur  claritas  diurna.  ( 

V  o.  Irruit  nox  celeri  paflu.  ConfpjcU  ^ 
funt  fixae  orientales,  &  Iuppitgr 
meridie  recedens.  ^ 

—  f.  Caelum  orientem  verius  ufqvie  j 

verticem  F  tenebris  obte&um-  ' 
eant  ftellae  orientales.  ~ 

—  12.  Tenebrae  fele  diffundunt  ultra y 

ticem,  atque  in  H  fere  dignol°? 
tur  earum  lirmtes,  haud  tamen  K 
ut  fumi  pollit  altitudo  culi*111 
crepufculi.  j, 

—  19.  Ablque  dubitatione  difeernitur^. 

men  crepufculi  in  E ;  Figura  ; 
fere  circulum  fphaerae  maxi?1  ^  i 
ED  refert,  cum  amplitudo  horj^jj  j 
talis  DB  ab  utraque  parte  ctf  ( 
verticalis  AFB  ad  90  gradus 
currat.  Altitudo  culminis  En  / 

— 8°>  30',  depreilio  folis  j 

—  2f.  Altitudo  culminis  EBzz7°,if/*  J  . 

preffio  folis  8 V*  1 

amplitudo  DB  eadem. 


erepufculi ,  atque  definitur ,  quo  fuccefiit  &c.  449 
^°ra  min. 

V  51  altitudo  culminis EB~ 70,  o' 

depredio  folis  -  -  9°>ff 

* —  36  altitudo  culminis EBjl6,20 

depredio  folis  -  -  10,  4* 

— ;  43  altitudo  culminis EBizf^f 

depredio  folis  -  -  n>  48 

48  altitudo  culminis  o 

'depredio  folis  -  -  12, 

minuitur  amplitudo 
^  f4  altitudo  culminisEBTT4)30 

depredio  folis  -  -  31 

5*9  altitudo  culminis 

depredio  folis  -  -  14,  ig 

4  altitudo  culminis  —3,15* 

depredio  folis  *  -  if,  5* 

p^plitudo  I  B  vix  eft  quadraginta  graduum* 
a,ullatim  quoque  crepufculum  mifcetur  lu- 
?'ni  zodiacali  ,  unde  nane  ob  caudam  &  ob 
Il%us  intenfius  abrupta  ed:  obferuatio* 

§.  1009.  Ceterum  notandum  altitudines 
^  potius  ede  debite  maiores  quam  vero  mi- 
^.°res,  quod  faftum  eft,  quo  magis  ad  veram 
lUs  altitudinem  accederem. 

. 1010.  Sit iam AC femidiameter telluris, Fig.93, 
w  ^  eius  fuperficies ,  HD  fuperficies  aeris  lu- 
t  Cn  reflectentis,  tempore  occafus  (olis  adpa- 
L.ntis  terminus  erepufculi  eft  in  B.  Terminus 
Cj.c  fuccediue  progreditur  in  EI*  D,  atque  fa- 
pre Patet  angulum  BCD  aequalem  ede  de- 
.  e*uoni  folis  fub  horizonte  *  quippe  ab  hac 
^det  erepufculi  progreffus,  Ponamus  iam 
»rnen  erepufculi  fuiflein  D  hora  V.  min.19* 
ft  eius  altitudo  DAK.— depredio  folis 
F  £  tcfpon- 


1 
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recondens  78°j^j  a  qua  fubtrahatur  dcpref' 
fio  tempore  occafus  adparentis  o°,3  3',  erit 
BCD— 7°j3o'. 

§.1011.  Dudis  taftgerrJbus  BF,  DG*  A« 
ad  eas  demittantur  normales  CF,  CG,  CE> 

crlC  ,  ECA=8°,3^ 

refra&io  ECG— o  ,  6 
unde  GCA—8  ,24 
Porro  BAC-90,  o 
refra&io  FCA—  0,33 

GCFzn  7,f  1  . 

loia.  Di&a  iam  AC~i,  erit  ($.  1  ooO>/ 
CF:CA=zCG:CE-i,ooo30f4:I 
CE—  cofECA—  0,9890* f  8 
CG~o,9893i7S 
CF— 1,000305*4 
5.1013.  Porro  cum  fit 
BCF+GCDzzBCD+GCFzrif0,i7  .1 

datur  fumma  angulorum  BCF,  GCD  &  rad. 
inter  cathetos  CF ,  CG  utriufque  triang^ 
re&anguli  CBF,  CDG,  quorum  hypothenu^ 
CB,  CD  funt  aequales,  erit  ergo 

n^r_  CG  -CFcof(BCF+GCD 
tangBCr  CF.fin(BCF+GCD  ) 
unde  fubdufto  calculo  habetur 
tangBCFrzo, 092498 
BCF=:  r°,i7 
GCD— 10 ,  o 
§.  1014.  Eft  vero 

CBmCF.fecBCF 
Quare  erit 

CB~  1,0047757 

AH=o,oc4f  73  f =l2Je.  AC-  5,9 


crepufiuli ,  atque  definitur ,  fucceffu  &c.  4$ t 

"'““d0  «* 

§.ioif.  Cum  fit 
BCF-f°,i7' 

FCA  —  o,  3  3 
BCD— 7,  30 


*rit 


BCAizzf,  fo 
ACDrra,  40 


fehVer°n,epre?°  fo,IS  tcmPore  occafus  adpa- 
ciS  eft  o°,33y,  quare  eo  tempore,  quo  ter- 
W1SJel  CL1,men  crepufculi  eft  in  verrtce  H* 

^KJLa.  eii^=SCA+.°?’ 


$  noftra  obferuatione  obtinuit  horaVta^ 


Ob  BCH — HCL~  f0,^  erit 
Pri L  ~T. 1 10’4°>  adeoque  terminus  crepufculi 
s  ^arii  occidit,  cum  depreftio  folis  fub  hori- 

C?  \^0'+0OM'~™o*t)'-'  At  ve- 

«cprcii10  foJjs  m  fine  crepufculi  eftzrt  i  S°,5o' 
cum  differentia  fit  180, 30  —  120,  i 
haec  erit  diftant'a  termini  crepufculi 
^ani  &  fecundarii.  Erit  itaque  f  ?2 

ecd~  r°,fo'  H  s 


FCD-ru,  40 
e  cum  ipfi  FCD  addendum  fit -6°,  17',  tef- 
it)  ?>Us  ultimus  crepufculi  fecundarii  cadet  Fere 
Cj 5  ut  adeo  reliqua  eius  pars  NG  vifum  ef- 
?,uippe  adeo  elt  tenue,  ut  a  lumine, 

°^ure  aC  6XaC  in  athmofPhSera  d*ffuod«ttt 

i°  1  f01?*  Claritas  aeris  v.  gr.  in  rc&a  RF 
1^  a,°r  eft,  quo  plures  in  ea  fimt  particulae 
**  Affundentes  quoque  clariores  fuerint. 

F  f  a  Quan- 
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Quantitas  particularum  augetur,  imminuto 
angulo  RFQ.  Hinc  iam  fequens  explicatur 
utriufque  crepufculi  analogia  &  differentia. 

§.  1018.  Primarium,  cum  non  modo  a  ra¬ 
diis  folaribus  direde  illuftretur,  verum  &  $ 
omnibus  particulis  in  LT  litis  iifque  longe  cla* 
rioribus  lumen  quoddam  accedat,  veluti  p^r 
fe  fpedabile  eft,  unde  eius  vifibilitas  a  longi' 
tudine  redae  RF  minus  pendet,  etfi  eius 
ritas  una  cum  ifta  reda  crefcat. 

§.  1019.  Contra  ea  vifibilitas  crepufc^ 
fecundarii  fere  abfolute  pendet  a  longitudin 
redae  RF,  per  quam  videtur.  Hinc  enim  Mj 
ut  nonnifi  prope  hprizontem  fpedabile  fit,  ^ 
que  ibidem  paullatim  mifceatur  primarid  * 
occafum  properanti. 

fig*94*  $.  1020.  Figura  crepufculi  primarii,  cui^ 

limbum  femicirculum  fphaerae  maximum 
deri  diximus,  mere  eft  optica.  Sit  APBE 
perficies  athmofphaerae  lumen  refledend  ’ 
iol  immineat  pundo  A,  occidet  in  circulo  V 
fi  ille  fit  in  fuperficie  athmofphaerae  ,  &  ^ 
refradionem  occidere  videbitur  in  circulo  , 
ipfi  DF.  parallelo,  fi  uterque  concipiatur^ 
in  fuperficie  telluris,  eritque  arculus  dD^ 

§.1021.  At  ob  pelluciditatem  athmofpj1^ 
rae  radii  folares  adhuc  direde  pertingen 
circulum  FG ,  qui  adeo  eft  terminus  crep '  ' 
fculi  primarii,  atque  a  circulo  de  diftat  f  ’ 
($.  ut  adeo  fit  FD~6°,i3'.  fi 

§.  1022.  Terminus  crepufculi  fecun  ^ 

cadit  in  circulum  HI  prioribus  itidem 


crtpufculi ,  atque  definitu**,  qua  JucceJJii  tfc.  475 

Jelum  y  eftque  HF:=z60,  1 7'  (§.  1016.)  adeoque 
^D-zzi2°,4o'. 

§.  1023.  At  iam  arcus  athmofphaerae  BH, 

(fig.  93.)  quem  videt  fpectator  in  fupcrficie 
Pluris  A  elt  ~ BCA=f°,fo'  (§.  10 1  Sic 

ergo  (fig.  94.^  fpe&ator  in  C,  fcmidiametro 
e  polo  C  delcribatur  circulus  PKL, 
huius  peripheria  erit  horizon  vifibilis  fpe&a- 
tori,  cui  verticaliter  imminet  pun&um  C,  at- 
9Ue  arcus  KL  circuli  FKLG  erit  limbus  cre- 
pufculi  primarii  quem  videt,  cumque  ultra 
1  ^  gradus  non  excurrat  fere  re&ilineus  erit. 

vero  eius  imago  eandem  figuram  circula- 
rem  adfettat,  quam  adfedfcarc  videmus  totam 
Caeli  faciem. 

§.  1024.  AfTumta  iam  (§.  1014.)  Fig.93. 

BCrrBHr-i,oo4f73f 

BHzro,oo4f73r 

^cile  per  angulos  HCD  dabuntur  anguli  HAD 
inde  definietur,  quanam  ratione  culmen. 
Crepufculi  D  a  vertice  H  recedere  &  ad  eum 
dedere  videatur.  At  cum  operae  pretium 
j*°u  fit  rem  iftam  calculo  trigonometrico  ab- 
pUere,  eam  conftru&ione  peregi.  Porro  afc 
J^endo  crepufculum  primarium  efle  clarita- 
/l*  conflantis  eiufque  limbum  circulum  fphae- 
*e  maximum,  per  theorema  XII.  (§. 1 4J*.> 

^aefiui  illuminationem  plani  horizontalis  cre¬ 
dulo  debitam,  quae  cum  fit~i  +  finHAD, 

Jr*  altitudine  culminis  DAK~fl,  erit  illu- 
J^atio  —i+cofa,  atque  hinc  facile  enata  cft 
^ella  fequens 


I 
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|  ii  l  iiTj  iv  i|  i  |  n  l  hi  \  vC 

tem*  depref-  ait,  illu-  tem*  deprel- 1  ait.  i  illu- 
pus  fio(*)  crep.  mina-  pus  fio0  j  crep.  mina* 
ipjn,  orient.  tio  min.  joccid.j  tio 


o  o,  o  J  -  «  |  -  -  i  Ua  <5,23  !  o,  011,000 

3  0,33  o*  o  2,000  143  6,32  6o,  ojo,50° 

17  2,36  2,45  i  i,999  !44  6*4'  41*?® 

22  3,21  3,  o  1,998  k45  6,50  29/30  o,i3° 

27  4,5  5,30  •  «,995 H4<5  7,59*22,300^ 


32  5,50  I  8,3°  |  <»989  4 7  |  7,  9  |  *7,4S|o,o4j| 

33  5,  1  »o,  o  i,985  48 

34  5.10  j  11,30  1,980  49 

35  5,19  13,  o  [1,974  5® 

I  5,28  i  15,30  1,964 '  5« 

37~  5,37  j  17,*  5  i,955l  [52 

38  5,4^  122,30  li,924l '57 

39  5,5^  29,30 .1,870  162 

40  6,  5  41,3°  i  1,749  |67 

41  I  5,M  60,  o  1,500  ;  8 1 

42  I  <S»23  o,  O  1,000  i 


1 17,15  1,9551 

152 

|aa,3o  li,924' 

>57 

29,30  1,870 

i  62 

41,30  i  1,749 

1*7 

60,  0  1 1,500 

[8« 

0,  0  1,000 

1 

7,18  i5,30jo,o3j 

7.2 7  13,  010,02° 
7, 36  '  ii,3o;o,o*® 
7,45  1 10,  o  o,ojj 

7,54  8.40  !o,oi* 
8,41  5,30  lo,°°J 

9.27  3,  o  0,00* 
10,14  2,45  0,00* 
12,13  0,  o  0,00° 


§,  lozf.  Tempus  quod  prima  huius  tafrj!* 
lae  columna  exhibet,  funt  minuta,  quae 
19  Novembris  poft  occafum  folis  praeter"11' 
xerunt,  unde  ad  omnes  anni  dies  extendi  V' 
quit.  Hanc  ob  cauflam  fecunda  columna  a  * 
ie&a  eft,  quae  depreflionem  folis  fub  hori 7.0  ' 
te  cuique  altitudini  crepufculi  refpondcnte 
exhibet.  Haec  enim  ab  illa  unice  pendet.  ^ 
quarta  columna  patet  inftantaneam  fere  e  • 
no&is  irruptionem,  cum  fol  a  fexto  gra^,11 
feptimum  infra  horizontem  dclabitur. 
pus  vero,  quo  fol  (ub  eleuatione  poli  4&°,:z]ij 
ad  profunditatem  6°  ,23'  peruenit  ab  occ* 
aftronoraico  computatum,  eft 

r 


crepufculi,  atqui  definitur,  quo  fucceffu  &c.  4f  f 

h  /  //  i  n 

pro  o  3®  o,fr,58  hora  8>48>4f 

o  3  0,47,42  -  -4,48,  3f 
o  v^o,38,  32  -  -  6,  38,  32 
§.  1026.  Etfi  numeri  quartae  columnae 
veram  illuminationem  plani  horizontalis  non 
cxhibeant,  haud  tamen  ita  a  vero  recedunt, 
Uc  tempus,  quo  citatiori  palfu  irruunt  denfio- 
tenebrae  ,  differat  ab  eo  quod  indicat  ta¬ 
bella,  quodque  depreflioni  folis  ~ 6~°refpon- 
jjpt.  Attendenti  facile  hoc  quotidiana  pate¬ 
at  experientia. 

.  §.  1027.  Terminus  crepufculi  fecundarii 

ad  verticem  properat,  primario  occidente, 
SUare  cum  fimili  greffu  progrediatur,  tunc  al- 
tefa  priori  fuperaccedit  no&urna  caligo ,  vix 
facile  diftinguenda.  Abfoluta  euadit. 
Inundo  hoc  crepufculo  fub  horizontem  la- 
bente. 

§.  1028.  Progreffus  crepufculi  primarii 
Pcndct  ab  altitudine  aeris  AH.  Quodfi  haec 
'numeretur,  qualem  eam  fupra  ex  unica  refle- 
*l°ne  deduximus  (§.  ioor.) 

,  AH— 0,0  f  127. 

°*ge  lentius  crepufcuium  perueniret  in  H, 
^'ppe  ipfo  die  ,  quo  eius  duratio  breuiflima 
yt»  tere  horam  integram  impenderet  (jj.997.) 
^  vidimus  hoc  fieri  tempore  3 81  minutorum 
JiV  ,02f.)  Contra  ea  fi  fumatur  altitudo 
£^^0,00269  (§.  iooz.)  crepufcuium  prima- 
p1Urn  tempore  14  minutorum  pofl  folis  occa- 
nm  yertici  immineret.  Utrumqv^e  ab  expe¬ 
rtia  quotidiana  abhorret,  unde  altitudo  ae. 
18  lumen  refledentis ,  quam  exmoftro  corru 
F  t  4  pue 


I  ' 
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puto  inuenimus  efle  “  o,cc4f73f  duc  fere  4 
roill.  germ.  ad  verum  longe  propius  accedit* 

§.  1029.  Celerrima  no£is  irruptio  pendet 
a  celeritate,  qua  terminus  crepufculi  vertice^ 
H  percurrit,  adeoque  a  celeritate  maxima* 
qua  fol ,  cum  6°, 23'  infra  horbontem  haeret' 
deprimitur.  Quaeramus  quo  die  anni  h°c 
obtineat.  Sit 

diftantia  poli  a  vertice  zzra 
diftantia  fideris  a  polo  izry 
eiufdem  diftantia  a  vertice  “rr. « 
ciufdem  elongatio  a  meridie  ~x 
erit 

cofz— cofy.cof<3+ fin^y.fina.cofc 
fluant  x  &  a,  differentiando  habetur 
(uvy.fin  a.  finx.dx— fin  z.dz 

unde  ob 

finx-  ^(fittyz.final:r  (cofib— 

cofycofryXfin^.finfl) 

«rit 

Imz.dz—dx^dny^ina^ — (cofe —  cofy.cofo 
fluente  iam  dx  &  y  erit 

d(Cm  z.dz :  dx')  ~o — 

[finalfin^.col3/.^iy — (co&— co()’.coGi)cofel)^; 

[  (finjy \fin  a1 — (cofe  —  colyxoGi)*.)] 
adeoque 

(Wcofy  -  cofo.cofz+ co^cofa^o 
cofy^cofa.co&. 
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crepufculi ,  atque  definitur,  quo fiuccejfiu  tfc.  4^7 

pebet  ergo  fid  ejfie  in  circulo  verticali ,  qui  aequatorem 
*n  horizonte  interfiecat ,  fiue  eius  azmmtb  erit  “90°. 
porro  Ut  fe  habet  fimus  totus  ad  fimum  eleuationis  poli , 
fe  habebit  fimus  deprejfimis  fiolis  6°,  2  fi  ad  linum 
bclinationis  folis  ab  aequator  e ,  quae  hoc  cafiu  aufiraLis 
Sub  elevatione  poli  48°>2}  haec  declina¬ 
tio  eft  =r40,46,  atque  cadit  in  1 2°,%922*  & 

X.  fiue  in  f.  O&obris  &  7.  Martii. 
*is  ergo  fere  diebus  nox  celerrime  irruit. 
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CAPVT  I. 

Calculo  perueftigantur  modificationes  ^ 
minis  lunaris. 


§.  1030. 

Quam  iam  ingredimur  prouinciam,  eam  ,n 
fe  fufeeperunt  geometrarum  'plurim1» 
quos  inter  Cei.  THVMIGIVS ,  SMl' 
THIVS ,  KIESIVS ,  EVLERVS ,  BOVGV^ 
fupra  iam  paflim  laudati  Cei.  THVMIGIV> 
potiffimum  denfitatem  luminis  folaris  norrt1^ 
liter  in  planetas  primarios  incidentis  cal cu* 
profequutus  eft,  eamque  pofuit  efTe  recipi^ 
ut  quadratum  diftantiae,  unde  ratum  eflc  eJ 
calculum  ,  fi  finguli  planctae  eadem  albe^  * 
gaudere  ftatuantur  ,  fupra  iam  notauim1-* 
("§.117.)  Cei.  KIESIVS  in  Commentariis  ' 
Herniae  Regiae  Berolinenfis  varios  iftos  cafus 
minauit,  quibus  Veneris  fplendor  maximus  e  ^ 
diftin&ionem  tamen  inter  claritatem  vifam  ^ 
illuminationem  praetermififTe  videtur,  Su°\ 
&  ab  aliis  fa&um  eflfe  fupra  diximus 
Experimentis  rationem,  inter  claritatem 
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&  lunae  plenae  definiuit  Cei.  BOVGVER, 
Cuique  cffe  (latuit  ut  300000  ad  i.  Duplici 
Jjoque  raticinio  eandem  quaefiuit  Cei.  SMI- 
pdlVS,  eamque,  pofita  lunae  albedine  abfo- 
Uta,  inuenit  e(Te  22:90900: 1 ,  lumen  phafium 
Jjinae  decrefcere  ponit  in  eadem  ratione,  qua 
pcrefcit  latitudo  phafeos  in  difco  lunari, 
j^tionem  idam  quadruplo  maiorem  fiue 
^^74000:1  ex  fuis  principiis  inuenit  Cei. 
JrVLERVS,  in  fcripto  iam  fupra  laudato 
\S*7i.)  Uterque  claritatem  vifam  &  illumi- 
^tionem  confundit,  atque  ab  angulo  emana- 
l,Qnis  animum  abdrahit. 
r  §.  1031.  Ex  noftris  ergo  principiis,  quae 
Jpccialiora  funt,  atque  experimentis  omnimo- 
firmata,  rem  idam  abloluere  propofitum 
pj  eumque  in  finem  fequentia,  quae  genera- 
l0ra  funt,  praedruemus. 

«  §•  1032.  Obferuationibus  adronomicis  con- 
,at  figuram  planetarum  ad  fenfum  effe  fphae- 
Icam,  Joue  excepto,  cuius  figura  a  fphaerica 
°tabilius  differt.  Porro  condat  eorum  fu- 
pfficies  e(Te  afperiores,  corporibufque  terre¬ 
mus,  quae  opaca  funt  lumenque  difpcrgunt, 
pdc  fimiles.  Diuerfi  quoque  coloris  ede 
P  anctarum  corpora  vel  fimplici  obtuto  patet. 
Jk-P Saturnus,  albicat  Jupiter,  rutilat  Mars, 
fidiore  lumine  micat  Hefperus ,  corufcat 
*  cicurius,  flauet Luna.  Diuerfi  claritatis  gra- 
non  modo  ab  eorum  a  fole  didantia,  ve- 
111  &  ab  ipfa  albedine  corporum  planetarum 
J^dcnt.  Contra  ea  diuerfus  color  unice  inde 
3  9uod  corpora  ida  radiorum  diuerfi  coloris 
akrS  copl°dus  reflettant ,  alios  maiori  copia 
Sorbeant,  #  §.  1033. 
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§.1053.  Hinc  ergo  fequitur,  lumen  pl** 
netarum  eodem  calculo  effe  profequenduifl' 
quem  in  fuperioribus  corporibus  opacis  to\" 
nufque  politis  adplicauimus,  atque  pro  quoUj5 
planeta  peculiarem  affumendam  ede  albedi" 
nem  fiue  rationem  inter  lumen  incidens  &  re' 
flexum.  Unde  ergo  facilius  comparabuntur 
ciufdem  planetae  diuerfae  phafes,  quam  ver0 
eaedem  phafes  planetarum  diuerforum  inter 
fe. 

§.1034.  Porro  conflat  obferuationibus  tc* 
lofcopicis  lunam  ceterofque  planetas  fcatere 
maculis,  diuerfafque  fuperftciei  potiflimum  \& 
naris  partes  diuerfa  claritate  gaudere,  dari  ir» 
illa  montes,  valles  atque  cauitatcs  plurima5' 
quae  umbram  lumini  mifcent,  ipfas  macula5 
efle  alias  aliis  obfcuriores ,  locaque  non  m*" 
cnlofa  claritate  inter  fe  differre,  dari  in  lun* 
montes  aliaque  loca  nitidiori  lumine  micantia' 
aliaque  veluti  omni  nitore  deftituta. 

§.  iO}f.  Irregularitates  iftae  calculum  &K 
rum  in  modum  redderent  complexum,  fi 
fingulas  minutias  attendere  oporteret.  ^ 
medium  quoddam  in  his  tenere  propofitul11 
eft.  Etenim  a  montibus  vallibufque  animu1* 
abftrahere  licet,  quippe  ab  hifce  luminis  fo^' 
rjs  in  totam  lunae  fuperficiem  incidentis  qua*1' 
titas  non  turbatur,  cum  ad  totam  fuperficiei11 
habeant  rationem  fere  incommenfurabilel11' 
Quod  porro  ad  diuerfam  lingularum  partiuij? 
claritatem  attinet,  ex  fingulis  iftis  mediam  & 
fumere  licebit,  quam  fimpliciter  albedinemp 
netae  vocabimus. 
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J.  1036.  Quodfi  porro  planetam  quendani 
circumfluat  achmofphaera,  alio  infuper  modo 
turbatur  luminis  ealculus,  a  quo  tamen  in  fe¬ 
rentibus  animum  abftrahemus ,  cum  in  his 
uil  certi  flatui  poflit  .Athmofphaeram,  quam 
JUnae  tribuerunt  plurimi,  valde  dubiam  efle, 
•olidioribus  rationibus  adflruxit  Cei.  T. 

^  A  Y’E  R ,  cui  pleniorem  motuum  lunarium 
c°mputum  debet  eruditus  orbis. 

§.  1037.  Porro  vel  ex  fuperioribus  con- 
qua  ratione  turbetur  lumen  planetarum, 

.Um  athmofphaeram  telluris  tranfit.  Unde 
cius  utique  habenda  eft  ratio,  fi  lumen  plane¬ 
tum  experimentis  inter  fe  conferre  quis  vo¬ 
verit.  Hic.  vero  ab  ifto  difcrimine  animum 
^ftrahere  licet. 

§.  1038«  Denique  claritas  vifa  planetarum 
^Uplici  modo  pendet  ab  ipfo  oculo.  Variatio 
JPerturae  pupillae  eam  reddit  variam ,  atqutp 
^anc  ob  cauflam  luna  minus  clara  videbitur, 
c.uui  minor  fit  apertura  oculi  lunam  intuen- 
?sj  ac  eft,  cum  intuetur  planetas  ,  luna  fub 
|}?n2onte  latente.  Porro  cum  planetarum 
?iamctri  adparentes  adeo  fint  parui,  eorum 
in  retina  oculi  maius  fpatium  occupat, 

*c  occupare  deberet ,  fi  oculus  eflet  perfe&e 
ffcsbita ,  nullique  radii  in  aere  diuergerent. 

vero  ob  cauflam  ceteris  licet  paribuS 
°Kcurior  videbitur  planeta ,  quo  minor  eft 
diameter  adparens,  quoque  magis  oculus 
myops.  r' 

§.  1039.  Sit  iam  AFBG  luna  vel  alius  pia* 

C  eius  centrum,  concipiatur  planum  ptr 
^Otra  folis  telluris  atque  lunae  tranfiens,  at- 

qu* 
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que  in  hoc  plana  fit  circulus  maximus  FP&' 
Recta  CE  iungat  centra  lunae  atque;  tel luris > 
redta  vero  CD  centra  folis  &  lunae,  ita  ut  tel¬ 
lus  immineat  punfto  E,  fol  vero  pun&o  P  ’ 
quod  fit  in  medio  femicirculi  FDG,  atque  erit 
FAGB  hemifphaerium  lunae  a  fole  colludi' 
tum.  Sint  A,  B  poli  circuli  FDG,  ex  his  du¬ 
cantur  circuli  AEB,  ADB  per  punfta  E,  P? 
atque  duo  alii  quicunque  fed  infinite  viciu1 
AMB,  AmB.  Jam  quaerenda  fit  claritas  me¬ 
dia  Tectoris  fphaerici  AFBMA  e  tellure  viTa» 

§.  1040.  Sumto  arculo  Pp,  ducantur 
polo  A  paralleli  pq,  PQj  atque  definienda  ei1 
fpatioli  PpqQj:um  illuminatio  tum  magnitudo 
adparens.  Quare  fiat  femidiameter  lun^ 
CE^-i 

AP~x  FErra 
FM~y  EMzzy — a 

critque  fpatiolum 

PQqp— dy.finx.dx. 

Huius  vero  magnitudo  adparens  decrefcit 
cofinEPm^cofa.cofy + fin  a.fin  y)fin  x 
quare  fi  magnitudo  ifta  adparens  dicaturrrdd^ 
erit 

ddzrzdx.fin  x^cofa.cofy  dy  4-  fin  a.fin  y.dy  J 
Pofita  iam  y  &  dy  conft.  erit 
dzi zi(x  —  |finax).(cofa.cofy  dy+fin a  finy 
Sed  pofita  x  conft.  erit  addita  debita  confiunt 
z— ifin2x).(finCy  -  aj+fina) 

Quae  eft  magnitudo  adparens  Tegmenti  IA?* 
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§.  1041.  Lumen  in  fpatiolum  POgp  inci-* 
ens  e  11  ut  colin  DP~  finy.  fin  x.  cum  decre- 
/■at  ut  finus  incidendae,  quare  dida  femidia- 
JJ^etro  Tolis  adparente ,  cum  e  luna  videtur 
£  s>  albedine  lunae  — A  (§.  1035*.  727.)  clari- 
(diis  ~i ,  erit  claritas  particulae  fiue  fpa- 
^oh  ppqQ— nny.finx.lms1.  (tf.  109. 137. 

$•  104^.  tlt  vero  habeatur  fumma  clarita- 
501.  vifarum,  atque  ex  iis  fumi  poflit  media, 
paritas  illa  multiplicanda  cft  per  magnitudk 
p1*»  fpatioli  adparentem  ddz,  quare  dida  illa 
^mma  ~q,  erit 

ddq  3  A  fin  sLlin  xLdx  fcofa.cofy.fin  y  dv 
+  lina.  fin  yl.dy) 

xPae  formula  eodem  modo  integratur  ac  prae¬ 
bens,  erit  ergo  fumma  claritatum  fpatii  IAP 
,  2qzz(  J  —  cofx+jcofx^.^yfina 

+  finy.  fin(y— a))A.  fins* 
f.  1043.  Quodfi  iam  fumantur  fedores  in* 
AFBMA,  erit 

^igo^TTjfinxzrOjCofxrr  —  1.  unde 
z— I*  ((in  (y—  a)+fin  a) 

Ky.fin  a+ fin  y.finfy — a)).Afin  s1 
k  S-  1044.  1°  plenilunio  eft  a~ 90°,  unde 
**°  quolibet  fedore  erit  hoc  cafu 
zrr~7r(i-f  cofMG) 
q^(FM+finMG.cofMG)A.linsl 
(in  f  l04r-  Denotet  iam  fedor  AFBMA  pha* 
*unae  integram,  erit 
EM  ~y— azrjo® 
linEM— 1 

EM  a+5?o°^ra+|^=7r— ED 
finFMzrcofa^fmED. 

Eft 
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Eft  vero  F.D  diftantia  lunae  ab  oppofitidne» 
His  ergo  valoribus  in  formulis  §.  1043.  fubfti- 
tutis,  erit 

2=r|w(i+cofED) 

q-?(cofED<>  -  ED)+(inED).A.fin  s2- 
§.  1045.  Habetur  autem  claritas  phafeos 
totius  media  fi  fumma  claritatum  q  per  z  di- 
uidatur.  Didta  ergo  claritate  media  zz*l> erlC 
>l~q:z 

§.  1047.  Ponatur  it — ED=v,  erit  v  diftan¬ 
tia  lunae  a  fole  fiue  a  coniunctione,  quare  hoc 
valore  fubftituto  habebitur 
Z~i7r(|— cofv) 
q:r}(fin  v— v.cofv)  A.fin  sl 

unde 

_ 4(finv — vcofv)A.fins* 

—  colv) 

Quae  adeo  eft  claritas  phafeos  vifa  media» 
Facili  vero  fubftitutione  fadta  habebitur 


s geot^v  4vcotV.cotlv>vA  ^ 

\  3*  J 

5.1048.  Pro  plenilunio  cft  vrziSo0^7^ 
fin  v~o,  cofv±:  —  1 9  adeoque 

H=i}.  A.fin  s*  .  . 

Quodfi  ergo  ponamus  albedinerrt  lunae  A  c 
rri,  femidiametrum  szzo°,r6'  erit 

&y 

adeoque  ,  • 

*»t  l  —  l  :  IjjOOd 

toties  ergo  claritas  Tolis  claritatem  plenae 
nae  mediam  ftipcraret,  fi  aflumta  albedo  A  £ 
vera  effet.  ^Etli  vero  haec  ratio  ab  ea  qjj?  ^ 
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Ccl.  BOVGVER  experimentis  definiuit, 
quamque  mediurn  (iimendo  pofuit  effe  numc- 
r°  rotundiori  1:300000,  parum  differat,  at- 
guc  infuper  coincidac  cum  placitis  cel.  SMf- 
THII,  qui  claritatem  lunae  claritati  caeli  fudi 
inediae  ponit  aequalem,  quam  fupra  (§.914.) 
Plane  eandem  inuenimus  :  atramen  claritas 
lunae  mea  quidem  fentenria  minor  eff.  Ete¬ 
nim  albedo  A~\^  quam  ipli  hic  tribuimus  ad- 
inodum  eff  notabilis.  Vidimus  fupra  albedi- 
nem  ceruflae  tantum  effe  }  (§.  75-4.)  unde  al. 
nedo  lunae  media  dimidiam  eius  partem  ex¬ 
ederet.  Quodli  ergo  perpendamus  lunam 
magna  ex  parte  maculofam  effe  ,  oporteret 
Partes  clariores  albedine  ceruffa  parum  eflent 
mferiores,  quod  quidem  vix  ac  ne  vix  concedi 
Poterit,  licet  natura  corporum  lunarium  plane 
nos  lateat.  Edi  porro  valor  i  piius  Az~\  fere 
cum  eo  congruat,  quem  in  expe  .imentoXXiX 
\$.  75*7.)  pro  charta  flaua  inuenimus,  attamen 
itionem  iam  reddidimus  ($.763.)  cur  hoc 
Cafu  maior  fuerit  haec  quantitas.  Haec  vero 
Jatio  corporibus  lunaribus  vix  erit  adplica- 

bilis. 

V  5-  1049.  Experimentum  BOVGVERIA- 
!  WM  inftaurandi  hadenus  mihi  defuit  opor- 
'  ^nitas,  unde  verum  iplius  A  valorem  hic  in 
dubio  relinquens,  ad  eareuertar,  quae  cer- 
P°ra  funt.  Cum  enim  valor  ille  claritate* 
nngularum  phalium  eodem  modo  augeat,  fa- 
*,lc  patet,  eas  inter  fe  independenter  ab  iffo 
*alore  comparari  poffe. 

^  §•  10/0.  Infuper  &  hoc  notabimus,  Afins1 
|  'Ile  claritatem  pun<ffi  D,  fiue  claritatem  plenae 

Cs  lun 
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lunae  centralem  ,  ut  adeo  quid  libi  Velit  hoc 
modo  oculis  fubiiciatur.  Quod  fi  hanc  clari¬ 
tatem  claritati  telluris  a  folc  normaliter  col- 
luftratae  aequalem  ponere  volueris ,  quod  in 
fua  demonftratione  tacite  fuppofuit  cel.  bMl- 
TH1VS,  hoc  iplo  albedinem  lunae  &  telluris 
pones  ede  eandem,  quod  quidem  haud  ita  li¬ 
quido  conftat.  Claritatem  vero  illam  iam  po¬ 
nemus  —  i  ,  atque  per  eam  claritatem  prae¬ 
cipuarum  phalium  mediam  ex  formula  §.  i  c47* 
computatam  in  tabella  fequente  ob  oculos  po- 
nemus. 


Elonga¬ 
tio  a0 

V 

o° 

IO 

20 

claritas  pha- 
feos  vifa 
media  w 

Elonga¬ 
tio  5  a0 

V 

claritas  pha- 
feos  \  ifa 
media  r\ 

0,0000 

0,0494 

0,0986 

90° 

100 

1 10 

0,4244 

0,4  6f7 
o‘j-048 

°jf747 

0,6043 

3° 

4° 

_  fo 

o,H7  r 

120 

130 

140 

6o 

0,2907 

ifo 

0,6294 

70 

0,3366 

160 

0,649° 

_8° 

0,3814 

170 

c,66 19_ 

90 

0,4244 

180 

0,6666 

lOf  i.  Numeri  huius  tabellae  claritate^ 
phalium  vifam  exhibent,  &  unitas,  ad  quJ 
referuntur,  ell  claritas  plenae  lunae  centra  1  > 
liue  claritas  vifa  eorum  locorum  ,  in  quae  r 
dii  folarcs  normaliter  incidunt,  eaque  ex  cU 
dis  media.  Haud  ergo  pendent  a  d 


'modificationes  luminis  limarie .  467 

lunae  geocentrica  ($.  7^4  )  fed  vel  maxime  a 
didancia  fblis,  quippe  unitatem  pofuimus  ede 
A.  (in  s%  ut  adeo  unicas  alfumta  pluribus  mo¬ 
dis  variabilis  fit. 

§.  lof  2.  Quodfienim  eandem  phafin,  v.gr. 
plenilunium  fpe&es ,  huius  claritas  mutatio¬ 
nem  fubibic  annuam,  quippe  una  cum  tellure 
luna  in  aphelio  telluris  foli  propior  eft  ac  in 
perihelio.  Unde  eadem  lunae  phafis  hieme 
tcigefima  circiter  parte  clarior  erit  quam  ae- 
ftate. 

$.  lOf  3.  Porro  manente  telluris  a  fole  di¬ 
cantia,  unitas  aflumta  minor  erit  in  plenilu¬ 
nio  ac  in  nouilunio ,  cum  luna  plena  magis  a 
Iole  diftet  quam  noua.  Ponamus  tellurem  & 
lunam  eo  tempore  quo  utraque  circum  pro- 
Prium  axem  voluitur,  aequale  fpatium  in  or¬ 
bita  fua  emetiri ,  quod  etli  demonftrari  non¬ 
dum  polUt,  a  vero  tamen  vix  aberrabit.  Mo¬ 
tus  vertiginis  lunae  abloluitur  menfe  periodi- 
co,  telluris  vero  unius  diei  decurfu ,  quare 
Peripheria  orbitae  lunaris  aequalis  erit  arcui 
diurno  orbitae  telluris  medio,  atque  diftantia 
|  *nnae  a  tellure  media  ad  mediam  telluris  a  1'olc 
!  didantiam  erit  ut  tempus  unius  diei  naturalis 
1  *hedii  ad  tempus  anni,  adeoque  fere  ut  1  ad 
|  Singularis  haec  politio  forfan  a  motu 

1  ^ertiginis  lunae  non  minus  lingulari  pendet 
digna  certe  quae  curatius  examinetur. 

§.  105*4.  Erit  ergo  didantia  hcliocentrica 
Plenilunii  ad  eam  nouilunii  ut  164$.  ad  ^66\9 
SUarc  cum  unitas  alfutnta  decrefcat  reciproce 
¥*  quadrata  diftantiarum  a  fole  >  ditta  unitate 
uta 

Cg  a  pro 
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pro  quadraturis  ~i,ogoq 
erit  eadem  pro  plena  luna  — o,994f 
pro  noua  luna  =i,oof  f 
&  pro  qualibet  alia  phafiuri  +o,oof f.cofo 
Hic  enim  a  minutiis  animum  abftrahifims. 

§•  ioff.  Sit  porro  diftantia  telluris  a  fol® 
mediam  ,  orbitae  telluris  eccentricitas 
—0,017,  anomalia  media  ira,  erit  diftantia 
ipfi  refpondens  proxime 

mi  +«»cofa+sz*finax 

fiuc 

— 1+0,01 7cofa+ o,oooa89  fin*2,  . 
Unde  negledis  iterum  minutiis  unitas , 
quam  reteruntur  numeri  praecedentis  tabella® 
pro  qualibet  phafi  lunae,  &  pro  qualibet  ano¬ 
malia  media  telluris  erit 

m — o,o34cofrj+o,ooff  cofo. 

Per  hanc  ergo  in  dato  quouis  cafu  multipb' 
candus  erit  numerus  ex  praecedente  tabella 
dedudius,  quo  habeatur  claritas  phafeos  mc' 
dia  ad  eam  unitatem  reuocata,  quae  clarica' 
tem  plenae  lunae  centralem  exhibet,  eo  tem¬ 
pore,  quo  eius  diftantia  helioccntrica 
fiue  radius  orbis  magni. 

§.  iof£.  Definitis  iam  modificationibus 
claritatis  phalium  lunae, extra  athmofphaeram 
telluris  fpedtandae  ,  iam  videamus  quaenam 
inde  prodeat  illuminatio  plani  itidem  e^t# 
athmofphaeram  lunae  normaliter  obuerfi. 
que  haec  ab  illa  cft  diuerfiflima,  cum  pendea 
a  magnitudine  phafeos  adparente  adeoqu® 
a  diliantia  lunae  geocentrica,  a  qua  clari#* 
vila  tantummodo  pendet  in  minutiis  iure  m®' 
ntoque  reficiendis. 

S.ior- 
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iof^.  A  plena  luna  ut  ordiamur,  di&a 
claritate  folis  —  1 ,  vidimus  claritatem  mediam 
cuiufuis  phafeos  effe  (§.  1047.) 

__4(fint; — v.cofv)A  fin 
I  ]Tt(  I  — Cofv) 

atque  hinc  habuimus  claritatem  mediam  ple¬ 
nilunii 

fin 

Sit  ergo  femidiameter  folis  e  tellure  vila  S9 
femidiameter  lunae  =z  <7,  claritas  plani  quod 
abfolnte  album  ponemus,  cum  a  Iole  norma¬ 
liter  colluftratur  — C,  cum  a  plena  luna  col¬ 
luftratur  znc,  erit  (§.  109. 71  f.) 

C^z(CinSy 

1  c — \AXmsxS\i\7l 

^deoque  fma.z 

bata  ergo  albedine  lunae  media  A,  facile  hinc 
dabitur  *ratio  inter  illuminationem  foli  lunae- 


^Ue  debitam. 

ibf  8-  Contra  ea  fi  luna  fuerit  extra  fp- 
figias ,  illuminatio  inde  rrafcens  decrefcet  in 
itione  compofita  ex  claritate  media  vifa  5c 
irea  phafeos.  Prior  ratio  eft 

4(finu  —u.coflO^.fiw1, 

yAS\ns 


altera  vero 

miTrr^Ci— cofu) 


Quare  cum  in  utraque  hac  ratione  minuatur 
Caritas  plani  plenilunio  debita 

Gg  5 


1 


erit 
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erit  illa  iam 

_  affinv  —  v.co9u)AXu\s1X\t\<t7‘ 

y* 

unde 


_  r  2(finv — v.cofo)AX\nslX\\\<rz 

C:  czzfinS* : - - — — 

37T 

_ a(fim>  -  v.coftO^fin  sTCm<Tz.C 

3  tt.  linSz 


§*  105*9.  Quodfi  ergo  &  hic  quantitatem 
AXmszXm<rz.C 
faS1 

ceu  unitatem  fpe&emus,  quippe  quae  a  phafc 
lunae  fere  non  pendet,  erit 

_ a(fin  v  -  v.cofu) 

3^ 

Unde  fequens  concinnatur  tabella  cum  prae¬ 
cedente  comparanda. 
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Elonga¬ 
tio  s  a9 

V 

illumina-  i 
tioplania* 
phafe  D  .c 

Elonga¬ 
tio  5  a0 

V 

illumina¬ 
tio  plani  a 
phafe  D  ,c 

| 

O  O  O  1 
o  1 

i 

0,0000 

0,0004 

0,0030 

90° 

100 

1 10 

0,2122 

0,2733 

0,3  3S7 

3° 

0,0099 

120 

0,4060 

4 o 

0,0229 

130 

o,472° 

fo 

0,04  3f 

140 

6o 

0,0727 

j  ifo 

o,r87a 

70 

0,1 107 

j  1 60 

0,6294 

S’o 

o,i57^ 

1  170 

o,6f69 

\~90 

l  0,2122 

1  180 

0,6666  1 

i  -  . .  .  ■-  ■  —  -  - — - — — - 

§.  1060.  Numeri  huius  tabellae  fe  habent 
ad  numeros  analogos  tabellae  praecedentis 
Ut  diameter  lunae  adparens  ad  latitudinem 
phafeos ,  unde  neque  claritas  neque  illumina¬ 
tio  in  ratione  (implici  phafium,  fed  illa  longe 
lentius  haec  vero  celerius  decrefcit. 

1061.  Porro  unitas  ad  quam  referuntur 
numeri  huius  tabellae 

AX\r\sT.Cm<rl.C 

finS1 

quadruplici  modo  variabilis  eft.  Fft  \ero  ra¬ 
tio  C:finSl  albedo  plani,  quo  normaliter  exci¬ 
pitur  lumen  phafeos,  quae  ergo  fi  dicatur  — 
Unitas  illa  erit 

^.finfl.final 

adeoque  duplici  modo  adhuc  variabitur.  Ut 
ergo  utraque  ifta  variatio  ad  unitatem  con¬ 
flantem  rcuocetur,  ponamus,  lunam  una  e(te 
Gg  4  w 
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in  didantia  heliocentrica  radio  orbis  magni 
aequali  &  in  diltantia  geocentrica  media,  hoc 
calu  erit 

S — ©°,  $2,  io" 

O,  31,30 

f  •  1062.  Quodfi  iam  aflumamus  numeros 
tabellae  ad  hunc  cafum  referri,  facile  patebit, 
qua  ratione  pro  ceteris  cafibus  augendi  &  mi¬ 
nuendi  fiunt.  Manente  enim  lernidiametro 
lunae  adparente  s ,  numeri  illi  multiplicandi 
erunt  per  quantitatem  (§.  io;f.) 

1- 0,034  cofiv+o,ooj-fcofi« 
quo  habeatur  eorum  valor,  quatenus  ifte  3 
diftantia  lunae  heliocentrica  pendet.  Porro 
di&a  dicta  diftantia  lunae  media  ri,  ea  quae 
quouis  alio  tempore  obtinet  S}  numeri  ifti 
Infuper  diuidendi  erunt  per  Et  hic  enim 
minuiias  negligimus,  quas  fi  in  computum  in¬ 
ducere  volueris,  femidiametri  s,  a-  ex  tabulis 
lunaribus  pro  dato  quouis  momento  fiunt  de¬ 
finiendae,  quo  curatius  unitas  ifta  determine¬ 
tur.  Sic  enim  eam  &  a  parallaxi  lunae  adeo- 
que  ab  eius  altitudine  fiupra  horizontem  pen¬ 
dere  videbis. 

$  10 61 .  Data  vero  opera  in  hoc  calculo 
fumfimus  claritatem  lunae  mediam  ex  fingulis 
claritatibus  partialibus.  Etenim  ob  inaequa¬ 
lem  lunae  fiuperficiem  finguli  fere  anguli  inci- 
dentiae  ubique  obtinent,"  quod  fiecus  elfiet,  fi 
fuperficies  lunaris  perfe&e  effiet  fiphacrica, 
aualem  eam  effie  ob  concinnitatem  calculi  afi- 
lumfimus.  Hoc  vero  modo  fingulos  angulos 
incidentiae  in  ea  lunae  loca  tranftulimus,  ubi 
reuera  futura  fiorent ,  fi  figura  aflumta  vera 

efTet. 
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eftet.  Unde  hac  ratione  aberrationes  quo¬ 
dammodo  compenfantur.  Sic  v.  gr.  in  pleni¬ 
lunio  radii  folares  in  latera  montium,  qui  lim¬ 
bum  lunarem  cingunt,  minus  oblique  incidunt, 
j  Contra  ea  obliquior  eft  incidentia  in  dcciiui- 
tates  montium  &  cauitatum  quae  centro  difci 
!  lunaris  funt  propiores.  Hoc  vero  modo  cla¬ 
ritates  partium  plenae  lunae  magis  ad  aequa¬ 
litatem  reducuntur,  atque  hinc  eft,  ut  limbus 
lunae,  cum  pleno  orbe  lucet,  clarior  videatur, 
ac  foret,  fieius  fuperficies  eftet  pcrfe&cfphae- 
rica. 

§.1064.  Videamus  iam ,  quaenam  foret 
illuminatio  plani  (i  luna  priori  cafu  edet  abfo- 
lutc  alba,  atque  fi  eftet  fpcculum  fphaericum 
pcrfe&e  reflectens.  Sit  ergo  claritas  lunae  a 
Iole  normaliter  colluftratae ,  claritas  plani, 
quod  itidem  abfolute  album  ponemus ,  erit 
tempore  plenilunii  (§.  1057.) 
e~  |.fin  crl 

At  vero  fi  luna  eftet  fpeculum  perfe&e  refle- 
ttens  foret  (§.  671.) 

c  ~*.fin  cx 

quare  erit 

adeoque  illuminatio  in  cafu  perferae  albedi- 
nis  erit  ad  eam ,  quae  debetur  fpeculo ,  ut  8 
ad  Haec  obtinerent,  cum  luna  eft  in  op* 
pofitione.  At  fupra  vidimus  illuminationem 
plani  fpeculo  debitam  a  fitu  lunae  ratione  fo- 
lis  fere  non  pendere  (§.  671.)  Contra  ea  no¬ 
tabiliter  decrefcit  illuminatio  lunae  debita,  fi 
Haec  ponatur  opaca ,  quantumuis  licet  alba. 
Sic  enim,  quod  ex  tabella  §.  iOj>  patet,  in 
G  g  f  quadra- 
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quadraturis  iam  ad  tertiam  partem  reducitur, 
ut  adeo  hoc  cafu  (it 

c:c~  8:9 

Etfi  ergo  utroque  cafu  eadem  radiorum  quan¬ 
titas  in  lunam  incidat  eademque  tota  quanta 
eft  refle&atur  &  difpergatur ,  attamen  hinc 
patet  reflexionem ,  quae  fit  a  fpeculo  diuerli  - 
(imam  efle  a  difperfione,  quae  fit  a  corpore 
abfolute  albo. 

$  ic6f.  Experientia  conflat  partem  lunae 
deficientem  tenui  adhuc  lumine  tubis  aftro- 
nomicis  confpicuam  efle  ,  cum  luna  coniun- 
Etioni  eft  proxima.  Hoc  vero  lumen  a  tellure 
tunc  partem  a  fole  colluftraram  lunae  fere  to¬ 
tam  obuertente  in  lunam  refle&i  extra  dubi¬ 
tationis  aleam  pofitum  eft,  quippe  in  eadem 
fere  ratione  decrefcere  videtur,  qua  dccrelcic 
lumen  phafeos  telluris  e  luna  (pe&abilis.  Hoc 
iam  lumen  calculo  fequentem  in  modum  per- 
luftrabimus. 

10 66.  Ob  immenfam  folis  diftantiam 
aflumere  licebit  phafin  telluris  e  luna  fpeftan- 
dam  efle  complementum  phafeos  lunae  e  tel¬ 
lure  vifae.  Porro  facile  patet  illuminationem 
lunae  a  tellure,  fi  ab  athmofphaera  telluris  ab- 
(trahamus  animum ,  eodem  abfolui  calculo, 
quo  antea  illuminationem  telluris  a  luna  per- 
tieftigiuimus ,  ratione  habita  diuerlae  albedi- 
nis  diuerfaeque  femid'ametri  adparentis.  Sj- 
mil  ter  quod  facile  obuium  eft,phafis  telluris 
lumen  in  lunam  haud  fecus  proiicit,  ac  fol  m 
plenilunio.  Quare  primo  definiemus  clarita¬ 
tem,  quae  in  medio  difei  lunaris  inde  oritur. 

§.  1067. 
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1067.  Sit  ergo  albedo  telluris  ~a,  cius 
femidiameter  adparens  e  luna  fpe&ata  =r  2, 
diftantia  lunae  a  coniun&ione  —  v,  eiufdem 
diftantia  ab  oppofitione  claritas  in  cen¬ 

tro  lunae  telluri  debita  ~  x,  atque  in  formula 
fupra  eruta  (§.  iOf8-) 

l(  finu — vcofoO^.fin^.fino’1 

C—  "1^  ~ 
fequcntes  faciendae  funt  fubftitutiones. 
i°.  Albedini  lunae  A  fubftituenda  albedo 
telluris  a. 

2°.  Semidiametro  lunae  <r  fubftituenda  fe¬ 
midiameter  telluris  2. 

50.  Cum  phafis  telluris  fit  complementum 
phafeos  lunaris 
pro  v  fubftituendum  nr—  v 
profin.v  -  -  -  -  finTr — vzzfinv 

pro+cofb  -  — colu 

4®.  Semidiametrum  folisr,  cum  minutias 
in  hifce  negligamus  retinebimus  eandem, 
f  Cumque  c  fit  claritas  plani  ablolute  al¬ 
bi,  ($.  10 fj.)  ut  ifta  abeat  in  claritatem 
lunae,  formula  multiplicanda  eft  per  al- 
bedinem  lunae  A.  Unde  erit 

k—  -  (finv+Cw— v)cofv)fl.^.finrl.fin2z 

Quae  adeo  erit  claritas  centri  lunae  telluris 
phafi  debita,  quaeque  utique  maxima  eft,  cum 
incidentia  luminis  fit  normalis.  Unitas  vero 
in  hoc  computo  ut  in  fuperiori  ($.  1041.  fcqq.) 
eft  claritas  folis. 

§. 1068. 
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§.  1068*  Hinc  iam  facile  habebitur  clari¬ 
tas  media  phafeos  lunae  deficientis.  Efto 
AMBFA  pars  lunae  obfcura,  erit 

FMzryzzTr — v 

FEzza— 

At  vero  fe&or  AMBF  a  tellure  eodem  modo 
colluftratur  ac  a  fole  tempore  plenilunii,  qua¬ 
re  fi  in  formulis  ($.  1044J  pro  hoc  fe&ore 


erutis 

z~  ^Trfi+cofMG) 

q— KFM+finMG  cofMGV^1?^ 
illuminationi  normali  lunae  ,  quae  foli  debe¬ 
tur,  fubftituatur  ca  quae  debetur  phafi  tellu¬ 
ris,  quaeque  eft  =zx  (§.  1 067. J>  erit  ut  fupra 
( §.  1046.)  claritas  media  fe&oris  AMBF  fiue 
partis  lunae  obfcurae  ~q:z ,  qua  di&a  zzKy 
habebitur 


K— 


u)+finv.cofo) 

^(i+cofv) 


fiue  facili  redu&ione  fa&a 


'4(V— u).tangjU  4.tangJacofu\ 
^  nt.Cmv  **"  W  J 


§.  1069.  Quatenus  ergo  claritas  phafeos 
lunae  v  (§.  I0f8-)  claritas  partis  deficientis 
centralis  x  eiufdemque  partis  claritas  media 
ab  ipfis  phafium  variationibus  pendent,  eas 
(equenti  tabella  a  nouilunio  ad  quadraturam 
ufque  ob  oculos  ponemus. 


At. 


V 
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V 

K:x 

X 

26*5* 

K 

Za5*(2* 

c 

~ATs * 

0  0  0 

0,6666  j  0,6666 
0,6710  o,6f69 
o,6877:  0,6294 

0,4444 

0,4408 

0,4328 

0,0000 

0,0494 

0,0986 

3° 

40 

fo 

0,6949 

o,7orr 

0,7134 

0,f8?2 

0,5-336 

0,4720 

0,4080 

0,37 

0,33^7 

o,i47f 

o,i9T9 

o>*437 

60 

70 

80 

0)7'fi 

0,7088 

10,6930 

0,4060 

0,3387 

0,2733 

0,2903 

0,2401 

031894 

0,2907 

0,3366 

0,3814 

90 

0,6666 1  0,2122 

0,141  r 

0,4244  ' 

§.  1070.  Prima  columna  huius  tabellae 
continet  gradus  elongationis  lunae  a  folc,  fe¬ 
cunda  ex  formula  §.  1068-  dedufta  exhibet 
rationem  inter  claritatem  partis  lunae  deh- 
cientis  centralem  x  &  mediam  K.  Tertia  ex 
formula  j.  1067.  dedufta,  vel  quod  eodem  re¬ 
dit  ex  tabella  $.  105-9.  defumta  decrementum 
ciufdem  claritatis  centralis  fiftit.  Quarta  ex 
multiplicatione  numerorum  columnae  fecun¬ 
dae  &  tertiae  nafcens ,  idem  decrementum 
pro  claritate  media  K  exhibet.  Quintam*  quae 
incrementum  phaleos  lunae  a  fole  colluftratac 
oftendit,  ex  tabella  §.  iofC.  praefenti  adiun- 
ximus.  Numeri  trium  pofteriorum  columna¬ 
rum  ad  eandem  unitatem  reuocantur,  fi  utra- 
que  columna  tertia  &  quarta  multiplicetur 
per  fadfum  ex  albedine  lunae  A,  telluris  a,  & 
quadratis  femidiametrorum  Tolis  s  &  telluris  2. ; 
quinta  Vero  per  fa&um  cx  albedine  lunae  & 
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quadrato  femidiametri  folis,  hoc  fa&o  unitas 
ifta  erit  claritas  folis  extra  athmofphaeram 
vifa.  Unde  cum  columna  tertia  &  quarta  ea¬ 
dem  ratione  mutetur,  numeri,  quos  utraque 
continet ,  abfque  illa  multiplicatione  inter  fe 
conferri  poftimt.  Eos  vero  eadem  ratione 
proxime  decrelcere  vel  cx  columna  fecunda 
euidens  eft. 

1071.  Difficilius  inter  fe  conferuntur  co¬ 
lumna  quarta  &  quinta,  cum  illa  fola  ab  albe- 
dine  telluris  media  pendear.  Experimentis 
rem  abfoluere  vix  dabitur.  Etfi  enim  uterque 
oculus  armetur  telolcopio,  atque  inter  utriufi* 
que  lentis  obie&iuae  aperturam  ea  quaeratur 
ratio  ,  qua  lumen  phafeos  atque  partis  defi¬ 
cientis  ad  aequalitatem  reducatur,  attamen 
adeo  parua  erit  alterius  lentis  apertura,  ut 
eius  diameter  vix  exa&e  menlurari  poffit. 
Accedit  dubium  an  eadem  claritas  utrique 
oculo  eadem  videatur,  quod  certe  haud  con¬ 
temnendum  eft.  Denique  cum  lumen  iftud 
adeo  fit  tenue  alia  adhuc  luperuenit  difficultas. 
Supra  enim  iam  vidimus  eo  incertius  efte  oculi 
judicium,  quo  minor  eft  claritas  comparanda 

(§•  vo.) 

5.  1072.  Albcdo  telluris  non  tam  ab  ipfa 
telluris  fuperficie  quam  vero  ab  athmofphaera 
pendet.  At  aquae  luperficies  exiguam  lumi¬ 
nis  partem  rcfle&it,  atque  color  aquae  mari¬ 
nae  valde  tenuis  eft.  Partes  qontinentis,  fi 
loca  excipias  niic  te&a  exiguam  luminis  par¬ 
tem  reflectunt  (§.  75* 3.  y^.)  Contra  ea  vi¬ 
dimus  claritatem  athmofphaerae  notabiliorem 
efte  (§.  $og.  9°9'  98  6.)  eamque  ad  clari¬ 

tatem 
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tatem  ceruflae  a  fole  in  altitudine  60  gr.  hae¬ 
rente  normaliter  colluftratae  fe  habere  ut  % 
ad  f-  (§*9if0  Quare  cum  albedo  ceruflae 
fit  0,4  (§•  7ff*)  atque  radii  folares  ex  alti¬ 
tudine  6o°  per  aerem  delabentes  debilitentur 
ut  f  ad  3  ,  claritas  plani  abfolute  albi  erit  ad 
claritatem  athmofphaerae  mediam  ut  (£•£) :  * 
12  “  lOjS  1.  Ea  ergo  eft  claritas  ath- 
mofph aerae,  quae  toret  claritas  plani  a  radiis 
folaribus  extra  aerem  normaliter  colluftrati , 
cuius  albedo  eft  rr|T.  Unde  (i  nullum  aliud 
lumen  a  tellure  in  lunam  refle&eretur,  albedo 
telluris  Foret  Quodli  ergo  hanc  a  cor¬ 

poribus  terreftribus  tertia  vel  quarta  parte 
augeri  ponamus,  albedo  ifta  erit  ^  vel  At¬ 
que  vix  maior  erit  albedo  lunae,  etfi  maiorem 
tam  elTe  experimenta  BOVGVER1ANA  do¬ 
cere  videantur.  (§.  1048.)  Ceterum  ob  ma¬ 
ximam  athmofphaere  mutabilitatem  C5-910-) 
admodum  variabilis  eft  ifta  telluris  albedo. 

§.  1073.  Quodfi  tamen  exempli  ergo  po¬ 
tiamus  a— ? y  s—i6, 2~i°.  erit 

fl.finS^o,  000043 

Per  hanc  quantitatem  multiplicentur  numeri 
columnae  tertiae  &  quartae  tabellae  praece¬ 
dentis,  atque  inde  formabitur  fequens. 


v 
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§.  1074.  faumeri  huius  tabellae  ad  canderi* 
unitatem  funt  redu&i ,  quae  eft  claritas  ple¬ 
nilunii  centralis  (§.  lOfi.)  Eft  enim  columna 
quarta  claritas  phaleos  lunae  media,  columna 
tertia  claritatem  mediam  partis  deficientis» 
fecunda  claritatem  eiufdem  partis  centralem» 
prima  vero  elongationem  lunae  a  coniun&io- 
ne  exhibet. 


EXPERIMENTVM  XXXIV. 

Fig.96.  §.  I07f.  No&u  menfae  FE  feneftrae  ad¬ 

motae,  quae  aperta  erat,  &  per  quam  lumeu 
lunae  plenae  incideret  ex  altitudine  63  gr' 
horizontaliter  impofui  planum  album  AD,  at¬ 
que  in  medio  B  erexi  planum  nigrum  BG  9 
quod  umbram  lunae  proiiceret  in  BD  ,  um¬ 
bram  candelae  in  C  collocandae  in  partem 
anticam  BA,  adeoque  haec  a  luna  lola,  m* 
vero  a  Ibla  candela  iiiunuuaietur.  Quo 

eum 


modificationes  luminis  lunatis»  48 1 

cum  quaefiui  candelae  fitum  CE,  quo  ucraque 
pars  AB,  BD  aeque  videretur  clara,  inuenique 
fuifle  DE  trium  pedum  parifinorum,  CE  flue 
altitudinem  centri  flammae  8  digitorum.  Can¬ 
dela  erat  febacea,  dedique  operam,  ut  ad  fen- 
fum  aequalis  eflet  eius  claritas,  flamma  cre&a 
atque  conica,  filumque  probe  emundum.  Al¬ 
titudo  fiue  axis  flammae  erat  18  lin.  atque  dia¬ 
meter  coni  maxima  3  lin.  Hi  numeri  ex  plu¬ 
ribus  funt  fere  medii,  Semidiameter  luna* 

§.  1076«  Erat  itaque 

CE:DE— 2:9— 0,22222 
ang.  CDE:=n  20, 3^ 

LAF=67j  Q 

Superficies  flammae  hic  indar  trianguli  ifoce- 
lis  erit,  cuius  area  —27  lin.  quadr.  quae  fi  in 
circulum  mutetur,  erit  eius  femidiameter  2,3"' 
adeoque  femidiameter  adparens  in  D  vifa  erit 
Angulus,  cuius  tangens 

— (a,  3;  i  DGz=&y=zo>oof  1 977 

'inde  femidiameter  ipfa  n:o0ji7/>fj// 

§.  1077.  Sit  iam  claritas  lunae  plenae  ZzLj 
Candelae  zz C,  erit  illuminatio  plani  AB 
-L(fini6JQ‘.(fin63°0 
illuminatio  plani  BD 

=C.fin  ( 1 1  i°»3  »0 
At  vero  utraque  haec  claritas  eft  aequalis, 
^uare  erit 

L _ (fini7/{,3/Ot.(flnta°,3a/) 

~C  ~~  (fin  1 6'3 7")1-  (fm  6}°) 

L;C= 

tlfc  At 
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At  lumen  lunae  per  athmofphaeram  debilita¬ 
tur  fere  in  ratione  f :  3  ,  quare  ratio  inter  cla¬ 
ritatem  lunae  plenae  &  candelae  erit 

|L:  C~  1 :  3jf45* 

fiue 

L:C=z  1 :  2,127 

Quare  lumen  candelae  (cbaceae  duplo  clarius 
elt  lumine  lunae  plenae,  lltraque  haec  cla¬ 
ritas  eft  claritas  vifa,  at  vero  hoc  intercedit 
diferimen.  Claritas  lunae  (impliciter  pendet 
ab  eius  fuperficie,  quippe  ab  ida  lumen  folarc 
reflectitur.  Contra  ca  flamma  candelae  cft 
mediocriter  diaphana ,  quare  non  modo  ab 
eius  fuperficie  verum  &  ex  partibus  interio¬ 
ribus  lumen  emittitur,  atque  hanc  ob  caufiafl» 
lumen  fuperficici  notabiliter  augetur. 

§.  1078*  Quodfi  numero  rotundiore  aflu- 
mamus  lumen  folis  e(Te  j-ooooo  vicies  inten- 
fius  lumine  lunae  plenae,  quod  haud  ita  mul¬ 
tum  a  vero  aberrabit  (§.  10072. 1048O  inten- 
fitas  luminis  folaris  intenfitatem  luminis  can¬ 
delae  febaceae  afoooo  vicies  excedet. 


CAPVT  II. 

Computatur  lumen  ,  quo  fpe&andos 
fidunt  Planetae  primarii. 

$•  1079»  Ouae  in  fuperiori  capite  de  lumin6 
planetarum  eiufque  modificatio¬ 
nibus  generalius  adnotauimus,  ea  iam  fingullS 
haud  difficulter  adplicabuntur,  fimulac  fingu' 
lorum  albedo  aut  ftatuatur  eadem  ,  aut  ceu 
data  afiumatur.  Ita  vero  rem  peragemus»  u 
prius  atfumendo,  numeros  exhibeamus  tales» 
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qui  in  veram  claritatem  abibunt,  fi  ii,  qui  ad 
eundem  planetam  fpedant,  per  eius  albcdi- 
nem  multiplicentur,  (i  unquam  haec  ad  liqui¬ 
dum  perducatur. 

§  1080.  Superfluam  efle  inueftigationcm 
illuminationis  teliuris  Angulis  planetis  debi¬ 
tam,  vel  inde  patet,  quod  illuminatio  eundis 
iundim  debita  fit  paruitatis  contemnendae. 
Unde  paruitatem  iftam  vel  unico  exemplo  ob 
oculos  pofuifle  fufficiet.  Contra  ea  in  perue- 
ftiganda  eorum  claritate  vi la  eo  uberiores  eri¬ 
mus,  quippe  fi  unum  Saturnum  excipias,  ce¬ 
teri  omnes  lumine  micant  lumine  ftellarum 
fixarum  haud  inferiori. 

§.  1081.  Utique  alia  eft  claritas  planeta¬ 
rum  vila,  fi  nudo  oculo  eos  intuearis  ac  eft  fi 
oculus  armetur  tubo  aftronomico.  Priori  ca- 
fu  claritas  planetae  non  modo  pendet  ab  aper¬ 
tura  pupillae,  verum  &  co  minor  erit,  quo 
magis  oculus  fuerit  myops  ($.  1038-)  Con¬ 
tra  e*  pofteriori  cafu  ,  cum  lingulae  partes 
planetae  diltindius  videantur,  atque  arceatur 
lumen  quod  a  particulis  aeris  inflexione  aliak 
que  ob  cauflas  difpergitur ,  atque  infuper  tu¬ 
bus  ipfe  cuique  oculo  adeommodetur ,  ano¬ 
malia  ifta  ab  oculo  pendens  fere  euanefeit,  uc 
adeo,  fi  finguli  planetae  eodem  tubo  (peden¬ 
tur,  claritas  eorum  haud  fccus  calculo  definie¬ 
tur,  ac  in  capite  praecedenti  claritatem  lunae 
vifam  definiuimus. 

1082.  Ab  hoc  ergo  computo  ut  ordia 
mur,  idem  quod  fiipra  (§.  iof  i«)  notabimus 
claritatem  planetae  vifam  hoc  cafu  ab  eorum 
diftantia  efle  independentem.  Contra  ca  vel 
Hh  a  maxi- 
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maxime  pendet  a  diftantia  heliocentrica  atque 
a  fita  telluris,  quatenus  planetae  potifllmum 
inferiores  phalibus  fefe  (pedandos  fidunt  lu¬ 
naribus  analogis. 

1083.  Deniitas  luminis  folaris ,  quocl 
normaliter  in  fuperficies  planetarum  incidit, 
cft  reciproce  ut  quadratum  diftantiae  (§.  1 1  f- 
1 17.)  huicque  proportionalis  eft  eorum  clari¬ 
tas  centralis,  cum  in  oppofitione  verfantur. 

1084.  Porro  eodem  hoc  cafu,  quo  nem¬ 
pe  planetae  pleno  orbe  lucent,  claritas  totius 
difci  media  elt  §  claritatis  centralis  (§.  1048*) 
atque  claritas  media  ceterarum  phallum  vifa 
in  eadem  ratione  decrefcit  qua  numeri  tabel¬ 
lae  §.  iofo.  Definita  itaque  claritate  centrali 
planetae  in  oppofitione  condituri,  facili  com¬ 
puto  dabitur  claritas  media  cuiufuis  phafeos, 
cum  illa  fimpliciter  per  numerum  iftius  tabel¬ 
lae  huic  phali  refpondentem  multiplicanda 
•  fit. 

§.  io8f»  Sit  ergo  claritas  telluris  centralis 
hoc  fenfu  fumta  ~  1 ,  fiue  eius  claritas  media 
rzf ,  fumtis  planetarum  dirtantiis  maximis* 
mediis  atque  minimis  ex  Tabulis  Labireanis, haud 
difficulter  concinnabitur  tabella  (equens 


Plane- 


tae 

maxima 

media 

minima 

% 

0,0 1 20 

0,0110 

0,0099 

0,0408 

0,0370 

0,0334 

c T 

0,f2$4 

o,43°7 

0,3608 

t 

1,0134 

1,0000 

0,9672 

£ 

1,9396 

i,88f6 

1  $ 

10,5760 

6,673  f 

4,rr6o 

1086.  Quoau  ergo  numen  huiu. 
lac  per  numeros  tabellae  §.  iofO.  multiplicen¬ 
tur ,  habebitur  claritas  phafeos  Panctae  me¬ 
dia,  fi  phafin  (pedes,  maxima,  media  &  mi¬ 
nima  fi  fpettes  diftantias  heliocentricas. 

x  1087.  Planetae  inferiores  haud  fecus  acFig.96 
luna 'omnes  phafes  terricolis  (pedandas  exhi¬ 
bent.  Sit  S  fol ,  T  tellus ,  PCCLpIaneta  infe¬ 
rior.  Ne&antur  centra  S,  T,  Creetis  SI  >  1C> 

CS,  atque  agantur  normales  QP  ,  KL,  enc 
QNP  fuperficies  planetae  illuminata ,  quam 
hcmifphaerium  c(le  ponemus  ,  etfi  aliquanto 
maior  Ut.  KML  erit  hcmifphaerium  telluri 
obuerfum,  unde  phafis  e  tellure  (pedanda  erit 
KNP,  &M  centrum  difei  adparentis,  PL  pars 
deficiens.  At  vero  ob  arcus 
—  ML  =:  90°,  erit  PL  MN ,  PCL  SCT  & 
j^p  _  csT+STC.  Sed  arcus  KNP  c(l  ille 
ipfe  quem  fupra  (J.  1047.)  vocauiraus  — 
unde  erit 

o=CST+STC~i8o  — SCT 
fiue  fumma  elongationis  planctae  a  !?e°* 
centticae  &  planctae  a  tellure  hcliocent^^. 
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Porro  di&a  femidiametro  folis  e  planeta  vifa 
adparente  tzs  ,  albedine  planetae  media 
claritate  phafeos  media  ~  V,  erit  (  §.  citQ 
4(finu—  v.cofe)  //.fmsz 

47r(i — cofo) 

§.  1088.  Contra  ea  planetae  fuperiores 
haud  omnes  phafcs  nobis  fidunt  (pedandas. 
Sit  enim  tellus  C,  planeta  fuperior  T ,  eodem 
modo  demondrabitur,  angulum  ST  C  e  (Te  par¬ 
tem  phafeos  deficientem.  At  vero  hic  angu¬ 
lus,  cum  vel  mardmus  ed,  pro  Marte  gradus 
fo,  pro  lofie  gr.  12,  pro  Saturno  gradus  6{ 
nunquam  excedic.  Quare  unum  Martem  no¬ 
tabiliter  gibbum  videre  terricolis  datum  ed, 
Iupiter  &  Saturnus  fere  pleno  orbe  conltanter 
lucere  videntur.  1 

§.  1089.  Hinc  nec  notabiliter  decrefeit  cla¬ 
ritas  phafeos  cum  vel  maxime  deficit.  Ecenim 
manente  didantia  planetae  a  fole,  ratio  inter 
claritatem  phafeos  plenae  &  maxime  deficien¬ 
tis  erit  pro 

%  —  i :  0,998. 

^-i :  0,990. 

Contra  ea  pro 

<Tcri :  0,862. 

§.  1090.  Pendet  vero  phafis  ida  maxime 
deficiens  ab  angulo  STC,  qui  quidem  facile 
reperiretur,  (f  uterque  plancta  incederet  in 
circulo  concentrico.  Foret  enim  TC  tangens 
circuli  C,  adeoque  SC:ST  (inus  anguli  STC, 
cum  maximus  ed.  At  haec  fecus  (e  habent, 
cum  planetae  moueantur  in  ellipfibus  politio¬ 
ne  &  magnitudine  haud  unorefpe&u  diuerfis. 
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Unde  intricatiflima  euadit  folutio  problema¬ 
tis  ,  quo  inmnienda  e(l  planetae  inferioris  efupenori 
rpcctati  elongatio  a  fole  omnium  maxima  Cnie  angulus 
5  TC maximus.  Solutionem  hanc  ab  aliis  per¬ 
actam  vel  tentatam  nondum  vidi  ,  quare  etfi 
ip(e  eam  ad  finem  non  perduxerim,  dicam, 
quae  fele  mihi  in  e3  rimanda  obtulerunt. 

§.1091.  SicS  fol,  CTB  orbita  planetae  fu- 
.perioris,  DVA  orbita  planetae  interioris.  Ille  Fig-97* 
lit  in  T,  hic  vero  in  V,  cum  angulus  STV  eft 
maximus.  Dufta  reda  TV  per  centra  utnuf- 
que  planetae  ,  facile  patet  hanc  debere  eiic 
tangentem  cuvuae  DVA,  pun£lo  V  refpon- 
dentem.  _  r  . 

§.  1092.  Moneatur  plancta  T  per  Ipatio- 
lum  orbitae  infinite  paruum  Tt,  ducaptur  ra¬ 
dii  ve&ores  ST ,  St,  SV ,  atque  tangens  tV. 

Cum  iam  angulus  STV  debeat  efle  maximus, 
eius  differentiate  erit  =0,  quare  uterque  an¬ 
gulus  STV,  StY  erit  aequalis.  QuodG  ergd 
retfaSV  ctd&a  concipiatur  per- pun£lum  in- 
terfedionis  utriufquc  tangentis  TV,  tV,  qaaL 
tuor  i  [t  a  puncta  S,  t,  fy  Ferunt  in  peripberia  circuli . 
Etenim  anguli  aequales  StV,  STV  eidem  re- 
£he  SV  inlmunt.  Porro  cum  pun&a  T,  t  iti¬ 
dem  lint  in  orbita  planetae,  fibique  infinite 
vicina,  circulus i(le  orbitam  planetae  in  T  tanget  y 
adeoque  tangens  NM(j£  orbitae  &  circulo  i(H  erit 
communis ,  Jimiliterque  centrum  circuli  erit  in  normali 
TK. 

&.  1092.  Sit  ifte  circulus  SKVT,feameter 
TkT ducantur  redae  SK,  VK,  angoli  TSK, 

'  TVK  erunt  re&i  r  adeoque /1  ad  nuiftm  IJfin- 
rem  S  Ttf  tangentem  T Vag  uitur  nomdlerSK ,  FK9 

Hh  4  puitium 
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punctum  corcurfus  K  erit  in  normali  TK,  unde  dia» 
meter  circuli  TK  definitur  interfectione  utriufime  nor» 
malis  TK,  VK. 

1094.  Porro  cum  NM  &  orbitam  &  cir¬ 
culum  in  T  tangat,  erit 

STNzrSVT 
VTM  TVS 

♦  Qliare  radii  vectores  ST,  SV orbitae  fuae  fub  eodem 
angulo  infiflunt ,  eftque  STN  elongatio  planetae  T  a 
fole  e  planeta  V  vi fa ,  &  VTM  elongatio  utriufqu e 
planetae  e  fole  vifa. 

§•  I09f.  Haftenus  di&a  obtinent ,  quae- 
cunque  fint  planetarum  orbitae,  &  quicunquc 
fuerit  earum  (itus.  Quodfi  vero  iam  pona¬ 
mus  eas  efle  ellipfes ,  atque  folem  e(Te  in  foco 
communi,  fpecialiora  fuperuenient  anguli  STV 
maximi  fymptomata. 

§.  1096.  Sit  axis  orbitae  maioris  CB,  fo¬ 
cus  alter  F,  axis  orbitae  minoris  AD  ,  focus 
alter  E.  Ducantur  re&ae  FT,  VEL  ,  atque 
per  naturam  ellipfeos  erit 
STIfcKTF 
SVKrzKVL 

At  cum  quatuor  pun&a  S,  K,  V,  T  fint  in  pe- 
tipheria  circuli,  eritSTKmSVK,  adeoque  & 
KTFrrKVL 

unde  pun&um  interfe&ionis  L  erit  in  eodem 
circulo,  &  obSTK  KTL,  &TK  diametrum* 
triangulum  STL  erit  ifocele,  unde 
TSnTL 

ang.  TSL~SLT=SVT=:STN=LTM 
fcne 

LVT^$VT-T$V~LSV. 


$.  io*7' 
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§.  1097.  sfjjumto  ergo  loco  vel  punclo  T,  ducan¬ 
tur  retiae  ‘ tS ,  TF  in  utrimque  focum  S,  F%  fiat 
TL.—TS*  atque  ex  L  agatur  retia  LEV  per  focum 
alterum  orbitae  minoris  E,  eritque  V locus  planetae 
inferioris ,  atque  verus  erit,  fi  dutia  TF  orbitam  in  V 
tangat. 

§,  1098*  Sit  iam 

orbitae  CTB  DVA 
axis  maior  CBzza  -  DAzr« 
axis  minor  -  ~7 

diftantia  focorum  SF  r_A  -  SE~S 
radius  ve&or  ST  —  x  -  SVm £ 
angulus  STF:nSVE_o 

angulus  SVT~STN-(p 

angulus  maximus  STVrrw 
erit  per  naturam  ellipfeos 

ec  77 

<in  -xSCax-xx)  2 

CnU=rJ.fin<p,x=-^_- 

— 77.cofec<Px) 
r — \  a  +  F(  aa —  cc.  cofec  <pl) 
x :  fin  <Pzr£ :  Gn  wzzTK 

c1:  (ax—xx)~Y'(ah — I?) 

_  (ctil  n(£>+  fin(^ 

finwz:  - - - - - 

a.fm(p+  F(a’l(in<pi—cc) 

§.  1099.  Ex  ultima  hac  aequatione  dabi¬ 
mur  angulus  co  abfolutc  maximus ,  atque  inde 
^cfinietur,  qualis  efle  debeat  utriufqne  orbitae 
"tus  fiue  angulus  FSE,  quo  vere  obtineat.  At 
Hh  f  facilq 
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facile  praeuidetur  calculum  haud  parum  fu¬ 
turum  fore  complexum. 

§.  i  ioo.  Afiiimto  angulo  SVT  —  <£>,  da¬ 
buntur  latera  ST ,  SV,  &  anguli  TSF,  VS A , 
cumque  porro  detur  declinatio  axium  fiue  an¬ 
gulus  FSA,  atque  fit 

FSAd~ASV=FST  TSV 
hinc  peruenietur  ad  aequationem  ,  qua  per 
axes  ellipfium  &  angulum  FSA  definietur  an¬ 
gulus  SVT.  At  nifi  breuius  inueniri  pofiit,  hac 
certe  ratione  vix  a  quoquam  inuenietur. 

§.  looi.  Cum  anguli  STN ,  SVT  fint  ae- 
quales,  patet  fi  alteruter  fuerit  rectus,  &  al¬ 
terum  re£tum  efie  debere.  Unde  fi  pun£tum 
V  fuerit  in  aphelio,  T  debet  efie  in  perihelio. 
Quod  idem  locum  habebit  fi  planetarum  al¬ 
teruter  moueatur  in  circulo,  cuius  centrum 
cum  centro  folis  coincidit. 

§.  U02.  Claritatem  planetarum  nudo  ocu¬ 
lo  vifam  aliter  definiendam  efie  iam  fupra  (J* 
lO}8*  1081.)  breuibus  indicauimus,  cum  haud 
diftin£ta  fit  eorum  imago  in  retina  oculi  de¬ 
picta,  atque  hoc  ipfo  longe  lic  au&ior.  Acu- 
tifiime  diuerfitatem  iftam  perlcrutauit  cel» 
IVRINVS  in  Effay  upon  diftmit  and  indiflinct  vifio * 
Syftemati  Optices  cel.  SMFFHII  adnexo,  cu¬ 
ius  epitome  &  in  fuumSyftema  opticum  tran* 
ftulit  cel.  KAESTNER.  Unde  ca  tantum  hic 
mutuabimus,  quae  ad  rem  noftram  faciunt, 
cetera  quoque  (uperaddituri,  quae  cel.  Aucto¬ 
ris  acumini  fefe  lubduxifie  videntur. 

Fig  S8-  §.  uo$.  Circulus  AB  referat  imaginem 

planetae  vel  obie&i  quae  in  retina  depingere¬ 
tur  9  fi  vifio  efiec  diitin£ta.  At  cum  conful* 
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fit  vifio  in  fpatio  AB  non  erunt  apices  conorum 
biminoforum,  vcrummodo  eorum  axes.  Po¬ 
tiamus  ergo -radios,  qui  in  pundum  C  coinci¬ 
dere  deberent,  in  retina  ita  e(Tc  difperfos,  ue 
repleant  fpatium  circuli  FG.  Hoc  ergo  fpa- 
tium  debebitur  pundo  C,  quod  eft  iplius  cen¬ 
trum  ,  atque  facile  patet  pro  quouis  alio  pun- 
$0  fpatii  AB  (imile  fpatium  concipiendum 
ede,  quod  fpatio  circulari  FG  eft  aequale,  fed 
ecccntricum. 

§.  1 104.  Sit  pundum  B  in  peripheria  ima- 
Rinisdiftindae  radii,  qui  in  B  coincidere  de¬ 
berent  difpergentur  in  fpatio  circuli  ILDM. 
Per  punda  I  &D  ducantur  circuli  DE,  IH 
imagini  diftindae  AB  concentrici ,  atque  erit 
circulus  exterior  HI  fpatium  in  quod  fefe  dif¬ 
fundunt  radii  omnes  qui  in  AB  coincidere  de¬ 
berent.  Circulus  interior  DE  a  radiis  difpcr- 
tis  aeque  illuminabitur,  cum  in  quoduis  eius 
Pundum  Q^radii  ex  (ingulis  pundis  imaginis 
diftindae  AB  incidant.  Contra  ea  fpatium 
annulare  FILEK,  cuius  diameter  interior  DE, 
exterior  HI  ,  inaequaliter  illuminatur  ,  cum 
Pluvcs  radii  incidant  in  partes  centro  vicinio¬ 
res.  Quodfi  enim  v.  gr.  pundo  P  circurnfcri- 
batur  circulus  MRSKN,  cuius  radius  ~ ,CG, 
Juantitas  radiorum  in  P  incidentium  erit  ut 
Ratium  lentiforme  &SA,  adeoque  eo  maior, 
<)Uo  punitum  P  fuerit  centro  C  vicinius. 

1  i£)f .  Sit  femidiameter  imaginis  diftintta* 
Cft  '  femidiameter  difperfionis  CG  — <r,  erit  (e- 
midiameter  imaginis  confufae  aeque  illuminatas 
CE  -  o-  —  s ,  latitudo  pcrnimbrae  EI  ~2S.  Porr o 

voce- 
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vocetur  claritas  imaginis  diftin&ae  ~»j,  cU' 
ritas  confufae  aeque  illuminatae  — x. 

§.  1006.  Spatium  circulare  DE  aeque  illu" 
minatur  ac  fi  omnes  circuli  difperfionis 
LIK,  FLG  efient  concentrici,  quare  cum  cU* 
ritas  fit  reciproce  ut  fpatia,  erit 


§.1107.  Semidiameter  t  eadem  rationi 
mutatur ,  qua  mutatur  apertura  pupilla* 
Quodfi  ergo  haec  ponatur  conflans,  ut  no$l1 
eUe  folet,  cum  caelum  intuemur,  claritas 
ginis  confufae  erit  in  ratione  compofita  ex  claritati 
imaginis  diflinttae  eiufque  area ,  adeoque  J impliciter  rfi 
ratione  quantitatis  radiorum  in  oculum  irruentium . 

§.  1 108.  Pofitio  haec  inuariata  manet,  et'1 
pupilla  ftatuatur  variabilis,  cum  eadem  ratio* 
ne  augeatur  claritas  imaginis  diftin&ae  tf  & 
area  circuli  difperfionis.  Quare  claritas  ima#' 
nis  confufae  con/lanter  erit  in  ratione  areae  imagj 
diflinttae  adeoque  /1 impliciter  in  ratione  illuminatior & 
plani  planetae  vel  obieZto  normaliter  obuerji. 

§.  11C9.  Probe  tamen  notandum  eft,  ha^ 
obtinere ,  ubi  femidiameter  difperfionis  Cy 
femidiametrum  CB  pluries  excedit.  Quod‘J 
enim  ipfi  efiet  aequalis,  fpatium  DE 
euanefeeret,  adeoque  tota  imago  foret  veluc 
penumbra,  a  centro  C  ad  extremitatem  ufquC 
decrefcens. 

§.  hio.  Similiter  fi  ponamus  imagini 
difHn&am  efle  FLGIC,  atque  circulum  difp^ 
fumis  notabiliter  minorem  tantummodo  efi 
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ARB,  hoc  cafu,  qui  priori  oppofitus  eft,  foret 
itidem  circulus  DE  fpatium  imaginis  aequali¬ 
ter  illuminatae,  at  eius  area  ab  apertura  pu¬ 
pillae  perparum  penderet.  Cum  vero  femi- 
diametri  planetarum  admodum  fint  parui  , 
politiones  iftae  ($.  1006.  feqq.)  abfque  nota¬ 
bili  errore  admitti  poterunt. 

§.  1111.  Ponit  vero  cel.  IVRINVS  femi- 
diametrosCBeafdem  quae  diftinde  videntur, 
?tque  proinde  redas  CB,  CG,  CE,  EG  effert 
io  minutis  &  fecundis  graduum  circuli,  quod 
Utique  facere  licet,  cum  redae  iftae  angulis 
Spondentibus  fint  proportionales.  Porro  me¬ 
dium  quoddam  fumendo  ftatuit  femidiamc- 
ttum  difperfionis  CGzr:2'—  120",  adeoque 
Fo.  —  1* — Hinc  affumendo  diametros 
Planctarum  adparentes,  diffinde  vifas,  facili 
computo  quaerit  diametros  imaginis  confufa» 
atque  facit  pro 
”4-  AB1ZL38"  DE~202/y 

6  -  -  =1:234  -  --=246 

$  -  -—18  -  -=222  -  -=2f8 

§.  11 12.  Similiter  pro  ftellis  fixis  ponit 
ABr^.o,  cum  earum  femidiameter  fere  fit  in¬ 
finite  parua,  neque  tubis  aftronomicis  adhuc- 
fjum  obferuari  poffit.  Hinc  vero  infert  efte 
EG  zn  GI  ~  AB  =  o,  adeoque  DE — 240". 
'Inde  earum  dimetrum  nudo  oculo  vifam  aequalem 
P°nit  diametro  difper  fimis .  Quae  quidem  pofitio 
dtique  a  vero  vel  nihil  aberrat.  At  ea  aftum- 
alia  inde  neceffario  diametrum  difperfio - 

nis  eJJe  variabilem  ,  idque  independenter  ab  apertura 
Papillae.  Hanc  ergo  pofitionem  una  cum  con- 
^ftariis  iam  fufius  exponemus. 


S.IH3. 
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§.  1113.  Stellas  fixas  diuerfae  efte  magni' 
tudinis  adparentis,  etfi  nudo  oculo  fpe<ften' 
tur,  ita  conftat,  ut  hanc  ipfam  ob  cauftam  iam 
ab  antiquiftimis  aftronomis  in  fex  aut  fepterti 
clades  diftributae  fint.  Porro  eafdem  rnfiat 
pun&i  videri,  fi  oculus  armetur  tubo  aftrono* 
mico,  recentioribus  obferuationibus  haud  m*' 
nus  conftat.  Similiter  magnitudinem  adp3' 
rentem  earum  magnitudini  planetarum  paruit 
efte  inferiorem,  fi  nudo  oculo  videantur,  pa' 
lam  fit,  fi  reputes,  criteriis  opus  efte,  quibus 
planetae  a  fixis  dignofcantur. 

§.  11 14,  Magnitudinem  Martis  adparen' 
tem  ,  &  oculo  iudice  admodum  efte  variabi' 
iem,  ita  in  vulgus  notum  eft,  ut,  cum  in  per!' 
helio  verfatur  (imulque  oppofitioni  eft  prox1' 
mus ,  adeo  videatur  volumine  audtus  ,  qui 
pluribus  cometis  vel  ftellis  nouis  accenfearur* 
lpfofque  rei  aftronomicae  peritos  in  admir*' 
tionem  rapiat. 

§.  iit  f .  At  vero  haec  omnia  fecus  fe  h3' . 
berent,  fi  unica  adeftet  vifionis  confulae  eam' 
fa,cui  calculum  fuum  fuperftruxit  acutiftirnu 
IVRINVS.  Sit  enim  AFP  oculus,  PF  clU’ 
•99*  axis,  AD  diameter  pupillae.  In  hanc  incidafl 
radii  e  pun&o  infinite  remoto  CA,  ED ,  ifti 111 
Fcum  axe  coinciderent,fi  vifio  eftet  diftinct3' 
At  cum  oculus  nimis  fit  myops ,  coincidc" 
in  E,  ibique  adeo  erit  apex  coni  luminofi» 
qne  ex  hoc  pun&o  radii  iterum  divergunt, 
ciduntque  in  fpatium  retinae  circulare,  cuiu 
diameter  eft  <pf,  eritque 
FE.AD 
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Hoc  ergo  refpettu  crefcic  diameter  difperfio- 
nis  <pf  dire&e  ut  diamettr  aperturae  pupillae 
.  AD,  <Sc  axis  coni  diuergentiae  EF,  reciproce 
Ut  axis  coni  conuergentis  PE. 
i  §.1116.  Dum  ftellas  eafque  Iblas  intue¬ 
mur,  pupilla  maxime  eft  aperta,  atque  utique 
parum  mutabitur  fiue  maiores  (iue  minores 
ftellas  intueamur.  Simili  modo  idem  quoque 
eft  (itus  apicis  E.  Etfi  enim  retinae  F  propius 
admoueatur,  cum  obie&um  quoddam  enixius 
intuemur ,  attamen  difparitas  haec  omnino 
ceffat,  cum  intuemur  ftellas  diuerfae  magni¬ 
tudinis,  at  fibi  proximas,  quales  funt  Alcor  & 
media  caudae  in  Urfa  maiori ,  quas  ipfe  IVRINVS 
aliam  ob  caudam  exempli  ergo  ad  fert.  Alcor 
inter  ftellas  quintae  magnitudinis,  media  caudae 
inter  eas  quae  funt  fecundae  refertur.  At 
Vero  fpatium  imaginis  confufae  f<p  pro  utra¬ 
que  deberet  efte  aeauale,  cum  oculus,  fi  aper- 
!  turam  pupillae  fpedtes  &  fitum  apicis  E,  eo- 
|  dem  plane  modo  adficiatur(,  adeoque  radii 
Utriufque  huius  fideris  in  idem  fpatium  <£Ff 
incidant ,  atque  in  toto  ifto  fpatio  fi  extremi¬ 
tatem  limbi  excipias,  aeque  difteminentur. 

§.1117.  Diftinguendum  itaque  efte  vide¬ 
tur  fpatium  imaginis  (£>f  quatenus  a  radiis  col- 
luftratur,  ab  eo  fpatio,  quatenus  fenlibilitas 
fefe  exferit.  Illam  imaginem  depictam  vel  illumi¬ 
natam,  hanc  vero  imaginem  fen/mlim  vocabimus. 
Utriufque  differentiam  fequentem  in  modum 
ftabiliemus. 

§'.111 8-  Ponamus  utramque  pro  Alcore  co- 
incidere,  eamque  efte  <pf,  utraque  quoque  co¬ 
ncidere  deberet  pro  media  caudae ,  atque  fo- 

xc> 
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rec  fi  diuergentia  radiorum  unica  eflet 

caulTa  vifionis  confufae.  Ac  vero  cum  Media 
jfta  vel  quincuplo  maior  videatur,  maior  quo¬ 
que  eric  eius  imago  fenfibilis ,  ac  eft  imago 
depida.  Quodfi  ergo  eius  diamecrum  pona¬ 
mus  — g7,lenfibilitas  fefc  ucrinque  extendet 
ex  <p  in  g  &  ex  f  in  7.  Unde  eadem  differen¬ 
tia  &  pro  Alcore  obcinebic. 

5. 1 1  !*•  Triplicem  vero  accedere  caudam 
inueni,  quae  vel  utramque  imaginem  vel  fen- 
Cbilem  lolam  augere  valent.  Prima  eft  i>n" 
pelluciditas  aeris.  Eo  enim  maiores  videntur 
flcllae,  quo  magis  aer  eft  nebulofus,  quoque 
denfioribus  onultus  eft  vaporibus.  Haec  cauli* 
ucramquc  imaginem  auget. 

\  120.  Secunda  eft  cumulatio  motus  tre; 
muli  neruorum  vel  fibrillarum  in  fundo  oculi 
iam  fupra  defcripta  ($.  833*  834-)  Haud  enim 
ita  infixis  oculis  obiedum  intuemur,  quin  ex¬ 
tremitas  axis  radiorum  F  continuo  aliis  reti¬ 
nae  pundis  infiftat.  Quo  ipfo  imago  depida 
fj)  mobilis  eft,  fitumque  mutat.  Ponamus  ean» 
vagari  per  fpatium  g7,  totum  hoc  fpatium 
imaginem  fenfibilem  conftituet.  Admodum 
enim  celeris  eft  ifta  tranflatio  axcos  PF,  undo 
per  eandem  rationem,  quam  fupra  (§•  c.,c'' 
.experientia  firmam  effe  vidimus  ,  fenfibilito» 
in  iis  partibus  fpatii  g7  aderit,  a  quibus  ra¬ 
dii  luminis  f<£  recelTerunt.  Facile  vero  pate* 
hanc  ob  cauflfym  fpatium  imaginis  fenfibilis  eo 
magis  audum  iri,  quo  denfius  eft  lumen.111 
imagine  depida  difleminatum.  Pendet 
di.uneter  7g  a  tempore,  quo  imago  dep>d 
ad  extremitatem  Umbi  g,  7  reuertitur.  ho 
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Vero  tempus  pendet  a  vi  luminis,  quo  retina 
feritur  (§.83?*) 

§.  nai.  Tertia  caufla  eft  eadem  cumula- 
tio  motus  tremuli,  atque  haec  locum  haberet, 
ctfi  oculos  obiedo  ita  infigere  poflemus,  ut 
immota  eflet  imago  depida.  Etenim  cumu- 
lacione  ifta  fit,  ut  &  illae  fibrillae  quae  ima¬ 
gini  depidae  contiguae  funt,ad  motum  cieam 
tur.  Eo  plures  vero  in  motum  concitari,  quo 
denfius  eft  lumen  in  imaginem  depidam  inci¬ 
dens  ,  atque  motum  iftum  extremitatem  ver- 
fus  debiliorem  efie,  vel  me  tacente  intelligi- 
tur. 

§.  n  12.  Utraque  haec  cauffa  pendet  ab 
apertura  pupillae.  Quo  enim  haec  minor 
fuerit,  eo  debilius  eft  lumen  in  retina  difte- 
minatum,  unde  eo  quoque  minor  eft  &  cu- 
mulatio  &  communicatio  motus  tremuli. 

§.1123.  Notandum  tamen,  &  hic  tres 
Jftos  cafus  efte  diftinguendos,  quos  fupra  ex- 
pofuimus  ($.  1109.  110.)  Quod  fi  enim  dia¬ 
meter  adparens  obiedi,  veluti  planetarum  ad- 
modum  fuerit  exigua,  claritas  imaginis  depi- 
$ae  ab  apertura  pupillae  fere  non  pendet,  etfi 
potabiliter  minuatur  eius  area.  Unde  area 
mtaginis  fenfibilis  minuetur,  non  ob  imminu- 
lam  denfitatem  luminis,  quippe  quae  eadem 
manet,  fed  ob  imminutam  aream  imaginis  de- 
pidae.  Contra  ea  fi  admodum  notabilis  fne- 
*‘,t  femidiameter  obiedi ,  veluti  cum  lunam 
plenam  intuemur,  oppofita  erit  horum  ratio, 
f^arum  enim  hoc  cafu  ab  apertura  pupillae 
Pandet  area  imaginis  depidae,  at  maxime  Va- 
fiatur  luminis  denlitas.  Unde  imminuta  pu- 
1  i  pilla 
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piUae  apertura  decrelcet  penumbra  imaginis 
depi&ae  eiufque  claritas,  &  duplicem  hanc  ob 
caufiam  minuetur  area  imaginis  fenfibilis. 

§.  1124.  Porro  utraque  haec  cauda  ("§• 
1120. 1 121.  J  adeft,  liue  confula  fit  vifio  fiu® 
diftincia,  immo  pofteriori  cafu  quandoque  no¬ 
tabilius  fefe  exierit.  Cum  enim  eadem  radio* 
rum  quantitas  in  imaginem  incidat,  denttores 
erunt,  ubi  imago  fuerit  diftin&a,  quia  minor 
elt  eius  area,  iduare  maior  aderit  cumulatio 
&  communicatio  motus  tremuli  fibrillarum. 
Circulus  aibus,  cui  circumlcriptus  eft  annu- 
lus  niger,  maior  videtur  circulo  nigro,  quem 
cingit  annulus  albus,  etfi  utriufquc  diameter 
fit  aequalis.  Maior  infuper  erit  differentia, 
quo  clariori  lumini  exponantur.  Similiter  & 
in  vulgus  notum  eft,  furis  crallioribus  vidert 
eundem  hominem,  cum  tibialia  alba  induit  9 
quam  vero  cum  nigris  utitur. 

$. 1 1 2 f .  Cum  ftellae  fixae,  quae  minores 
funt  fixis  lextae  vel  feptimae  magnitudinis  te- 
lolcopicae  fine ,  fiue  nudis  oculis  fefe  fubdu- 
cant,  imago  earum  infenfibilis  eft,  quare  cu¬ 
mulatio  luminis. una  cum  fixis  fextae  magni¬ 
tudinis  fere  euanefeit.  Quodfi  ergo  diame¬ 
trum  imaginis  depictae,  quippe  qime  fola  re¬ 
manet,  ponamus  effe  tertiam  vel  quartam 
partem  diametri  imaginis  fenfibilis  ftellae  pri¬ 
mae  magnitudinis ,  atque  hanc  cum  ccl.  IV- 
RINO  afiumamus  m  240'',  diameter  dilper- 
fionis  ad  fummum  erit  =260"  fiue  c_:i',  un¬ 
de  mobilitas  axeos  radiorum  &  cumulatio 
motus  tremuli  imaginem  fenfibilem  fixae  pri¬ 
mas  magnitudinis  fedccies  redderet  maiorem. 

ii*6' 
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§.  1  26.  Claritas  planetarum  nudo  oculo 
Vifa  eft  in  ratione  quantitatis  luminis  in  ocu¬ 
lum  irruentis  atque  per  aream  imaginis  (enfi- 
bilis  diui/ae.  Quodli  aperturam  pupillae  po¬ 
namus  conflantem,  quantitas  i  (Ia  erit  (impli¬ 
citer  ut  illuminatio  normalis,  adeoque  decre- 
Icet 

i°.  reciproce  ut  quadratum  diftantiae  pla¬ 
netae  a  Iole,  fiue  diredte  ut  quadratum 
finus  femidiametri  folaris  e  planeta  vifae> 
quare  ut  numeri  tabellae  $.  io8f. 
a°.  diredle  ut  quadratum  finus  femidiametri 
planetae  adparentis  e  tellure  vifae. 

30.  in  iratione  claritatis  centralis  planetae  itl 
oppofitione  verfantis  ad  claritatem  pha- 
leos  mediam,  adeoque  ut  numeri  tabellae 

§•  IOfO* 

40.  in  ratione  areae  difei  adparentis  integri 
ad  aream  phafeos  adparentem. 
f°*  denique  in  ratione  albedinis  planetae 
mediae* 

§.  1127.  Hac  ergo  ratione  dabitur  illumi¬ 
natio  planetae  in  omni  fitu  debita.  Quaera¬ 
mus  v.  gr.  quamnam  rationem  inter  fc  feruent 
planetae  fuperiores,  cum  in  oppofitione  fimul- 
que  in  diftantia  a  tellure  &  a  (ole  media  ver* 
fantur*  fitque  (§.  io8p.J  pro 

claritas  centralis  diam,  adparens 
%  -  0,0110  -  -  -  -  18" 

^  -  0,0370  -  -  -  -  46 

f  *  <M3 °7  ****}© 

11  %  «tque 
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atque  illuminatio  erit  ut  fa&um  ex  claritate 
centrali  in  quadratum  diametri  adparentis, 
adeoquc  ut  numeri  fequentes. 

%  -  -  - 
^  -  -  78, »9 

I  -  -  387,63 
fiue  fere  ut  1 ;  22;  io 8. 

§.  1128-  Similiter  pro  Venere  &  Mercu¬ 
rio,  cum  dichotomi  videntur,  erit 

claritas  centralis  diameter  adparens 

$  -  1,9113  -  -  -  -  30" 

5  -  6,673  f  -  -  -  -  9 

Unde  fi  claritas  centralis  ducatur  in  quadra¬ 
tum  diametri  atque  fattum  minuatur  in  ratio¬ 
ne  6666:4244  f§.  loyo.)  illuminatio  erit  ut 
numeri  fequentes 

$  i09f,o  6. 

$  -  -  344,  '*• 

Ut  adeo  illuminatio  planetis  luperioribus  it» 
oppofitione,  &  inferrioribus  dichotomis  debi¬ 
ta  fit  ut  numeri 

*  -  -  «• 

%  -  -  22‘ 

<T  -  -  108. 

$  -  -  307- 

5  -  -  97- 

fl.  1129.  Hi  numeri  adhuc  pendent  ab  al- 
bedine  cuiufuis  planetae,  adeoque  a  vero  haud 
ita  multum  aberunt,  fi  illam  proxime  eandem 
effe  (latuere  liceat.  Quo  aflumto  exhibebunt 
rationem  inter  claritatem  imaginis  depi&ae 
(§.  1 108«  1 1  »7*)  &  quantitatem  radiorum  pcr 
aperturam  pupillae  in  retinam  incidentium , 
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atque  in  veram  claritatem  planetae  nudo  ocu¬ 
lo  vifam  abibunt,  (i  per  aream  imaginis  fenfi- 
bilis  cuiufuis  planetae  diuidantur. 

§.  1130.  Cum  haec  area  pro  quouis  pla- 
neta  fit  diuerfa,  facile  patet,  eorum  clarita¬ 
tem  nudo  oculo  vifam  non  effe  in  ratione  ho¬ 
rum  numerorum ,  verum  magis  ad  aequalita¬ 
tem  accedent.  Ponamus  v.  gr.  diametros 
planetarum  adparentes  effe  eas,  quas  dede¬ 
runt  antiquiores  Aflronomi ,  ex  fyftematc 
TYCHONIS  BRAHAEI  pro  cafu  praefenti 
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“§.1151.  Etfi  vero  hae  claritates  ab  aequa¬ 
litate  minus  diflent,  quam  illuminatio,  ne¬ 
quaquam  tamen  ad  veram  accedunt.  Mi¬ 
nuenda  videtur  diameter  adparens  Imis  &  Vit- 
**nsy  quo  utriufque  claritas  augeatur.  At  cum 
in  hifce  vix  quicquam  flatui  pofUt,  quod  cer¬ 
eus  fit,  rem  alio  modo  tentabimus. 

§.  1 152.  Eum  planetam  clariorem  effe,  qui 
citifHme  e  radiis  folaribus  emergit,  tuto  allu¬ 
ditur.  Crefcit  ergo  eius  claritas,  decrefcen- 
tc  arcu  vifionis.  Quodfi  iam  arcus  illos  afTu- 
damus,  quales  eos  dederunt  PTOLOMAEVS, 
li  }  KEP- 
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KEPLERVS,  RICCIOLVS,  planetae,  fi  cla¬ 
ritatem  adparentem  fpedies,  hunc  leruabunC 
ordinem 

Planeta  arcus  vifionis 

*  5°> 

$  io ,  o . 

T\.  10,0. 

%  Hj  o. 

3  iiiio* 

§.1135.  Eundem  fere  hunc  ordinem  Ict* 
uant  ratione  illuminationis.  Hoc  enim  cafa 
fere  in  coniun&ione  verfantur,  fingulique  funC 
fole  remotiores,  llnde  erit 

illuminatio  diameter  adparcns 

$  77  12" 

*  67  6 

*  ir  31 

%  I  If 

7 

§.1134.  Unus  hunc  ordinem  turbat  Sa¬ 
turnus,  quippe  qui  poftremus  efle  deberet* 
Dandum  aliquid  eft  diametro  adparenti ,  & 
rubicundo  colori  Martis,  quippe  qui  vel  hanc 
cb  cauflam  obfcurior  videtur  Joue,  cum  uter- 
que  telluri  eft  proximus.  Ceterum  probe  no¬ 
tandum  ,  arcum  vifionis  diuerfis  anni  diebus 
neceflario  diuerfum  efle  debere,  etfi  conftitu- 
tio  athmofphaerac  vel  maxime  ponatur  eadem* 
Utique  enim  pendet  ab  elongatione  planetae 
a  fole.  Quod  fequentem  in  modum  palam  fit' 
f  ig.  §.  1 1 3  f .  Sit  HVFN  meridianus ,  HPF  ho- 

iCQ.rizon,  APQ  aequator.  Ponamus  iam  plane- 
tam  orientem  efle  in  o^inP,  fitus  ecclipti^5 
eritDPB,  cuminDfito^&inBo£«  .s* 


quo  fpettandos  fe  fiflunt  Planetae  primarii. 

iam  fol  in  S,  atque  per  S  demittatur  circulus 
Verticalis  VSN,  erit  SG  arcus  vifionis ,  SP 
elongatio  planetae  a  fole.  At  iam  in  G  clari¬ 
tas  horizontis  maxima  eft,  atque  utrinquc  de- 
Crefcit  verius  H  &  F.  Eo  igitur  tardius  con- 
fpicuus  erit  planeta  ,  quo  minor  fuerit  arcus 
arimuthalis  GP,  unde  eo  maior  debet  die  fo- 
lis  infra  horizontcm  depreflio,  liue  arcus  vi¬ 
fionis  GS. 

§.1136.  Sitiam  planeta  oriens  in  oY,  in  P, 
fitus  ecclipticae  erit  CPE.  Ponamus  folem 
efTe  in  s,  atque  demilTo  verticali  VgsN,  erit 
gs  arcus  vifionis,  Ps  elongatio  planetae  a  fole, 
&  gP  arcus  azimuthalis."  Quodfi  ergo  uter¬ 
que  arcus  vifionis  gs,  GS  elTct  aequalis,  foret 
gp>  GP.  Unde  cum  hoc  cafu  planeta  eflet 
in  loco  horizontis  obfcuriori ,  nil  impediret, 
quo  minus  ve fpere  citius  mane  tardius  vide¬ 
retur  ,  adeoque  debebit  clfe  gs  >  GS.  Unde 
planeta  oriente  arcus  vifionis  menfibus  verna¬ 
libus  maior,  autumnalibus  minor  erit.  Op- 
pofita  erit  ratio,  fi  planetam  occiduum  fpe&es. 
Hoc  enim  calu  arcus  vifionis  crefeet  aeftate 
decrefcct  hieme.  Quae  vero  hinc  pro  arcu 
ifto  curatius  definiendo,  limulque  pro  clarita¬ 
te  planetarum  nudo  oculo  vifa  deduci,  atque 
obleruationibus  ftabiliri  poliunt,  ea  his  relin¬ 
quo,  qui  obferuationibus  aftronomicis  data 
°pera  incumbunt. 


*&*  )  o  (  *¥* 
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CAPVT  III. 

De  lumine  Fixarum  earumque  di- 
ftantia. 

§.  1 1 37.  Tmmcnfam  fixarum  didantiam 
1  conie&uris  potius  quam  (oli¬ 
dioribus  ratiociniis  ad  menfuram  notam  reuo- 
£ari  pode,eamque  continuo  maiorem  reperiri* 
quo  probabiliores  fint  argumentationes,  abum 
de  condat.  Antiquiores  Adronomi  eam  vix 
tantam  credere  aufi  funt ,  quanta  nunc  fere 
condat  efle  didantia  folis.  COPERNICVS 
eam  indefinitam  relinquit.  KEPLERVS  ipfi 
tribuit  60000000  femidiametros  telluris,  eas* 
que  adeo  ponit  fere  3000  vicibus  remotiores 
Iole,  RICCIOLVS ,  adumta  parallaxi  fixa¬ 
rum  annua  zrio"»  &  radio  orbis  magni,  qua¬ 
lem  eum  ponit  WENDELINVS,  - — 144 6f6 
femid.  terredrium ,  fixarum  digamiam  maxi¬ 
mam  ex  iis,  quas  ex  variis  variorum  Aftrono- 
morum  hypothefibus  deduxit,  ponit  cfle 
rr* 6 04fS9$i2  femid.  telluris,  fiue  30000  ra¬ 
diis  orbis  magni.  Sirii  didantiam  fere  eandem 
fiuc~  27664  femid.  orbis  magni  ingeniofiifi- 
me  inuenit  cel.  HVYGENIVS.  At  cum  lin¬ 
gulae  idac  didantiae  parallaxin  annuam  ni¬ 
miam  quantam  exigerent,  quam  uno  minuto 
fecundo  minorem  ede  datuit  cel.BRADLEI  VS> 
exa&iflimis  illis  obferuationibus  innixus,  qui¬ 
bus  aberrationem  luminis  detexit  atque  cura* 
tidlme  definiuit,  didantiam  fixarum  longo 
maiorem  ede ,  camque  400000  femidiametri* 
orbis  magni  haud  ede  pofle  inferiorem ,  afler- 
tum  iuit, 

5.1138* 
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$.  ii;8.  Lumen,  quod  nodu  diffundit 
caelum  ftellatum ,  definire  adgreffus  eft ,  in 
tradatu,  quem  de  cometa  anni  1744.  fcripfit, 
cel.  de  CHESEAVX,  atque  fimul  coniedando 
affequi  ftuduit,qua  ratione  debilitetur  fixarum 
lumen,  dum  aetherem  percurrit.  Ponit  vero, 
non  modo  diftantias  fixarum  effe  inaequales, 
verum  numerum  carum,  quae  aeque  a  fole  di- 
ftant,  in  eadem  ratione  augeri  quo  augetur 
ipfa  diftantia.  Unde  cum  huic  diftantiae  nul¬ 
los  ponat  limites,  infert,  caelum  nodu  ita 
confitum  videri  debere  ftellis,  ut  ne  pundum 
remaneret,  quod  non  a  fixa  quadam  obtege¬ 
retur,  nifi  admodum  debilitaretur  fixarum  lu¬ 
men, 

1 139.  At  vero  etfi  inaequalem  fixarum 
diftantiam  nemo  temere  neget ,  haud  tamen 
concedendum  videtur  eas  ea  ratione  elfe  in 
Uniuerfo  diffeminatas,  quae  ingeniofiflimo  huic 
Audori  arridet.  Unde  enim  Galaxia ?  Mea 
quidem  fententia  Syftema  fixarum ,  quod  fc 
nobis  fpedandum  fiftit,  haud  fphaericum  fed 
orbiculare  &  planum  eft,  atque  viam  ladeam 
fixarum  veluti  Ecclipticam  elte  pono.  Neque 
enim  quendam  adfirmatum  ire  confido ,  im- 
menfum  iftfem  ftellarum  numerum ,  quem  in 
hoc  caeli  tradu  telofcopiis  videmus ,  ita  in 
ifto  effe  collocatum  ,  ut  eundae  ftellae  quas 
continet,  unaYint  &  minimae,  fi  volumen  fpe- 
des,  &  fibi  admodum  vicinae,  fi  earum  a  folo 
noftro  diftantiam  fere  aequalem  ,  fiue  ut  re- 
dius  loquar ,  haud  infinite  diuerfam  effe  po¬ 
nas, 

11  f  S.1140. 
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§,  1 140.  Porro  etfi  eundas  iftas  fixas,  quas 
intueri  mortalibus  datum  eft  in  unum  fyftema 
compledamur,  haud  tamen  iftud  erit  fimplex, 
fed  ex  infinitis  minoribus  compofitum.  Cun- 
dae  iftae  fteliae ,  quae  extra  Galaxiam  fitae 
funt,  &  maiores,  quae  in  ipfo  hoc  tradu  lu¬ 
cent,  ad  illud  fyftema  pertinent ,  quod  folent 
noftrum  comprehendit.  Cetera  fyftemata, 
quae  noftro  funt  propiora,  in  ipfa  galaxia  dif- 
feminata  funt.  Inaequaliter  vero  ea  diftemi- 
nata  efte  vel  inde  confequitur,  quod  galaxiac 
figura  admodum  eft:  irregularis ,  atque  ift* 
hinc  inde  dehifcens  atque  bifariam  leda  vi¬ 
deatur.  Solem  noftrum  non  efte  in  centro  fui 
fyftematis ,  inde  colligo ,  quod  circulus  per 
mediam  galaxiam  dudus  non  eft  maximus. 

§.  1 1 4 r-  Quodfi  ergo  hac  ratione  fixas  io 
uniuerfo  fpedabili  collocatas  atque  diftribu- 
tas  efte  ponamus,  quod  certe  a  vero  haud  ita 
multum  aberrabit,  debilitatio,  quam  patitur 
lumen  fixarum,  priufquam  ad  nos  pertingit, 
velut  infinite  minor  erit  ea,  quam  ftatuit  cel. 
de  CHESEAVX,  immo  eam  pro  fixis  vicinio¬ 
ribus  fere  infenfibilem  ftatuere  licet,  quippe 
&  eiufmodi  fixas  adhuc  videmus ,  quae  vel 
centies  millies  remotiores  funt. 

5. 1 142.  Porro  quod  vel  oculis  patet,  fixae 
&  intenfitate  &  colore  inter  fe  difterunt,  ea- 
rumque  fplendor  ab  earum  magnitudine  vera 
non  pendet ,  etfi  adparens  utique  inde  pen- 
deat,  cum  ob  cumulationem  luminis  in  retina 
oculi  maiores  videri  debeant  illae,  quae  fplen- 
didiores  funt,  etfi  eadem  efte  ponatur  carum 
diftantia  &  magnitudo.  Dantur  fixae ,  quae 

prae 
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prae  ceteris  lucidae  vocantur  >  etfi  vix  tertiae 
Videantur  efle  magnitudinis.  Hae  forfan  ad 
fextam  vel  inferiorem  adhuc  dignitatem  de¬ 
primerentur  ,  fi  minus  effient  luminofae.  Ob 
diuerfum  colorem  diucrfum  ipfis  influxum  tri- 
baerunt  Aftrologi. 

§.  1143.  Ob  infinitam  hanC  diuerfitatem 
ftatuere  licet ,  dari  fixas ,  quae  foli  noflro  & 
claritate  &  magnitudine  funt  aequales.  Por¬ 
ro  fixas  primi  ordinis  eadem  fere  claritate 
gaudere  videntur  ,  qua  gaudent  planetae  ,  u 
Unum  Hefperum  excipias,  Sc oculis  nudis  pa¬ 
tet,  &  ex  arcu  vifionis,  quem  12  gr.  eiie  po¬ 
nit  PTOLOMAEVS,  haud  difficulter  colligi¬ 
tur.  Idem  quoque  valere  de  magnitudine 
adparente  ex  obferuationibus  antiquiorum 
Aftro no  morum  pateret,  nifi  vel  fimplici  ob  tu¬ 
tu  euidens  efTet.  Hi  enim  diametros  ftella- 
rum  nudo  oculo  aeflimarunt. 

§.  1144*  Quae  cum  ita  fint,  diftantiasnxa- 
rum  ,  certe  proximarum  fequenti  ratiocinio 
conieftabimus.  Ex  Capite  praecedente  patet, 
definitum  iri  claritatem  vifam  ,  fi  illuminatio 
per  aream  imaginis  fenfibilis  diuidatur,  Al- 
fumemus  ergo  fixam,  quae  foli  noftro  iit  lirru- 
lis,  fi  claritatem  veram,  planetae  vero,  fi  cla¬ 
ritatem  &  magnitudinem  vifam  (pectes.  His 
pofitis  eadem  erit  area  imaginis  fenfibilis ,  ea- 
demque  luminis  quantitas  in  oculum  irruen¬ 
tis,  unde  eadem  quoque  erit  illuminatio. 

§.  1 14f.  Sit  iam  fixae  fiemidiameter  adpa- 
rens  — r,  eius  claritas  vera  &  claritas  vera  fo- 
lis  fit  “  x  ,  fiemidiameter  adparens  planetae 
fiemidiameter  felis  e  planeta  vifa 


f  08  Pars  VI.  Caput  1IL  De  lumine 

albedo  planctae  ~Ay  erit  claritas  planetae  in 
oppofitione  verfantis  centralis  dillmtie  vifa 
vel  vera  =AX\nSx9 claritas  difei  media ~rz\A. 
(in  Sly  illuminatio  hinc  nafcens  ~  \AS\ nS1» 
fin<r*.  At  illuminatio  fixae  debita  eritzzrfins1* 
Quare  cum  utraque  fit  aequalis,  habebitur 
fin*1  —  f^.finSMino-1. 

Cui  aequationi,  fi  nonnifi  fernidiametrum  ® 
quaeras  fequentem  fubftituere  licet, 
ix^.\A.v\<xnSx. 

fiue 

rz-^.fin  SV\A 

§.  1145.  J|Sit  iam  femidiameter  folis  e  tel¬ 
lure  vifa  media  —  1  Oy  femidiameter  orbis 
magni  zz:  1 ,  diftantia  planetae  helioccntrica 
ZLa,  atque  erit  proxime 

finSzzifin  1 6':  a. 

adeoque 

(inrzr-  V  ^  ^  fino-.fin  1 6 :  a 

vXmi^VxA 


§.1147.  Quodfi  iam  ponamus  Fixae  ma¬ 
gnitudinem  veram  eandem  ede,  quae  eft  ma¬ 
gnitudo  folis,  fit  eius  diftantia  z=zxs  atque  eric 
finj:fini6':zzi:x 

adeoque 

xzz :a :  ^fino’. 

5. 114^.  Artumtis  iam  albedine  planeta¬ 
rum  quippe  quae  vix  maior  eft  (5*  1072.) 
diftantiis  planetarum  a  fole  mediis,  eorumque 
diametris  adparentibus ,  cum  funt  in  comun- 

diOHO 
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ftionc  &  oppofitione,  &  cum  'inferiores  dicho- 
tomi  videntur,  fequens  hinc  conficitur  tabella 
(§.  1127. 1128. 1 1 3  3-) 
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§.  1 149.  Ex  his  diftantiis,  quae  minima  eft 
Jere  ad  eam  excrefcit  quam  ex  ingeniofiflimo 
Jfco  experimento  deduxit  cel  FttfafGENIVS 
(  §• 1 1 17‘)  At  vero  hanc  nimis  paruam  e  fle 
^m  fupra  diximus,  cum  ea  admifla  parallaxis 
^nnua  nimia‘quant»inde  emergeret.  Quodd 
^bferuationes  confulas,  planetae  omnes,  uno 
Jbrfan  Saturno  excepto,  fixis  primae  magnitu¬ 
dinis  videntur  efle  vel  clariores  vel  maiores. 
Mtrumque  euidenter  conflat  de  loue  &  Ve- 
jj^re.  Mercurius  Fixis  longe  videtur  clarior, 
^  Mars  in  oppofitione  haerens  eas  magnitu- 
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dine  adparente  fuperat.  Hoc  iplb  vero  tt* 
mouenda  eft  Fixa ,  quo  euadac  oblcuricr. 
Porro  albedo  Martis  albedine  ceterorum  pla- 
netarum  longe  videtur  efte  inferior.  Cum 
vero  in  hoc  computo  fingulae  albedines  al- 
fumtae  fint  aequales  ,  facile  patet  hac  ratione 
augendam  elTe  diftantiam  Fixae  ipfi  Marti 
comparatam. 

iifo.  Unus  itaque  efl  Saturnus,  cui  re* 
fpondeat  Fixae  diftantia  ea ,  quae  ad  verum 
magis  accedat.  Etenim  arcus  vifionls  ipfi  re* 
fpondens  arcui  vifionis  Fixarum  primae  digni¬ 
tatis  fere  deprehenditur  aequalis  ,  quippe  * 
PTOLOMAEO  ille  ponitur  —  n°,  hic  vero 
Quare  diftantia  Fixae  — 42poo  lc- 

mid.  orbitae  telluris  debito  potius  minor  quam 

maior  eft.  Quod  cum  exa&iflimis  obferua* 
tionibus  cel.  BRADLEII  plane  coincidit  C§# 
1137.) 

§.  1 1  f  1.  Magnitudo  Fixarum  nudis  ocnlj5 
Vifa  non  modo  ab  earum  magnitudine  &  di¬ 
ftantia  verum  vel  maxime  ab  earum  fplendo- 
re  pendet.  Quo  enim  intenlius  eft  Fixae  cU# 
iufdam  lumen  ,  eo  maior  erit  area  imagim5 
fenlibilis  in  rptina  oculi ,  quippe  quae  eadem 
fere  ratione  crefcit,  qua  augetur  illuminati 
Fixae  debita.  Haud  ergo  ablonum  eft.  fi 
tuas,  inter  fixas,  quae  vtfrfextae  funt  dignita* 
tis,  dari  quafdam  ,  quae  nobis  aeque  fcmt  vi¬ 
cinae,  ac  eae,  quibus  primum  tribuimus  hono* 
rem.  Contra  ea  quaedam  ex  his  longe  pol* 
funt  efte  remotiores  ,  ut  adeo  a  magnitudiri 
adparente  ad  diftantiam  Fixarum  vix  vale* 
confequentia)  quae  uniucrlalis  fit. 


Fixmtm  earumque  diflantia.  ftl 

§-Hf*  Quodfi  tamen  ponamus  diftan- 
tiam  fixae  proximae  effe  rr/oooco,  eamque 
foli  noftro  &  magnitudine  &  fplendore  effe 
aequalem,  illuminatio  inde  nafcens  erit  ad  il¬ 
luminationem  ,  quae  foli  debetur  ut  i  ad 
joooooooooo.  Cumque  fupra  vidimus  illu¬ 
minationem  hanc ,  quae  foli  debetur  ede  ad 
eam,  quae  a  luna  plena  proficifcitur,  ut  foocoo 
ad  i ,  confequens  hinc  erit,  lumen,  quod  fixa 
ifta  in  tellurem  diffundit  500000  vicibus  de¬ 
bilius  effe  eo,  quod  plenae  lunae  debemus. 
Iit  adeo  focooo  Fixae  primi  ordinis  nodem 
vix  aeque  illuminarent,  ac  a  luna 
plena  illuminatur. 


PHO. 
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PHOTOMETRIAE 

PARS  VII. 

QVA  EXPONVNTVR 

MODIFICATIONES  ET  GRADVS' 
LVMINIS  HETEROGENEl  ET  RELATIVI 
SIVB 

COLORVM  et  VMBRAE. 


CAPVT  I. 

Experimentis  &  calculo  perueftigatur  co¬ 
lorum  claritas  eorumque  differentia. 

Quo  in  perueftiganda  colorum  diuerfitatc 
atque  claritate  breuioribus  e(Te  liceat * 
eunda  ifta  experimenta  hic  praefuppo* 
nemus  ceu  notiflima,  quibus  fummus  NEW- 
TONVS  recondidiorem  eorum  indolem  i11 
apricum  produxit  (§.  17.)  Unde,  cum  ea  it3 
lint  cuidentia,  quae  cuique  facile  fele  probent* 
iis  inftar  principiorum  utemur,  hoc  tamen  di- 
ferimine,  ut  quatenus  in  explicandis  colorum 
phaenomenis  atque  modificationibus  inter 
difientiunt  NEWTONVS  atque  EVLERVS* 
quantum  in  nobis  (itum  eft ,  a  neutra  parte 
(temus ,  verum  &  in  his  leges  PhotometriaC 
experientiae  innixas  tradamus.  En  ergo  me¬ 
dium,  quod  in  ardua  hac  recenere  propoticum 

cft. 

§.nf  4* 
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$•  1 1  Primo  radiorum  ideam  retinebi¬ 
mus  eam,  quam  in  fuperioribus  (§.  43.  feqq.) 
euolutam  dedimus,  unde  &  hic  eorum  intenfi- 
tatem  ab  eorundem  quantitate  diftinguemus, 
cum  in  computanda  claritate  colorum  utraque 
feorfim  fpedtanda  veniat. 

1  lff.  Porro  difquirendum  eft,  quate¬ 
nus  radii  diucrfi  coloris  fint  heterogcnci ,  & 
Quatenus,  fi  claritatem  fpedtes,  comparatio¬ 
nem  vel  admittant  vel  refpuant.  Quem  in 
finem  ex  experimentis  iamiam  laudatis  fe* 

I  quentes  hic  adponemus  politiones,  ab  omni¬ 
bus  facile  conceftas. 

§.  11  Radios  luminis  albi  haud  fimpli- 
ces  effe,  verum  ex  infinitis  aliis  conftare,  gui 
diuerfi  funt  coloris,  diuerfaque  gaudent  rene- 
Xibilitate  &  refringibilitate  iam  vel  in  vulgus 
notum  eft.  Qualemcunque  porro  a  Humas 
fiypothefin,  hinc  ablque  difiicultate  deduces, 
fiiuerfam  quoque  cfte  eorum  celeritatem.  Hoc 
vero  cum  a  pluribus  vel  negetur  vel  in  dubium 
vocetur,  exempli  ergo  ex  utraque  ifta  hypo- 
thefi  deducam ,  cui  Phyfici  hodienum  tantum 
non  omnes  fauere  videntur. 

.  $.  Uf7.  Prima  fit compofitio virium, quam 

Jn  theoria  refractionis  admittunt  qui  NEW- 
H3NO  calculum  adiiciunt.  Radius  AC  in¬ 
udat  in  fuperficiem  medii  denfiorisDB,  atque 
r-fradtus  pergat  fecundum  CE.  Sit  celeritas 
identisCA,  vis  inde  exfurgens  refoluatur 
normalem  AB  &  parallelam  CB,  haec  non 
1  '  rur,  unde  fiat  DC-^CB.  Cum  vero  lu- 
nrfiradtum  ad  perpendiculum  accedat, 

:•  .  s  augetur.  Sit  ergo  haec  DE ,  atque 
Kk  dudta 
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du&a  CE ,  erit  CE  celeritas  ,  qua  lumen  io 
medio  denfiore  procedit.  Ponamus  iam  W* 
men  AC  efle  album,  radii,  quibus  conftat  m 
C  diuidcntur ,  atque  diuergent.  Ponaro^5 
porro  extremos  rubrorum  pergere  fecundum 
CF,  violaceorum  fecundum  CE,  celeritas  ru¬ 
brorum  in  medio  rariori  erit  ad  eorundem  ce¬ 
leritatem  in  medio  denfiori  ut  AC  ad  CF.  Con¬ 
tra  ea  pro  violaceis  eadem  ratio  erit  ut  ACa 
CE.  Utraque  vero  haec  ratio  utique  eft  di' 
uerfa,  quare  diverfa  quoque  eft  celeritas 
diorum  diuerfi  coloris. 

§.  1 1  $*§.  Ponamus  celeritatem  CA an* 
gulum  incidentiae  ACB~  w,  erit  vis  normali5 
ncMinio1,  huic  iam  cum  refringitur  accedat 
augmentum  ~  v,  ut  fit  ~r2finwz+<yz— DE^' 
Quodfi  iam  addatur  vis  parallela  DCzr=:Cp 
: — /rz.rnfa?2,  erit  vis,  qua  lumen  pergit  fecufl' 
dum  redam  CE, 

— CE2  ~c 1  finwz +  vz + c1  co  Coa1 —c 1 + v 1 
adeoque 

AC1 :  .•  (cz+ vz) 

Sed  CE :  CA  eft  ratio  inter  finus  anguli  incli' 
nationis  &  refradionis,  quae  fi  dicatur  zzztnM 
erit 

v  ril:m1~cz:(cz+v1') 

unde 

c—nv:/(ml — wz)zilAC 

v=  ~.S(m'—nl=zS(  EO— CA1) 

n 

—  ^CE 
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Ac  iam  vis  lumen  defle&ens  pro  quouis  co¬ 
lore  eft  eadem,  contra  ea  ratio  m:n  variabilis 
eft,  unde  &  celeritas  radiorum  diverfi  coloris 
ex  hac  hypothefi  prodic  diuerfa.  Sic  v.  gr. 
medium  rarius  aer,  denlius  vitrum,  erit  pro 
radiis  rubris  m:n— -77:5*0 

violaceis  m:n~  7^:yo 
adeoque  pro  radiis 

rubris  crro,8f4*v  -  —  if.v. 

violaceis  1;1)  ^1,303.1;. 

Maior  itaque  &  in  aere  &  in  vitro  eft  celeri¬ 
tas  radiorum  rubrorum ,  ac  eft  celeritas  vio- 
1  laceorum ,  etfi  pofteriori  cafu  utraque  magis 
ad  aequalitatem  accedat. 

§.  1 1  f  9.  In  hoc  computo  animum  abftra- 
Ximus  a  diuerfo  globulorum  volumine ,  cum 
in  hac  hypocheli  ftatuendum  videatur  ,  vim 
eam,  quae  lumen  deprimit,  haud  fecus  ac  vim 
grauitacis,  fingulos  globulos  aequaliter  defle¬ 
ctere,  flue  maiores  flue  minores  fint.  Porro 
notandum ,  hanc  globulorum  diucrfitatem 
cum  allumto  eorum  motu  locali  non  necefla- 
rio  connexam  efle,  ut  adeo  ctii  hic  admitta¬ 
tur  ,  illa  negari  poftit.  Quod  (i  tamen  eam 
concedamus,'  inde  quoque  fequetur,  globulo¬ 
rum  celeritatem  diuerfam  cfte  debere ,  cum 
ii,  qui  maiores  fune  lentius  euibrentur. 

§.  1 160.  Eadem  celeritatis  diuerfitas  haud 
minus  deducitur  ex  hypothefi  cel.  EVLER.I» 
hoc  tamen  diferimine  ut  medio  denfiori  tri¬ 
buenda  fit  ea,  quae  ex  hypothefi  NEWTONI 
medio  rariori  tribuitur.  Generaliter  enim 
ftatuunt  celeritatem  efle  in  ratione  flnuum  in- 
Kk  %  clina- 
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clinationis  &  refra&ionis,  an  vero  fit  in  ratio¬ 
ne  directa  aut  reciproca,  hoc  eft,  in  quo  dif- 
fentiunt. 

§.  1 161.  Quicquid  tamen  horum  fit,  con¬ 
cedendum  erit,  differentiam  inter  celeritatem 
radiorum  diuerfi  coloris  effe  admodum  par- 
uam ,  ut  ex  fola  hac  differentia  vix  ac  ne  vix 
heterogenea  colorum  indoles  maximaque  illa 
diuerlitas  deduci  poflit,  quae  oculis  adeo  ma- 
nifefto  patet.  Huius  vero  diuerfitatis  ratio 
utique  felicius  explicatur  ex  fyftemate  ccl- 
EVLERI,  qui  eam  diucrfis  tonis,'  quibus  dele¬ 
ctatur  fenfuum  primariorum  alter,  aurem  in- 
telligo,  analogam  effe  flatuit. 

%.  1 1 62.  Porro  colores  prifmatici  eo  ordi¬ 
ne  fibi  inuicem  fuccedunt,  ut  ii,  qui  funt  pro¬ 
xime  vicini ,  velut  infinite  parum  differant. 
Etfi  ergo  in  feptcm  daffcs  diuidantur,  atta¬ 
men  ii,  qui  ad  eandem  clalfem  pertinent  haud 
perfefte  funt  homogenei ,  etfi  differentia  eo 
minor  fit,  quo  propiores  fibi  inuicem  fuerint. 

§.  1 1 63.  Similiter  conflat  ex  radiis  diuerfi 
coloris  ,  fi  in  eodem  fpatio  albo  coincidant, 
oriri  colorem,  qui  medium  inter  utrofque  per¬ 
mixtos  tenet,  huncquc  v.  gr.  viridem  effe,  fi 
flaui  &  caerulei  permifceantur,  citrinum ,  fi 
rubri  &  flaui ,  purpureum  fi  rubri  &  violacei 
coincidant.  At  finguli  ifli  radii  hoc  modo 
conflati  prifmate  iterum  feparantur,  cum  lin¬ 
gulis  diuerfa  fit  refringibilitas. 

$•  1154.  Eodem  vero  modo,  fi  coincidant 
extremi  eorum,  qui  ad  eandem  claffem  refe¬ 
runtur,  eos  iterum  feparare  poteris,  quippe  Sc 
in  his  diuerfa  adcfl  refra&io. 
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$.  11 Colores  corporum  naturalium 
haud  efle  fimplices  cum  ope  prifmatis  feparari 
poflint,  abunde  conflat,  dudumque  hinc  col¬ 
legerunt,  eorum  fuperficies  haud  omnes  ra¬ 
dios  reflc&ere.  Quod  idem  hic  aflumemus, 
etfi  caufla  phaenomeni  adhuc  plane  lateat. 

§.  11 66.  Porro  ex  lingulis  experimentis, 
quibus  exploratur  illuminatio  corporum  ,  fa¬ 
cile  deducitur,  lumen  ab  iis  reflexum  (impli¬ 
citer  efle  in  ratione  luminis  incidentis ,  atque 
i  hanc  politionem  lingulis  radiis  diuerli  coloris 
independenter  a  ceteris  adplicabilem  efle. 
Hinc  elt ,  ut  corpus  album  conllanter  referat 
colorem  luminis,  a  quo  colluftratur,  colora¬ 
tum  vero  naturalem  retineat  colorem ,  fi  lu¬ 
mini  albo  exponatur,  eundem  vero  mutet,  (i 
lumen  incidens  haud  fuerit  album.  (§.764. 
7*8«) 

§,  11^7.  Ut  ergo  pro  quouis  colore  com- 
pofito  definita  requiritur  radiorum  reflexorum 
diuerlique  coloris  quantitas,  ita  facile  obuium 
eft,  hanc  non  modo  a  litu  partium  corporis 
opaci  earumque  indole,  verum  &  a  lumine  in¬ 
cidente  pendere,  quippe  alius  fe  fpe&andum 
fiflet  color ,  flue  hoc  liue  illam  immutaueris. 
Quinam  vero  ex  definita  compofitione  radio¬ 
rum  fimplicium  oriturus  fit  color  compofitus 
difficilius  ex  theoria  luminis  deducetur,  unde 
ha&enus  experimentis  definiendus  elt,  atque 
ex  his  petendae  funt  compofitionis  iftius  re¬ 
gulae  uniuerfaliores. 

§.  ii68-  Porro  quaeltio ,  hic  ventilanda 
haud  ultima  haec  eft  :  Quatenus  claritates  diuer - 
forum  colorum  inter  fe  comparari  poffmt,fue  ad  iudi- 
Kk  3  ctum 
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cium  oculi  fiue  ad  principia  uniuerfaliora  recurras  ? 
Supra  enim  (§.  309.)  diuerfitatem  coloris  in¬ 
ter  ea  obftacula  retulimus,  quae  comparationi 
claritatis,  vel  maxime  obfunt,  camque  diffici¬ 
liorem  atque  incertiorem  reddere  vaient,  me¬ 
diumque  defcripfimus  quo  difficultati  ifti  ob- 
uiam  ire  licet  iis  faltem  cafibus,  quibus  colo¬ 
ris  diuerfitas  minus  eft  notabilis. 

§.  1169.  Eodem  fere  medio  uti  licebit,  fi 
uterque  color  notabilius  fuerit  diuerfus,  at 
incertius  euadet  oculi  iudicium. 

§.  1 170.  Ii  vero  colores  aeque  clari  viden¬ 
tur,  a  quibus  eodem  modo  afficitur  oculus  9 
eademque  vi  percutiuntur  fibrillae.  IlanC 
ergo  vim ,  independenter  a  coloris  diuerfitate 
aequalem  deprehendere  debet  oculus,  fi  uter¬ 
que  color  aeque  clarus  fuerit.  Cumque  por¬ 
ro  fenfatio  ifta  pendeat  a  cumulatione  motus 
tremuli  (^§.  1110.)  facile  patet,  eam  maiorem 
fore,  quo  celerius  pulfus  luminis  fibi  inuicem 
lubfequuntur,  quo  denfius  fuerit  lumen  inci¬ 
dens,  quoque  maior  fuerit. eius  celeritas* 
Succefiluos  enim  efte  iftos  pulfus  conceden¬ 
dum  eft,  fiue  motum  luminis  ponas  efte  loca¬ 
lem  fiue  eum  undulatorium  elfc  ftatuas. 

$.  1 171.  Triplicem  hanc  cauffam  ita  con¬ 
flare  in  duas  licet,  ut  vis,  quae  cuilibet  radio 
debetur,  a  denfitate  radiorum  diftinguatur* 
quo  fa&o,  claritas  coloris  eft  fundio  compo- 
fita  ex  vi  cuiufuis  radii  &  denfitate  radiorum 
eadem  vi  pollentium. 

§.  1172*  Hac  ergo  ratione  colorum  clari¬ 
tates  inuicem  conferri  utique  poterunt ;  A* 
difficilior  eft  determinatio  ifta  virium  &  den" 

litatis 
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{itatis  quovumuis  radiorum ,  ex  quibus  color 
compotitus  eft.  Quare  ad  experimenta  data 
opera  hunc  in  finem  inftituenda  recurrendum. 
Quid  ad  rem  faciant  XXVIII ,  XX^IIII  & 
XXX,  fuo  loco  breuibus  indicauirnus  ($*7f9« 
feqq.)  atque  infra  uberius  explicabimus.  Iam 
Vero  fcqucns  adponemus 

EXPERIMENTVM  XXXV. 

§.1179.  Chartae  nigrae  impofui  albam 
crafiiorem  ita  ut  illa  proeminerct  neque  ab 
hac  plane  obtegeretur,  luxta  eam  collocaui 
ceram  vel  laccam  ruberrimam ,  quam  ad  ob- 
fignandas  litcras  adhibent,  ita  ut  lumen  in  eam 
eadem  copia  &  denfitate  incideret,  ac  in  char¬ 
tam.  Cumque  hanc  per  priftna  vitreum  illam 
Vero  nudo  oculo  intuerer ,  vidi  limbum  char¬ 
tae  albae  colore  rubro  fuperbientem,quo  vero 
1  cum  colore  cerae  nudo  oculo  vifo,  comparato, 
vix  ullum  rubedinis  dilcrimen  deprehendere 
Valui.  Eum  vero  quaetiui  prifmatis  fitum  , 
qui  imaginem  chartae  maxime  cleuaret  vel 

maxime' deprimeret. 

1174.  Cum  ergo  charta  alba  radios  ru¬ 
bros  eadem  fere  quantitate  reflecteret,  ac  ce¬ 
ra  ,  qua  ufus  tum ,  confcqucns  ett  albedinem 
chartae  rubedini  cerae  fere  fuifle  aequalem. 
Maior  enim  illa  etfe  debuit,  cum  quaedam  ra¬ 
diorum  pars  ab  utraque  pirifmatis  fupcrhcic 
refle&eretur ,  atque  in  ipto  vitro  difpergere- 
tur.  Inita  vero  computatione ,  albedinem 
quarta  circiter  parte  maiorem  fuitfe  collegi. 

§.  ii7f.  Simili  experimento  color  viola¬ 
ceus  cum  albedine  chartae  comparari  poterit. 

Kk  4  Q“°dfl 
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Quodfi  vero  limbus  chartae  violaceus  colore 
adbibito  videatur  clarior,  (umenda  erit  charta 
lumen  minori  copia  refle&ens,  aut  immutan¬ 
da  erit  cius  a  candela  dillantia ,  quod  &  co 
cafu  faciendum  erit ,  quo  limbus  chartae  ob- 
fcurior  eft. 

§.117^.  At  vero  pro  coloribus  prifinatis 
intermediis  experimentum  minus  (uccedit, 
cum  ifti  haud  ita  (eparentur  a  ceteris,  ac  uter¬ 
que  extremus.  Quare  uniuerfalius  erit  fe- 
juens 

EXPERIMENTVM  XXXVL 
Fig-  $•  *  !77*  In  pariete  vel  valuis  feneflrae  ca- 
102.  merae  probe  obfcuratae  fiant  duo  foramina 
A,  B,  hifque  opponatur  in  C  planum  album , 
in  D  planum  coloratum ,  v.  gr.  viride ,  utrum¬ 
que  a  fole  aeque  colluftrctur,  atque  lumen 
per  foramen  contiguum  in  cameram  proiiciat. 
Hoc  lumen  in  E  excipiatur  lente  cauftica,  at¬ 
que  pone  hanc  collocetur  prifma  FG,  ita  ut 
radii  a  lente  refradi,  ope  prifmatis  feparentur, 
atque  in  HI  excipi  poflit  imago  oblonga  utriul- 
que  foraminis  A,  B,  fiue  radiorum  quos  utrum¬ 
que  planum  C,  D  in  lentem  proiicit.  Quo 
fa<^o  in  H,  videbuntur  finguli  colores  prifma- 
tici  ab  inuicem  feparati ,  &  in  I  ii,  qui  virides 
iunt  ceteris  videbuntur  denfieres.  Quodfi 
iam  color  viridis  in  utraque  imagine  oblonga 
fuerit  aeque  clarus,  hinc  inferre  licebit,  colo¬ 
rem  ritum  ab  utroque  plano  C,  D  aeque  re- 
fleui ,  lln  minus,  immutandus  erit  alterutrius 
plani  fitus,  quo  immutetur  angulus  inciden¬ 
di*  ufque  dum  uterque  color  viridis  H,  I  vi¬ 
deatur 
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deatur  aequalis ,  atque  hoc  cafii  albedo  plani 
C  erit  ad  vircdinem  plani  D  in  ratione  reci¬ 
proca  finuum  incidendae. 

§•  Experimentum  hoc  variis  modis 
immutari  poterit.  Sic  v.  gr.  adhibere  licec 
duas  lentes,  quarum  altera  excipiatur  lumen 
foraminis  A,  altera  vero  lumen  foraminis  B. 
Quo  fa&o  aperturae  lentium  pro  lubitu  im¬ 
mutari  poterunt.  Porro  intendi  poterit  utriuf. 
gue  plani  C,  D  claritas,  fi  radii  folares  in  ea 
incidentes  ope  lentis  caufticce  colligantur,  quo 
ticnfiores  incidant. 

§.  1 1J9.  Cum  itaque  triplici  modo  immu¬ 
tari  poflic  utriufque  imaginis  oblongae  clari¬ 
tas,  dabitur  hinc  modus  definiendi  quantita¬ 
tem  radiorum  cuiufcunque  coloris  a  quolibet 
pigmento  reflexorum.  Etfi  enim  planum  D  fit* 
Viride ,  attamen  in  K  videbitur  tenue  lumen 
tubrum,  cuius  ergo  claritas  cum  claritate  ima¬ 
ginis  rubrae  itvL  comparari  poterit.  Radii 
folares  in  D  incidentes  colligantur  lente  cau- 
ftica,atquc  apertura  lentis ,  qua  excipitur  lu¬ 
men  foraminis  B,  fit  maxima.  Contra  ea  ra¬ 
dii  folares  in  C  incidant  nulla  interpofita  len¬ 
te,  &  fi  opus  fuerit  minuatur  angulus  incidcn- 
tiae  &  apertura  lentis ,  qua  excipitur  lumen 
foraminis  A,  ufque  dum  utraque  imago  ru¬ 
bra  fit  aeque  clara,  quo  fa&o,per  theoremata 
fupra  demonftrata  dabitur  ratio  inter  denfita- 
tem  radiorum  rubrorum  a  plano  albo  C  &  vi- 
ddi  D  reflexorum.  Idem  eodem  modo  pro¬ 
cedere,  fi  color  plani  D  fuerit  quicunque,  Sc 
Comparandae  fint  imaginis  oblongae  H,I  par- 
Kk  f  te* 
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tcs  quaecunque,  me  non  monente  quilibet  in- 
telligit. 

§.ti8o.  Computus  vero,  qui  hic  inflrucn- 
dus  eft,  hoc  modo  abfoluetur.  Ponamus  pla¬ 
num  C  elfe  eo  fenfu  perfedte  album,  ut  lumen 
in  ea  ratione  reftedtat,  quae  ad  conftituendam 
veram  albedincm  requiritur.  Quo  polito  dett- 
fitas  radiorum  cuiufuis  coloris,  quos  rcfle&it* 
per  unitatem  efferetur  ,  atque  per  has  unita¬ 
tes  definientur  denfitates  radiorum  cuiufuis 
coloris  a  pigmento  D  reflexorum.  Ponamus 
v.  gr.  denfitatem  radiorum  rubrorum  elfe  r# 
Quodfi  iam  lumen  folare  normaliter  incidens 
fit  —  i ,  finus  anguli  incidendae  in  C  .zr  s ,  in 
£)— 5,  atque  porro  lumen  in  D  condenfetuC 
lente  caultica,  per  theoremata  XXIII.  feqq* 
&  formulas  §.  f39-  feqq.  dabitur  ratio,  in  qua 
audta  e  11  claritas  plani  D,  quam  ponemus  elfc 
—  t  :m.  Erit  ergo  claritas  plani  albi  C,  quas 
radiis  rubris  debetur  =r$,  eadem  claritas  pla¬ 
ni  albi  D  radiis  itidem  rubris  debita 
Quodfi  iam  ponamus  utramfjue  lentem  in  E 
eadem  gaudere  diftantia  focali ,  eundemqu® 
elTe  pro  utraque  prifmatis  litum ,  claritates  s  > 
mSr  nonnifi  ab  apertura  lentium  alterabuntur. 
Didia  ergo  apertura  lentis  foramini  D  refpon- 
dentis  —A,  apertura  lenti^  alterius  nrfl,  at¬ 
que  erit  claritas  imaginis  rubrae  K~^mr5, 
imaginis  rubrae  L  _  as.  Sed  in  experimento 
utraque  fit  aequalis,  quare  erit 
AmrS~as 
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THEOREMA  LI. 

§.  1 1 8  r .  Denfitas  radiorum  dati  coloris  a  piant 
albo  C  reflexorum  eft  ad  derfitatem  radiorum  eiufdem 
coloris  a  plano  pigmentato  D  reflexorum ,  utfaClum 
ex  denfitate  luminis ,  quo  colluflratur  pigmentum  D  in 
aream  aperturae  lentis ,  qua  excipitur  eius  imago ,  ai 
f aptum  ex  denfitate  luminis ,  quo  colluflratur  planum 
album  C  in  aream  aperturae  lentis ,  qua  excipitur  eius 
imago. 

DEMONSTRATIO. 

Eft  enim 

I  :r-z~jtimS:as 

Sed  mS9  &  s  funt  dcnfitates  luminis  in  D  &  C 
incidentis ,  A  &  a  areae  aperturae  lentium 
cjuae  ipfis  refpondent ;  unde  conftat  propofi- 
tum.  Ceterum  conditiones  theorematis  iam 
explicatae  funt  §.  i  r8o. 

§.  11 82.  Quodfi  inaequales  efient  lentes 
adhibitae,  claritas  imaginis  ipfis  debitae  com¬ 
putanda  eifet  per  theoremata  XXIII.  feqq. 
Similiter  fi  diuerfus  efiet  earum  fitus  ratione 
prifmatis  FG,  radii  in  latera  prifmatis  inciden¬ 
tes  diuerfa  quoque  ratione  refle&erentur ,  at¬ 
que  definienda  efiet  ifta  ratio  per  ea  quae  in 
V.  II.  C.I.  &  II.  docuimus.  Praeftat  ergo  & 
lentes  efic  aequales,  &  eundem  efle  prifmatis 
fitum,  qui  commodiflimus  erit  fi  utraque  ima¬ 
go  oblonga  H,  I  fuerit  in  pun&o  regrefius, 
fiue  quod  idem  eft  in  maxima  eleuatione  vei 
in  maxima  deprefiTone. 

§.  1183.  Quodfi  ad  illuminanda  plana  C» 
D  adhibeantur  lpecula  plana  parieti  vel  valuis 

adfi# 
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adfigenda,  danda  eft  opera,  ut  lumen  folare 
fub  eodem  angulo  in  ifta  incidat.  Quodfi  fe- 
cus  fuerit,  computanda  erit  diuerfa  luminis 
reflexi  quantitas  eo  modo,  quotP.  III.  C.I* 
§•  6y 7.  leqq.  u(i  fumus.  Prius  tamen  prae¬ 
dat,  atque  facillime  obtinetur,  quippe  hoc 
unum  requiritur,  ut  fpecula  fibi  inuicem  fine 
parallela.  v 

§•1184«  Si  plura  huiufcemodi  fumantur 
experimenta,  conuenit  planum  album  C  pro 
modulo  adumere,  eoque  conftanter  uti.  Hac 
enim  ratione  denfitates  luminis  cuiufuis  colo¬ 
ris  a  pigmento  quocunque  reflexi  ad  unam 
eandemque  unitatem  reuocabuntur. 

§•  1 1 8f.  Ex  quo  dc  hoc  experimento  co- 
gitaui,  iftud  indituendi  defuit  oportunitas, 
unde  cautelas,  quas  ipfa  experientia  fuggeflifi- 
fet,  hic  adne&ere  nequeo.  Cameram  elie  de¬ 
bere  obfcuriflimam ,  vitrum  prifinatis  purilfi- 
mum,  foramina  A,  B  probe  perforata,  ne  lu¬ 
men  fpurium  accedat,  lentis,  qua  condenfatur 
lumen  in  D,  impelluciditatem  definiendam* 
ciufque  habendam  efle  rationem,  idem  expe¬ 
rimentum  mutatis  circumdandis  ede  pluries 
indaurandum,  quo  ex  lingulis  fumi  polfit  me- 
dfium,  experimentum  voto  magis  fore  fadsfa- 
«urum,  u  (olis  altitudo  fuerit  notabilior,  ipfe- 
que  fol  in  meridie  verfetur,  haec  omnia  vel 
per  le  obuia  funt.  Lumen  candelae  huic  ex¬ 
perimento  indituendo  non  fufiicere,  cum  ni¬ 
mis  debilis  fit  illuminatio  ipfi  debita ,  expe¬ 
rientia  edo&us  fum. 

§.  11 8^*  Hunc  defe&um,  quem  inuitus 
admitto  >  ut  quodammodo  compenfarem ,  ex- 

peri- 


peruefligatur  colorum  claritas  earumque  differentia,  f  i  f 

perimentum  XXXV.  fequentem  in  modum 
inftitui,  quo  denfitatem  radiorum  rubrorum, 
a  variis  pigmentis  reflexorum  quodammodo 
definirem. 

EXPERIMENTVM  XXXVII. 

§.  1187.  Prope  candelam  AC  horizontali-  Fig. 
ter  pofui  planum  nigerrimum  EF,  eique  in  F  103. 
impofui  chartam  albiflimam  cuius  longitudo 
GH  trium  fere  digitorum  latitudo  6  linearum. 
Similem  chartam,  fed  pigmento  collitam  col- 
Jocaui  in  I K,  ita  ut  longitudo  utriufque  eflet 
in  diredione  redae  1H.  Quo  fado  utramque 
chartam  per  prifma  ipfi  IH  parallelum,  in- 
tuens,  quaefiui  loca  E,  F,  quibus  utriufque 
chartae  limbus  ruber  aeque  videretur  clarus. 
Quibus  inuentis  atque  notatis,  dimenfus  fum 
*edas  AE,  AF,  AB,  DC,  inuenique  fuifle  pro* 
iime  pro 

charta  collita  AB  CD  AE  AF 

aere  viridi  1113] 
ochra  I  1  2  3 

minio  1  \  2 

zinnabari  1  1  1  if 

Ochra ,  qua  tinda  erat  charta  flaua  illud  eft 
pigmentum,  quod  SConiqggelb  vocant. 

§.  1 1 83«  Ut  in  hoc  experimento  aeftima- 
tio  aequalitatis  inter  utramque  claritatem  ad¬ 
modum  difficilis  fuit,  ita  &  menfura  redarum 
tantummodo  obiter  perada  eft,  unde  ratio 
tnter  denfitatem  radiorum  rubrorum  proxime 
dabitur  hoc  modo.  Angulos  incidendae  fumfi 
Pedios  BEA>  BFA>  iddemque  medio»  angulos 

traana- 

I 

l  _ _ _ 


fi6  Pars  VII.  Caput  I.  Experimentis  &  calculo 

emanationis  EBA,  FBA,  &  diftantias  medias 
BE,  BF  ,  unde  cum  illuminatio  Iit  direde  uc 
finus  incidendae,  finus  emanationis,  ik  rubedo 
chartae,  reciproce  ut  quadratum  diftantiae, 
dida  rubedine  chartae  albae  Fz=  i,  chartae 
pigmentatae  E~r,  erit  ob  illuminationem  ae¬ 
qualem 

rAB .  AE AB .  AF 

BE4  BF4"” 

___AF.BE4 

r  AE.BF4 

Unde  calculo  fubdudo  habetur  rubedo 
chartae  albae  i 
viridis  | 
flavae  £ 
minio  collitae  £ 
zinnabari  collitae  £ 

Chartae  caeruleo  montano,  ^r.qBlatl/ColIita^ 
rubedo  vix  fuit  Porro  inftaurando  expe¬ 

rimentum  XXVI.  inueni  chartarum  iflarun* 
albedinem  fiue  valores  litcrae  A  f§.  759.)  fe- 
quentes.  Pro  charta 

alba'  ^=0,15-4.  (§.7p.) 

viridi  '  =:o,iif.  (§.7/8.) 

flaua  =10,390. 

minio  collita  ±10,293.  (§*7f^0 
zinnabari  collita  =10,336. 
caerulea  1=0,137. 

5»  1 189«  Chartam  albam  viridem  &  minio 
pigmentatam  adhibui  eafdem ,  quibus  fupr* 
ulus  fum  (  §.  cit.)  flauam  ,  rubram  &  caeru¬ 
leam  adiunxi ,  quod  ex  Notiis  literariis  C 
gsnftlms  fuperioris  anni  vidi  Cei.  T.  MAYF  v *vl 

iifdei^ 


iifdem  pigmentis  ufum  efle ,  pro  definienda 
pigmentorum  multifaria  mifcela,  colorumque 
inde  ortorum  gradibus  eis,  quos  oculos  adhuc 
ab  inuicem  difcernere  valet.  Ealdem  iam 
chartas  adhibebo  in  experimentis  fequenti- 
bus,  quibus  oftendam,  qua  ratione  colores  a 
pigmentis  reflexi  inuicem  mifceri  poflint,  & 
quinam  inde  proditurus  fit  color  compofitus. 

EXPERIMENTVM  XXXVIII. 

§  1190.  Experimentum  IX.  (§.332.)  ita  y. 
inftauraui ,  ut  tabulae  ABCD  imponerem11^* 
chartam  pigmento  collitam  ,  atque  in  victm 
rc&ae  IK  fubftituerem  chartam  alio  pig¬ 
mento  tin&am  .  cuius  latitudo  erat  fere  2 
vel  3  lin.  longitudo  2  aut  3  digitorum.  Quo 
fa&o  haud  fccus  ac  in  experimento  citato 
in  LQj  LP  vidi  imaginem  utriufquc  partis 
chartae  IL,  LK,  illam  per  refrattionem 
hanc  vero  per  reflexionem.  At,  quod  facile 
praeuideri  poteft,  neutra  pars  colore  naturali 
erat  conlpicua,  cum'  color  utriufque  pigmenti 
alio  alioque  modo  mifcerctur,  prout  mutaba¬ 
tur  fitus  oculi  O.  Sequentes  vero  obferuaui 
tnifcelas. 

1°.  Adhibita  charta  rubra  &  caerulea,  ima¬ 
go  colore  mox  rofaceo ,  mox  purpureo , 
mox  violaceo  erat  confpicua.  Optime 
enim  uterque  color  videbatur  permixtus. 

a°.  Adhibita  charta  rubra  &  flaua,  prodie¬ 
runt  colores  imaginis  varii  citrini  &  mi¬ 
nio  limiles,  optime  iterum  permixti. 
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3°.  Adhibita  charta  flaua  &  caerulea,  quod 
paradoxon  videbitur,  imago  nullo  modo 
viridem  induit  colorem,  verum  aut  erat 
flaua  obfcurior,  aut  cinerea  obfcurior, 
colorem  murium,  ferri  &  aeruginis  fpe- 
dlandum  fiftcns,  aut  caeruleo-purpurea 
videbatur. 

4°.  Adhibita  charta  viridi  &  flaua,  fimilique 
modo  viridi  &  caerulea ,  color  imaginis 
lingulas  fpecies  colorum  viridium  a  flauo 
ad  caeruleum  ufque  exhibuit. 

f  Adhibita  denique  charta  viridi  &  rubra, 
luridus  triftifque  cmerfit  imaginis  color, 
Veluti  ex  fufco  &  cinereo  mixtds. 

5.  1191  Notandum  tamen  chartam  viri¬ 
dem  fubflauam  effe ,  cum  aeri  viridi  immix¬ 
tum  fit  pigmentum  flauum  aut  fuccus  ex  qua¬ 
dam  herba,  quo  fa&urn  eft,  ut  eius  color  a 
caeruleo  magis  differret,  propiusque  ad  fla¬ 
uum  accederet. 

§.1192.  Experimentum  iam  defcriptum 
cum  fere  abfaue  ullo  adparatu  facillime  infti- 
tui  poffit,  ipfi  diutius  non  immorabor.  Hoc 
unum  adiungam  ope  tabellae  §.  443.  facile  in- 
Ueniri  rationem  inter  lumen,  quod  in  tabulam 
Vitream  fub  quolibet  angulo  incidit,  ab  ca  re- 
fie&itur  atque  tranfmittitur ,  adeoque  hinc 
dari  rationem  inter  radios,  qui  colorem  ima¬ 
ginis  ab  utraque  parte  ingrediuntur,  eiufque 
mifcelam  conftituunt.  Idem  quoque  obtine¬ 
bitur  fequentem  ia  modum. 


EXPE- 


perutfligatur  colorum  claritas  eonmgue  dif arentia,  fig 

EXPERIMENTVM  XXXIX. 

§• 1 193\  Ad  valuas  feneftrae  camerae  cb-^ig. 
Icuiae  adplicentur  duae  lentes  aequales  A,  Ji. 

His  in  D,  E  obuertancur  duo  plana  pigmentata 
diuerli  coloris*  ita  ut  utriufque  imago  in  C  co- 
incidac,  ibique  plano  albo  excipi  poffit..  Quo 
la^o,  apercura  utriufque  lentis  ad  lubitum 
augeri  minuiue  poterit,  in  C  obfei  uabitur  co¬ 
lor  cx  mile  eia  radiorum  utriufque  imaginis 
nafcens.Hoc  experimento  infatuo  inueni  mi- 
Icelam  iftam  prorfus  dTe  fimilem  illi,  quam  in 
experimento  praecedente  deferiptam  dedi. 

.  §•  1  >94*  Quodli  in  C  fubfiituatur  charta 
pigmento  collita,  vel  plures  adhibeantur  len¬ 
tes,  facile  paret,  hac  ratione  detegi  poffc  mi- 
leelam  radiorum  a  quotuis  pigmentis,  data- 
Sue  ratione  reflexorum. 

EXPERIMENTVM  XL. 

§•  1 1 95-  Obturato  foramine  E,  in  D  &C 
collocaui  chartas  diuerli  coloris,  atque  fe¬ 
rentes  obferuaui  imaginis  C  colores. 

1°.  Adhibita  charta  rubra  &  caerulea,  ima-  * 
go  C  fere  videbatur  nigra,  inftar  ardefiae 
fubcaeruleae. 

a°.  Adhibita  charta  rubra  &  flaua,  fimiliter 
flaua  &  viridi,  caerulea  &  viridi,  (imilis 
prodiit  imaginis  color,  ac  in  experimento 
XXXVIII.  p 

3°*  Charta  caerulea  &  flaua  viridem  exhi¬ 
bebant  colorem  fere  luteum. 

4  •  f  .harta  viridis  rubra  colorem  prorfus 
luteum  fiftebant. 

J.  n$6. 
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$.119 6.  Facile  iam  ex  didis  deducentur 
varia  inftnimenta  photometrica.  Primum  erit 
camera  obfcura  portatilis,  cui  quotlibcc  lentes 
adplicari  pofiunt,  quo  oculis  fubiiciatur  color 
imaginum  coincidentium  variorum  pigmen¬ 
torum  compofitus.  Lentium  apertura  (i  fiat 
variabilis,  dabitur  ratio  inter  quantitatem  lu¬ 
minis,  quod  e  quolibet  obiedo  camerae  ob- 
fcurae  obuerfo  per  aperturam  intromittitur. 
Alterum  erit  Tabula,  quam  fifi.it  Fig.  XXXIII* 
cui  fi  adplicetur  quadrans  nigro  colore  colli¬ 
tus  vel  imbutus,  cuius  centrum  fit  H,  ibique 
adplicetur  regula  dioptris  inftruda,  facile  da* 
buntur  anguli,  fub  quibus  in  tabulam  vitream 
EFGH  incidunt  radii  colorati  IQj  MR,  NQ> 
KR,  imaginem  mixtam  coflituentes. 

§.  1197.  Simili  modo  radii  PC),  QO  refle¬ 
xi  &  refradi  in  O  lente  cauftica  excipi  pote¬ 
runt,  ut  imago  in  camera  obfcura  in  plano  al¬ 
bo  vel  pigmentato,  quod  ipfi  obuertitur,  de- 
pida  fpedanda  fit.  At  his  fufins  profequendis 
non  immorabimur,  quippe  facillime  plura  hu- 
iufcemodi  inftrumenta  quilibet  fibi  parabit. 

§.  1 198.  Videamus  iam,  qua  ratione  cla¬ 
ritas  pigmentorum  quorum  alia  ab  aliis  collu- 
ftrantur,  calculo  profequenda  fit,  atque  primo 
quid  in  cafu  illuminationis  abfolutae  obtineat. 
Experimentis  hadenus  prolatis  manifeftum 
eft,  pigmenta  quaelibet  fingulos  quidem  coi 0- 
res,  led  in  diucrfa  fibique  propria  ratione  re- 
fledere.  Porro  quod  fupra  iam  notauimus 
(§.  1170.  feqq* )  claritas  pigmenti  efi;  fundio 
compofita  ex  vi  cui  u  fu  is  radii  &  denfitate  ra¬ 
diorum  eadem  vi  pollentium.  Quare  clari* 

tar^m 


perue fligatur  colorum  claritas  eorumque  differentia. 

tatem  ifiam  per  fpatium  cuiufdam  curuae  ita 
exhibebimus,  ut  de  unitatibus  condet,  quibus 
in  calculo  utendum  efl. 

§.  1 199.  Vim  radiorum  referant  abfciflae 
AVy  ita  ut  AB  fit  minima,  AC  maxima.  Quan-  I0f’ 
titatem  eorum  qui  eadem  vi  gaudent,  refe¬ 
rant  ordinatae  BD,  PM,  CS,  atque  facile  pa¬ 
tet  fpatium  BDEC  fore  fummam  virium, 
adeoque  claritatem ,  quae  inde  nalcitur,  qua¬ 
que  pigmentum  fpe&abile  ed. 

§.  1200.  Ponamus  iam  ordinatas  curuae 
DME  referre  quandratem  radiorum  eam, quae 
ad  condituendam  albedinem  perfettaro  re¬ 
quiritur,  atque  curua  ida  indar  moduli  erit, 
quo  definietur  claritas  cuiufuis  pigmenti.  . 

§.1201.  Obiiciacurenim  pigmentum  quod- 
cunquc  lumini  perfe&e  albo,  ut  ab  hoc  abfo- 
lute  colludretur  ,  atque  ponamus  ordinatas 
PNG  referre  quantitatem  radiorum  quorum- 
uis  a  dato  pigmenti  fpatio  reflexorum, 
erit  fpatium  FNGCB  fumma  virium,  adeoque 
claritas  pigmenti  idius  a  lumine  perfette  albo 
abfolute  colludrati. 

§.  1202.  Porto  ratio  inter  ordinatas  ho¬ 
mologas  utriufque  curuae  PM.-PN  erit  eadem, 
quae  ed  inter  radios  incidentes  &  reflexos, 
quaeque  pro  qualibet  radiorum  fpecie  con¬ 
flans  ed. 

1 20;.  Quodfi  ergo  pigmentum  idud  ob- 
uertatur  lumini  cuius  claritatem  referat  curua 
HQI,  atque  claritas  pigmenti  abfolute  illumi¬ 
nati  exhibebitur  per  curuam  KRL,  eritque 
PM:PfcrPQ:PR 
L1  2 


Ut 
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Utradeo  datis  tribus  cur uis  DME,FNG,HQI, 
ope  huius  analogiae  detur  quarta,  cuius  fpa- 
tium  erit  celeritas  pigmenti  a  lumine  HQI 
abfolute  illuminati. 

§.1204.  Quodfi  illuminatio  haud  fuerit 
abfoluta  ,  fpatium  totum  BKLC  minuendum 
erit  in  eadem  ratione,  in  qua  imminuta  eft 
ipfa  illuminatio.  Haec  vero  ratio  per  ea  theo¬ 
remata,  quae  in  Parte  I.  &  II.  huius  operis 
demonitrata  dedimus,  facile  definietur. 

§.  I20f.  Spatium  curuaeBDEC,  quod 
claritatem  luminis  perfecte,  albi  refert,  hic 
nobis  erit  inftar  unitatis,  ad  quam  reuocanda 
funt  fpatia  ceterarum  curuarum  ,  ut  clarita¬ 
tes,  quas  exhibent  ad  unam  eandemque  uni¬ 
tatem  reducantur.  Unitas  vero  illa  vel  ne- 
celTario  arbitraria  eft  (§.  709.  779.^  unde  pro 
quolibet  cafu  ad  lubitum  alfumi  poteric. 

§.  1106.  Porro  utraque  curuaDME,  FNG 
in  unam  conflabitur  quoties  tantum  quaeratur 
ratio  inter  ordinatas  PM ;  PN.  Sit  illa  STV 
atque  erit 

PS-PN:PM 

PR=PQ.PS 

Denotabunt  itaque  ordinatae  PS  rationem  in- 
t et  radios  cuiuliiis  Ipeciei  in  datum  pigmen¬ 
tum  incidentes,  ab  coque  reflexos. 

§.  1207.  His  ita  praemittis,  fequentes  af- 
fumemus  notiones  in  antecelfum  definiendas, 
quo  in  fequentibus  breuioribus  elfe  liceat. 
i°.  Abfciflas  AP~j  (impliciter  /pedem  ra¬ 
diorum  vocabimus,  quippe  diuerlam  eo¬ 
rum  vim  referunt ,  qua  oculi  retinam  fe¬ 
riunt. 

a°.  Ad- 


perue/ligatur  colorum  claritus  eoruwquc  differentia.fi  J 

2°.  Adplicatas  PS  curuae  TSV  vocabimus 
vim  pigmenti  reflectentem ,  quippe  rationem 
inter  fpecics  incidentes  &  reflexas  deno¬ 
tant. 

3°.  Qiiodli  porro  ordinatae  PQ^  PR,  PS 
dicantur  X,  />,  u,  fpatia  tota  curuarum 
refpondentium  efferemus  per  fadx,fpdx9 
fvdx ,  eritque  ergo  fAdx  color  luminis  coUu* 
Jlrantis,  fpdx  color  pigmenti  ab  eo  abjolute  collu- 
ftrati ,  fvdxfumma  virium  rejle flentium  pig¬ 
menti. 

§.1207.  Cum  ergo  fit  (%.  ixof.) 
pmvh 
erit 

fpdxszzfvXdx 

llt  adeo  color  pigmenti  detur  per  colorem  lu¬ 
minis,  a  quo  abfolute  colluflratur,  &  vim  rc- 
fle&entcm,  quae  pigmento  propria  eft. 

$.  1208.  Hinc  iam  facile  definietur  valor  Fig.7* 
litcrac  A,  quem  in  experimentis  XXVIII. 

&  feqq.  adhibuimus,  quemque  in  hoc  capite 
definitum  dare  promifimus  ( §.  7 62.)  Sint  er¬ 
go  in  Fig.  70.  omnia  ut  in  §.  726.  feqq.  Utrum¬ 
que  planum  G,  FD  fit  eodem  pigmento  colli¬ 
tum.  Summa  virium  refte&entium  pigmenti 
Vocetur  fvdx ,  color  luminis  L,  quod  itidem 
hic  fphaericum  effe  ponemus,  fit  —fhdx.  Po- 
Uamus  iam  pigmentum  ab  ifto  lumine  abfo¬ 
lute  colluftrari ,  facile  patet  eius  colorem  fu¬ 
turum  fore  —JvKdx.  Similique  modo  fi  pig¬ 
mentum  FD  a  pigmento  G  abfolute  colluure- 
tu**,  erit  color  pigmenti  F D^zfvlKdx. 

LIj 


§.1209. 
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1209.  At  vero  in  experimentis  iftis  il¬ 
luminatio  haud  fuit  abfoluta,  quare  colorum 
fvKdx,  fvlbJx  claritas  debite  erit  immutanda, 
quo  habeatur  color  ille,  qui  fuit  in  pundis  G, 
D ,  F.  Dida  ergo  impelluciditate  lentis  AB 
- — x  ($.  741.)  erit  color 

planiGzr/^MxrGL1 

yhniD—JvKdxiLD1 

x.tangAFC1  _  ,  , 

imaginis  F=LGMecAGC~-rOTMX 

At  in  experimento  uterque  color  in  D  &  b 
fuit  aeque  clarus,  quare  erit 
JtUL_  n.tangAFO 

LDl  LGI.fecAGCl 


Unde  habetur 
LG^fecAGC1 

LD‘.x.tang AFC*  fvhdx  ~ 

Efl  ergo  A  ratio  inter  colorem  plani  G  a  lumine  L 
abfolute  colluflrati  &  colorem  plani  FD  a  plano  G  ab - 
follite  colluftrati.  Ut  adeo ,  ditta  quantitate  radio - 
rum  ea  ratione  permixtorum ,  qua  in  F  incidunt ,~J  9 
quantitas  eorum ,  qui  a  plano  F  reflectuntur ,  erit^r  A t 
quomodocunque  iam  inuicem  permixti  fint.  (§.  7 6i>) 
Curatius  tamen  hanc  politionem  efFeres,  fi  in 
vicem  quantitatis  radiorum  fubftituas  fum- 
mam  virium  ,  quippe  haec  illi  non  exade  eft 
proportionalis  (§.  1161.) 

f.  1210.  Quodfi  afrumere  liceat  radio* 
'  ’g*iOf.ciufdem  coloris  eadem  vi  gaudere,  liue  e< 
fiimma  virium  fumi  polle  mediam ,  curuae* 
quas  fiftit  figura  CV.  non  erunt  continuae  9 
varum  feptem  tantum  dabuntur  abfeifiae  to¬ 
tidem' 


» 


peruefligaiur  colorum  claritas  eortimque  difft tr  entia. ;  3  f 

tidemque  ordinatae  ipfis  refpondentes.  Qua- 
re  hac  ratione  delabemur  ad  calculum  quan¬ 
titatum  di fcretarum,  quem  fequentcm  in  mo¬ 
dum  concinniorem  reddemus, 

§.1211.  Quantitates  radiorum  rubrorum,  nSv  • 
citrinorum  &c.~  quibus  lumen  L  conftat  deno¬ 
tentur  literis  F*  P*  C,  P,  vires  pig¬ 

mentorum  Gj  D  refle&entes  eodem  ordine 
vocentur  r,  a,  f>  v,  c,  />,  «0,  ut  color  luminis  fit 
z=zR+s4+  F+  v+  C+P+IT,  eritque  color 
pigmenti  G  vel  D  abfolute  illuminati  —  rR+ 
aA+fF+vV+cC+pP+wfF,  qui  dicatur 

«  1212.  Ponaqpus  fimile  pigmentum  a 
pigmento  G  itidem  abfolute  colluftrari ,  erit 
color  hinc  nalcens 

%=r*H+a*4+PF+v*V+c'C+fP+«PJV. 
Similiterquc  color  pigmenti  tertii  a  fecundo 
hoc  abfolute  colluftrati  erit 
f-riR+a;/!+pF+v'  IS+FC+pP+n'  IV. 

J.  1213.  Quodfi  eodem  modo  continuo 
colluftretur  pigmentum  quartum  a  tertio» 
quintum  a  quarto  &c.  erit  color  pigmenti  n» 

Hanc  formulam  ad  cafus  quofdam  fpeciales 
ita  adplicabimus,  ut  quae  inde  deducentur  fa¬ 
cile  ad  cafum  praecedentem,  quo  colores  iftos 
per  curuas  exhibuimus,  tranfterri  poflint. 

1  §.  1214.  Si  pigmentum  fuerit  perfe&e  al¬ 

bum  ,  fiue  omnes  radios  in  eadem  ratione  re- 
fle&at ,  in  qua  incidunt ,  hoc  cafu  erit 
r-_a— zf-zz v-zc~ p—w,  adeoque 

f—r\R+J+F+  V+C+P+ IV.) 

L1  4  Quot- 
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Quotcunque  ergo  fiant  luminis  reflexiones, 
pigmentum  contanter  fpedandum  erit  colore 
jpnus  luminis  L,  ctfi  continuo  debilior  euadat 
eius  claritas >  mf i  pigmentum  fuerit  abfblute 

album,  quippchoc  calu  eflr“flr;/-^—l. 

,  §•  1 2 1  f  *  Si «  w/wiatef  r,- /fifr.  quaedam 

poit  cetcijs  hotabuiter  maior,  pigmentum  continuo 
magi:  ad  eum  colerem  accedet,  ad  quem  ijta  ratio  eft 
rejerenda,  quo  magis  iterentur  reflexiones.  Creftu nc 


enim  finguli  termini  formulae  isi}.*)  ut 
poteilates  rationum  r,  a,  f  &c.  numero  refle¬ 
xionum  aequales,  adeoque  eo  celerius ,  nuo 
maiores  fuerint  illae  rationes.  Sic  v.  gr.  fi 
pigmentum  fuerit  cinnabaris  ,  ratio  r  ceteras 
longe  excedit,  ut  adeo  in  quarta  aut  quinta 
reflexione  termini  formulae  (§.i2n.)  pri- 
inum  fequentes  fere  euanefeant.  Mani fe flo 
hoc  patuit  mflitutis  experimentis  XXVIII. 
feqq.  nfquc  fimilibus  (§.  ng80  Quippe  ad¬ 
hibitis  chartis  mimo,  aerugine  cupri,  zinna- 
nn»wrrCO  ba,CCarVm  rhamni  collitis,  imago  F 
”  “Jr  '  ,-ad-C°  0rCS  fimPlices  prifinaticos 

acceflit,  etli  unica  tantum  fa£h  fuerit  reflexio. 

3.1216.  Daretur  ergo  hinc  methodus  co- 
lorcm  pigmenti  primarium  a  ceteriis,  qui  ve- 
lut,  accclToni  funt,  ita  fi-parandi,  ut  tandem 
tere  folus  remaneret,  fi  continua  effici  pofiet 
'  ab  aMoluta  parum  recedens.  Hoc 

\ero  nullo  modo  obtinere  licuit. 

?df'  9uodam  cafu  fuerit 
CQU  entem  ‘~'3cc*  *ormula  generalis  abibit  in 


*=*C rVi/VV^Vj 


Ratio- 


perueftigatur  color  itm  claritas  eorumque  differentia^  ^  7 

Rationes  r,  «,/,  v  &c.  fpe&entur  ceu  radices 
aequationis  leptimi  gradus 
x7  ctx6*Gxr —  7-t4+£t? — ?.Tl4-£r — <p— zo 
atque  per  formulas  NEWTONIANAS  erit 

n~Jx- 

n—fxl^Lxfx—2^ 
n —fx' -^ci/x* —  SA+37 
H"zrufr ? — S/rz+7/r — 4$ 

n—ufr* — S/H+7/r*— $/?.{.  p 
&c. 

*  >'  «» 

Quare  fi  experimentis  dentur  colores  y,  tj,  y, 

VJI 

&c.  ji  ,  ope  huius  formulae  facile  dabuntur 
coefficicntcs  aequationis  «,  6,  7,  £  &c.  atque 
inde  elicientur  radices  ipfac,  quae  rationem 
inter  colores  incidentes  &  reflexos  exhibent. 
At  vero  cum  rationes  iflae  experimento  fupra 
deferipto  (  §.  1179.  feqq. )  commodius  dete¬ 
gantur,  huic  methodo  fufius  exponendae  non 
immorabimur.  Alia  experimenta  huc  facien¬ 
tia,  cum  principia,  quibus  nituntur,  hic  dc- 
fint,  in  Pyrometria  occurrent. 

C  A  P  V  T  II. 

Calculo  definiuntur  modificationes  umbrae 
eiufque  gradus. 

iai8»  /^orpora  opaca  lumen  intercipere, 
Vy  iisque  id  effici,  ut  ea  obiefta, 
quae  a  lumine  dire&e  colluftrari  poflent,  in- 
terpofito corpore  opaco,  oblcurefcant,  lunii- 
L 1  f  neque 


i 
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neque  vel  plane  vel  ex  parte  priuentur,  eX- 
perienda  quotidiana  docet.  Priuatio  illa  lu¬ 
minis,  fi  partialis  fuerit  umbra  audit,  fi  abfo- 
lute  totalis ,  tenebrae  adelfe  dicuntur. 

$.1219.  Vox  umbrae  mere  eft  relatiua, 
atque  ideam  luminis  inuoluit,  a  quo  procedit, 
fiue  cuius  priuationem  conftituit.  Tot  enim 
idem  corpus  umbras  habere  dicitur,  quot  fu¬ 
erint  lumina  quorum  radios  intercipit.  Porro 
fenfibilis  erit  umbra,  fimulac  locus  obumbra¬ 
tus  ita  fuerit  obfcurior  ut  differentia  claritatis 
inter  locum  illum  &  loca  non  obumbrata 
oculis  percipi  pollit. 

§.  1220.  Quatenus  corpus  opacum  omnes 
radios  intercipit,  umbra  erit  totolis>  contra  ea 
aderit  f)enumbray  ubi  nonnifi  pars  radiorum  in¬ 
tercipitur.  lltraque  vero  haec  idea  iterum  ad 
unum  idemque  lumen  feorfim  refertur ,  &  fi 
ad  morem  loquendi  communem  attendas,  lu¬ 
men  illud  ceteris  clarius,  umbra  atque  pen- 
umbra  fenfibilis,  atque  praelentia  luminis  & 
corporis  lumen  intercipientis  manifefta  cfTe 
debet.  Sola  enim  claritatis  differentia  inde- 
pendenter  ab  umbra  adefie  poteft,  cum  obti¬ 
neat,  imminuto  angulo  incidendae  vel  lumi¬ 
nis  diftantia.  Porro  ita  opponitur  umbra  te¬ 
nebris,  ut  loca  umbrofa  non  fint  omni  clari¬ 
tate  prorfus  dellituta,  abfolutiflimam  vero 
hanc  priuationem  lumiuis  tenebrae  requirant. 
Etfi  latiori  fenfu  &  illa  loca  tenebris  obte£la 
dicantur ,  in  quibus  nulla  obiedta  perciper z 
atque  ab  inuicem  difeernere  valet  oculus. 

§.1221.  Ita  quidem  res  fe  habet ,  fi  ufurn 
loquendi  communem  fpe&es ,  quippe  qui  ad 

oculi 


modificationes  umbrae  eiufijue  gradus  K9 

oculi  indicium  eunda  refert.  At  in  re  opti¬ 
ca  &  photometrica  ratio  audienda  eft.  Quo 
fit  Aridioribus  iflae  notiones  circumfcri- 
bantur  limitibus,  ut  quid  (ibi  velint,  liquido 
conflet.  Hinc  enim  omnis  priuatio  luminis 
umbra  dicetur,  (iue  ifla  fit  fenfibilis ,  fiue  vi- 
fui  fefe  fubducat,  atque  tunc  demum  tenebrae 
adeffe  dicentur,  ubi  abfolutiffima  fuerit  lu¬ 
minis  abfentia,  abfoliuifUrnaque  priuatio. 

§.  1 222  Varii  gradus  claritatis  vel  obfcu- 
ritatis  umbrae  &  penumbrac  pendent  a  lumi¬ 
ne  ,  quod  in  loca  umbrofa  aliunde  incidit,  fiue 
id  Hat  direde,  fiue  per  reflexionem  &  refra- 
dionem.  Hac  ergo  ratione  theoria  graduum 
umbrae  uno  velut  adu  ad  theoriam  illumina¬ 
tionis  in  fuperioribus  uberius  expofitam  re¬ 
ducitur.  Quare  ne  tota  ifla  hic  repetatur, 
rem  omnem  uno  alteroue  exemplo  illuftrabi- 
mus. 

J.  1223.  In  campo  aperto  fit  murus  inde-  Fig. 
finitae  longitudinis  AB,  umbram  folis  in  par-  106. 
tem  DE  proiiciens  atque  querenda  fit  umbrae 
claritas  in  dato  quouis  pundoE,cum  non  nili 
a  caelo  fudo  colluflratur.  E  pundo  E  aga¬ 
tur  normalis  DE,  ipfique  infiftat  verticalis  DC 
atque  duda  CE,  erit  CED  altitudo  muri  ad- 
parens  maxima.  Quodfi  iam  E  ponatur  effe 
centrum  fphaerae,  atque  in  huius  fuperficiem 
proiiciatur  reda  AB,  adfeindet  circulum  fphae¬ 
rae  maximum,  fimilemque  abfeindet  bafis  mu¬ 
ri  FG.  Prior  horum  circulorum  fit  QE,  pofte-  Fig.if. 
rior  BE,  atque  erit  EQB  dimidia  pars  hemifc 
phaerii  caeli  a  muro  obteda,  unde  lumen 
caeli  in  datum  pundum  incidens ,  erit  illud 

quod 


5*4°  Pttrs  Caput  II.  Calculo  definiuntur 

quod  debetur  reliquae  parti  caeli  AEQC> 
adeoque  vi  theorematis  XII.  (§.  i4f.)  definie¬ 
tur  fequentem  in  modum. 

§.  1224.  Claritas  caeli  fudi  media  vocetur 
rrc,  albedo  campi  obumbrati  erit  eius 

claritas,  cum  a  toto  caeli  hemifphaerio ,  fiue 
abfolute  illuminatur  ~cA.  Eft  vero  illumi¬ 
natio  abfoluta  ad  illuminationem  puncti  ACQE 
utrinque  debitam  ut  tt  ad  (i  +  finCQ) 
adeoque  erit  claritas  pun&i  dati 
«  ~|c^(T+finCQ^) 
fiue  fi  ad  figuram  CVI.  reuertamur 
w~|f^Ci+cofCED) 

Ponatur  verticalis  CDzzr,  ipfique  infiftat  fe- 
micirculus  CHD,  du&a  porro  CH  erit 
u— |r^cCD+DH) 
fiue  cum  fit 

i+cofin  CED)  cof^CED2 
erit 

u—cA.  cof^CED*. 

Unde  liquet 

THEOREMA  LII. 

J.  1225*.  Claritas  umbrae  folaris ,  quam  in  campo 
aperto  proiicit  murus  horizontalis  indefinitae  longitudi - 
rtis  eft  facium  ex  claritate  caeli  media ,  albedine  campi 
&  Qwdrato  coftnus  dimidiae  eleuationis  muri  maxi~ 
mae  adparentis  CED. 

FiS-  §•  1226.  Spatium  campi  aperti  ADEG  ab 
107.  utroque  muro  contiguo  ABCFED  obumbre¬ 
tur  ,  atque  quaerenda  fit  claritas  umbrae  in 
dato  quouis  pun&o  G.  Du&is  iterum  nor¬ 
malibus  GL,  GH,  ere&ifque  verticalibus  LK> 
HI,  ducantur  porro  AG,  BG,  KG,  CG,  IG, 

FG, 


I 
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I  FG,  EG,  DG ,  atque  pyramides  umbrofae 
ABCDG,  CDEFG  productae  in  hemifphaerio 
caeli  abfeindent  partem  eam ,  quam  obtegit 
Uterque  murus,  cuiufque  adeo  lumen  in  G 
uon  incidit,  atque  muri  AC,  CE  in  hemifphae¬ 
rio  obtegent  quadrilatera  quale  in  figura  XV. 
eft  FGMP.  Dida  ergo  illuminatione  abfoJu- 
ta  —  tt,  eritffl. 149*)  illuminatio  quadrilatero  Fic.if. 
ifti  debita 

=SFP- IGM.cofGEF 
Unde  fi  ad  figuram  CVII.  reuertamur,  erit 
pars  illuminationi  abfolutae  detrada 

a  muroABCD^r|  AGD— IBGC.cofKGL 
a  muro  CDEF— { DGE — i  CGF.  coflGH 
Quare  illuminatio  refidua  erit  — w — ifAGD 
+UGE  >  |  BGC.cofKGL+ « CGF.cofl  GH. 

§.  1227.  Hinc  iam  habebitur  claritas  pun- 
di  G ,  fi  illuminatio  ifta  minuatur  in  ratione 
'fr.-cA,  quare  erit 

.  „  /AGD+DGE)  BGC.cofKGL+ 

*~c.A-  c.A - -+ - 

27T  2* 

CGF.cofIGH.+ 

dr  — - 

§.  1228*  Quodfi  uterque  murus  fuerit  in¬ 
anite  extenliis  ,  fibique  inuicem  parallelus  , 

Anguli  ADG,  DGE,  BCG,  CGF  abeunt  in  fe- 
J^icirculos,  eruntque  ergo  —tt,  quare  formu* 

'a  ita  contrahetur 

v~{c.A  (cofKGL+coflGL) 

I  §.  1229.  Qpodfi  muri  alterutrius  quaedam 
!  Pars  a  (ole  direde  colluftretur,  umbrae  clari¬ 
us  augebitur,  atque  data  claritate  vel  albe¬ 
re  muri,  incrementum  illud  claritatis  haud 

fecus 


Fig- 

log. 
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fecus  definietur,  orietur  enim  triangulum  vel 
quadrilaterum,  quod  fi  in  fphaeram  tranfifera- 
tur,  illuminatio  ipfi  debita  dabitur  per  §.  i  fo» 

feqq.  . 

§.  1230.  Definienda  fit  umbra  folaris  in 
dato  pundlo  camerae  E,  quod  nonnifi  per  fe- 
neftram  apertam  ABCD  a  caelo  fudo  vel  nu- 
bibus  aeque  albidis  obdu&o  colluftratur.  Du- 
£ba  iterum  normali  EF ,  ere&aque  vertica*1 
FGH,  ducantur  re&ae  GE,  HE ,  AE,  BE,  CEi 
DE,  atque  erit  ABCDF.  pyramis  luminofaj 
per  quam  lumen  caeli  in  E  coincidit.  Quare 
di&a  illuminatione  abfoluta  ,  vi  eiufdeifl 
theorematis  XII.  erit  illuminatio  debita  (§* 

1  quadrilatero  AIKB— |IF.K — |AEB.cofHEf 
q  u  ad  rila  tero  D  IKC~  ^1 EK —  £  D  EC.  co  f G  EE 
adeoque  illuminatio  feneftrae  debita 
rrADEC.cofGEF— lAEB.cofHEF 
Haec  in  ipfam  claritatem  pun&i  E  abibit)  ‘l 
minuatur  in  ratione  erit  ergo  claritas 

in  E 

— -(DEC.cofGEF — AEB.cof  HEF) 

1231.  Haud  abfimili  modo  definiet^ 
umbra  folaris  datis  quibufuis  partibus  hemlP 
phaerii  caeli  debita.  Claritatem  caeli  fi^1 
mediam  ad  claritatem  folis  fe  habere  vidimu* 
ut  1  ad  277000.  (  §.914.)  Ut  adeo  hac  a»' 
fumta,  claritas  umbrae  cum  claritate  loci  * 
fole  colluftrati  definiri  poflit. 

§.  1232*  Ponamus  v.  gr.  pun&um  quod* 
dam  fuperficiei  horizontalis  ita  obumbrari? 


modificationes  umbrae  eiufque  gradus. 

a  toto  caeli  hemifphaerio  colluftretur,  ea  tan¬ 
tum  parte  excepta,  quam  difcus  (olaris  occu¬ 
pat.  Hac  ergo  ratione  obtinebit  illuminatio 
1  fere  abfoluta.  Di&a  ergo  claritate  (olis  ^rC, 
i  claritate  caeli  fudi  media  ~c9  femidiametro 
|  folis  adparente™s,  atque  erit  illuminatio 
j  caelo  debita  ad  eam  quae  foli  debetur  ut  c  ad 
C.fins1.  Quodfi  ergo  fuerit  s  “16',  &c:C 
I  rr:  1  :  277000 ,  ratio  ifta  erit  —  1 : 6.  Quare 
claritas,  quae  debetur  (oli  claritatem  hemif. 
phaerio  caeli  fudi  debitam  fere  fexies  fuperat. 

Ut  adeo  fexta  fere  parte  clariora  fint  loca, 
quae  &  a  fole  &  a  toto  caclo  colluftrantur,  ac 
ea,  quae  nonnifi  a  fole  colluftrantur.  Cete- 
I  rum  hanc  rationem  admodum  variabilem  ede 
fupra  vidimus  (§.  910. 91 3  ) 

$.1233.  Calculus,  quo  definitur  claritas 
penumbrae ,  ab  eo  quem  ha&enus  exemplis 
illuftrauimus ,  plane  non  differt.  Cum  enim 
loca  quaedam  ideo  ex  parte  tantum  obum¬ 
brentur,  quod  radii,  quos  obie&um  luminofum 
in  illa  proiiceret,  nifi  obftaculum  obefTet,  ex 
parte  intercipiantur,  atque  obiettum  lumino- 
|  fum ,  qua  late  patet,  videri  nequeat,  verum 
i  ex  parte  obtegatur ;  pars  ifta  obte&a  fpe&an- 
da  eft,  quafi  non  adedet,  unde  quaerendo  il¬ 
luminationem  parti  non  obte&ae  debitam, 
habebitur  penumbrae  claritas.  Unde  vel  per 
fe  patet ,  hac  ratione  rem  omnem  ad  illumi¬ 
nationem  dire&am  redu&am  efte.  En  exem- 
1  pium  illuftrius. 

I  %  §.  1234.  Quaerenda  fit  claritas  penumbrae  Fig. 
in  ecclipli  lunari  obferuandae.  Sit  S  fol ,  AB  109. 
cius  diameter,  TDV  tellus,  PQjarbita  lunae. 

Ducan- 


1 
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Ducantur  axis  SDC,  tangentes  ATC,  BVC, 
AVQ,  BTP ,  erit  ACB  conus  umbrofus  NO 
diameter  umbrae  totalis,  PQ^  diameter  pen- 
umbrae  PQK.  Porro  eft  ATB  diameter  (olis 
adparens  e  tellure  vifa,  PTQ  diameter  adpa- 
rens  telluris  e  luna  vifa  liue  dupla  parallaxis 
horizontalis.  Ell  vero 

PTQrzTQV+ATB+TAV 

ATa—PtN 

unde  neglecto  angulo  TAV,  erit 
PT  Q-=T  QV + PTQ" 

Quare  diameter  penumbrae  eft  fumma  diame¬ 
tri  telluris  e  luna  vifae  &  diametri  lolaris  ad- 
parentis.  Porro  angulus  PTN  ell  differentia 
femidiametrorum  umbrae  totalis  &  penum¬ 
brae,  atque  diametro  folis  aequalis. 

§.  123  f.  Sit  iam  M  punitum  in  fuperficie 
lunae,  ducantur  tangentes  MTt,  MVv,  erit 
circulus  tv  difous  telluris  e  luna  vifus  atque 
in  dilcum  folis  proiedtus,  lunula  BSv  pars  di- 
fci  folaris  radios  in  M  diffundens,  pars  lenti¬ 
formis  Av  ea  eft,  quae  a  tellure  eft  obtecta, 
vifuique  fpedtatoris  in  M  fubdudta.  Eff  vero 
MVQ_~AVv 

Quare  angulus  elongationis  pundti  M  ab  ex¬ 
tremitate  penumbrae  Coaequalis  eft  latitudini 
adparenti  partis  obtedtae  Av. 

#.1236.  At  iam  quantitas  luminis  in  M  in¬ 
cidens  eft  in  ratione  areae  difei  folis  non  ob- 
tedti  fiue  lunulae  BSv ,  quam  ergo  medium 
quoddam  fumendo  fequenti  ratione  definie¬ 
mus. 

§.  1237.  Diametrum  difei  folaris  AB  diui- 
demus  in  12  partes  aequales  fiue  digitos,  at- 

que 


modificationes  umlrae  eiufique  gradus  fqf 

que  facile  patet  in  totidem  partes  diuidendam 
effc  differentiam  (emidiametrorum  utriufque 
umbrae  PN  (iue  OQ^  Quo  fado  erit  MQjo* 
tidem  digitorum,  quot  habet  latitudo  partis 
foiis  obtedae  Av. 

§.  1238*  Porro  aream  difci  folaris  pone¬ 
mus  ~j,  atque  hac  ipfa  unitate  defignabimus 
claritatem  loci  M  non  obumbrati,  atque  aream 
partium  difci  folaris  non  obtedarum. 

§.  1239.  Sit  iam 

diameter  telluris  tMvn°,fi; 
foiis  ATB~  o  ,32 
erit 

diameter  penumbrac  PTQ_— 2  ,24 
umbrae  totales  irzi  ,20 

Unde 

Vt:AB=i7:2 

1240.  Duda  chorda  communi  KL,  erit 
KvL  Tegmentum  difci  telluris,  KAL  Tegmen¬ 
tum  difci  folaris,  utriufque  vero  fumma  eft 
pars  foiis  obteda.  Quare  ex  affumta  aera  cir¬ 
culi  KBL,  ratione  inter  diametros  AB,  tv,  <5c 
latitudine  Av ,  dabitur  area  fpatii  AKvL. 
Hanc  ergo  pro  fingulis  digitis  partium  Av  fiuc 
MQJn  tabella  fequente  ob  oculos  ponemus. 
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Bv,OM 

arcaAKvL 

A  v,  fiue 

digit. 

fiue  claritas 

QM 

penumbrae 

digit. 

0 

0,000 

12 

1 

0,029 

11 

2 

0,082 

10 

3 

0,149 

9 

4 

0,239 

8 

r  1 

°>339 

7 

6 

I  <M37 

6 

7 

|  0,f42 

f 

_ 8 _ 

o,6ff 

4 

9 

°>7S9 

3 

10 

0,864 

2 

It 

0,949 

1 

12 

1,000 

0 

§.1241.  Diuifaergo  differentia  umbrarum 
OQJn  duodecim  partes  aequales  (§.  1237*) 
atque  pro  quouis  loco  difei  lunaris  M  ope  hu- 
ius  tabellae  dabitur  claritas  penumbrae.  At 
probe  notandum  umbras  NO,  PQnon  effe  eas 
quae  obferuantur, verum  eas  quas  prodit  calcu* 
lus  ecclipfeos  lunaris*  Etenim  facile  offendetur* 
utramque  vel  neceffario  debere  effe  diuerfam» 
1 242.  Patet  enim  ex  hac  tabella  initium 
penumbrae  fiue  loca  limbo  QP  viciniora  adeo 
parum  differre  a  claritate  lunae  a  toto  difep 
iolari  colluftratae,  ut  differentia  ab  oculo  di- 
fcerni  plane  non  poflit  (§.  26?.  feqq.)  Quare 
penumbrae  initium  &  finis  minus  ab  inuicem 
videbuntur  diftare,  ac  reuera  diflant. 

§.  1243' 


fnodificdiiotibi  UinbrdS  eiufque  graiut.  f4? 

§.  124^  Potro  penumbra  in  O  &  N  ipfi 
fibrae  totali  ita  Ht  limilis,  ut  verum  initiuna 
Umbrae  oculi  aciem  effugiat,  fiuc  ifta  abfoluta 
l;t  ienebrofa,  fiue  ipfi  mifCeatur  lumen  per 
^hmofphacram  tfefia&um  ($k  2(70.)  Quare 
i  Vel  neceflario  pars  quaedam  penumbrae  ipfi 
Umbrae  totali  accenfetur,  atque  hoc  ipfo,  fi 
obferuationibus  iffis  quaeras  diametrum 
jjthmofphaerae  telluris  lunam  obumbrantis, 
j^nc  inUenies  debito  maiorem.  Ponamus 
Paulum  eas  claritates  aequales  habere,  quae 
Ij^igefirtia  parte  differunt,  ex  tabella  §.  1240* 
ptet  Fore  C)N~t  dig.  unde  pofita  diametro 
P°lis —32',  Uni  digito  refpondebunt  2y  min. 

;  Veto  femidiameter  telluris  adparens  tvi^: 

min.  Quare  fi  penumbra ,  cuius  claritas 
^  ipf>  Umbrae  totali  accenfeatur,  inde 
Jjj&a  erit  femidiameter  telluris  parte 

At  vero  haec  omnia,  quae  de  limiti* 
umbrarum  breuibus  hic  nocauimus,  et 
ipfis  ecclipfium  obferuationibus  cura¬ 
tius  definientur. 
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Medium  diaphanum,eius  impelluciditas  j  874* 
claritas  inde  nafcens  900.  feqq, 

Methodus  ftabiliendi  Photometriae  leges  ea- 
rumque  nexum  2,26.  feqq.  definiendi  oculi 
aberrationes  267,  definiendi  aberrationes 

expe« 
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experimentorum  280.  feqq.  294.  Angularis, 
qua  eaedem  definiuntur  29f.  feqq.  definien¬ 
di  limites  in  rebus  phyficis  369. feqq.  (insu¬ 
laris  qua  definiuntur  experimentorum  ab¬ 
errationes  39 6.  feqq.  478.  alia  fpecialis4fi* 
qua  vis  radiorum  folarium  offenditur  p9. 
pio.  definiendi  impelluciditatem  lentium 
f  1 6.  feqq.  ‘claritatem  imaginis  pluribus  len¬ 
tibus  debitae  f 9 j".  feqq. 

Microfcopium  folare  §.  f  f  7. 

Minium ,  eius  color  &  vis  refle&ens  §.  7 
radii  rubri  ab  eo  reflexi  1188- 

Mifcela  radiorum  a  variis  pigmentis  reflexo¬ 
rum  §.  1190. 1 193. 

Newtonus  §.  3.  18. 86.  316.  347.  369.  43 6.  6 17. 

£  iif3.u$7. 1160. 

Nox,  eius  irruptio  §.  i02f.  cui  depreflioni  To¬ 
lis  refpondeat  ibid.  tempus  ibid.  celeritas 
maxima  1029. 

Obftacula  lumen  intercipientia  §.  866.  quae- 
nim  ibid.  feqq.  eorum  quantitas  in  aere9 16. 
quaenam  aeque  fint  illuminata  949.  quo¬ 
modo  illuminentur  a  fole  &  a  fuperficie  tel¬ 
luris  9f  9. 

Oculus,  eius  iudicium  de  claritate  obie&orum 
turbatur  a  variabili  apertura  pupillae  §.  7. 
a  confuetudine  ibid.  824.  comparatur  cum 
iudicio  auris  &  fenfus  caloris  9.  feqq  1 2.  fa¬ 
cile  adfuefit  euiuis  claritati  1  3.  3  10.  eius  fal* 
laciis  obuiam  icur  16.  feqq.  de  qua  claritate 
rite  iudicct  31.32  curatius  examinatur  eius 
iudicium  2ff.  feqq.  definiuntur  aberratio¬ 
nes  2 6f.  feqq.  limites  errorum  269.  caute¬ 
lae  272.  feqq.  calculo  &  experimentis  defi¬ 
nitur 
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nitur  oculi  iudicium  de  claritate  direde  vifa 
784.  feqq.  per  lentem  vifa  79$%  feqq,  per  N 
plures  lentes  S04.  feqq.  817. 

Opacitas  vitri  definitur  $.48r» 

Particulae  lumen  intercipientes  f.  323.  feqq. 

866.  feqq. 

Pelluciditas  vitrorum  §.  484. 

Penumbra  §.  1220.  eius  computus  ad  illumi¬ 
nationem  diredam  reuocatur  1223.  ecclip- 
feos  lunae,  eius  claritas  1234.  feqq. 

Pcrfpicilla  >  quaenam  fit  clarfcas  per  ea  vifa 
§  79f.  feqq. 

Phafes  lunae,  earum  claritas  media  vifa  §.  1 047. 
iop-  modificationes  iOf2.  feqq.  illumina¬ 
tio  ipfis  debita  toj^.  feqq. 

Phofphorus  §.  174.  » 

Photometria  f.  17.  caret  inftrumentis  6. 
methodus  eam  tradandi  17. 18.  eius  funda¬ 
menta  20.  feqq.  primae  notiones  3 1.  feqq. 
le^»es  examinantur  46.  feqq.  examen  cura¬ 
tius  22 6.  feqq.  defedus783. 

Photometrum  §.  6. 

Pigmentum  chartae  illitum  ^763.  alia  ab  aliis 
colluftrata  H9f.  eorum  vis  refledens  1206. 

Planetae  eorum  figura,  fuperficies,  claritas  §. 

1032.  differentia  luminis  5 :  coloris  ibid  lu¬ 
men  definitur  1033.  irregularitates  1034* 

I03f.  claritas  quomodo  pendeat  ab  oculo 
1038*  diftinde  vifa  media  1039.  feqq.  albe- 
do  103  f.  primariorum  claritas  J079.  feqq. 
vifa  per  tubum  1080.  computus  1082.  feqq. 
inferiorum  phafes  1087.  luperiorum  pnaus 
minima  1089.  inferiorum  elongatio  a  fole 

maxi- 
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fnaxima  1090.  feqq.  claritas  nudo  oculo  vi- 
fa  1 102.  'computus  lurini  1003.  feqq.  diame¬ 
ter  vifa  nudis  oculis  1111. 

Planum  luminofum  §.713.  album  eius  clari* 
tas  728-  feqq*  7*5* 

Prilma  vitreum  386.  392* 

Probabilitas,  ad  eam  reducitur  computus  er* 
rorum  in  experimentis  admiflorum  §.281. 
leqq.  methodus  (ingularis  295** 

Procelfus  ciliares  §.821*  obferuationes  corau- 
fles  822.  feqq*  fpecialiores  826.  827*  expe* 
rimenta  830.  8  5  3*  pofitiones  833*  83 f.  feqq. 
caufa  83 1»  computus  847*  feqq* 

Progreflus  crepufculi  obferuatus  §.  1008*  de¬ 
finitur.  1024* 

Ptolomaeus  §.  1 1 32*  1 143.  1 1  fd. 

Punctum  radians  $.69.  quando  fpeculum 
fphaericum  eius  Vicem  fubeat  6f 4.  917. 

Pupilla  eius  apertura  §.  6 *  7.  23.  27.  28*  defi¬ 
nitur  experimentis  §.  821.  8f3*  computus 
8f  f*  863*  feqq.  curua  exhibetur  848*  curuae 
tymptomata  8  f 8-  feqq. 

Pyramis  luminofa  j.  f2. 

Quantitas  radiorum  43*  eorum  computus 
173.  1 7f .  176.  feqq.  190.  196*  199.  feqq.  12- 
09.  a  globo  lucido  proie&orum  16«.  faqq.  in 
foco  lentis  490. 

Radius  luminis  eius  idea  communis  §.42.1 1  f4* 
computus  173.  i7f .  176. 190. 1 96. 199.  fpe- 
ties  120 6* 

Radii  diuergfcntes  $.67.  coincidentes68.  colo¬ 
rati  719. 722.  eorum  reflexio  762.  albi  1 1  f  6. 
Colorati  diuerfa  funt  ceieruate  115-6.  feqq. 
fimplicium  permixtio  1163*  1164.  rubri  re¬ 
flexi 
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flexi  a  variis  pigmentis  1186.  ii9r  I198i 
folares  eorum  immenfa  vis  lingulari  metho- 
do  oltenditur  fo<>.  j-io. 

Reflexio  luminis  latius  patet,  quam  eius  re- 
rractio  §.418.  quomodo  fiat 424,  fo*. 

Refractio  luminis  §.  424. 

Ricciolus  1  r  3  2.  1137, 

Rubedo  minii  5.75-«.  variorum  pigmentorum 

1 1 88* 

Segmenta  fphacrae,  eorum  ufus  §,9,.  feqq. 

Sem, diameter  difperfionis  i  iop.  ” 

Senfus  caloris,  eius  leges  &  fallaciae  $.9.  feqq, 
luminis  eius  computus  §.  784.  feqq  ^ 

Smitbius  §.  101.  7  f<5.  79 f.  gao.  979.987,  ioia 

1048.  lOfO*  0 

Sol ,  eius  immenfa  claritas  ob  oculos  ponitur 
§•  fio-  comparatur  cum  claritate  tel¬ 
luris  &  aeris9<^4  cum  claritate  ceruflae777  f 
lunae  plenae  1071.  eius  diftantia  a  tellure* 

„  !°n‘  , 

Species  radiorum  §.  1206. 

Specula  quomodo  fint  adhibenda  in  experi- 
mentis  photometricis  §.313*25-6.  260.  3 1 1. 
perfecte  reflectentia  cur  affumantur  627.  ,1- 
luminatio  fpeculis  debita  638.  reducitur  ad 
direCtam  64 1 .  a  fpeculis  fphaericis  conuexis 
€42.  feqq.  6f 4.  6 yy.  669.  feqq.  concaua,  eo¬ 
rum  computus  672.  feqq.  plana,  eorum  vis 
reflectens  experimentis  definitur  677.  feqq* 

Sphaera  refringens  quomodo  lumen  intendat 
§.770.  feqq.  777. 

Splendor  §.  3 6. 

Summa  virium  fefle&entmm  §.  t$Gf. 

Superficies  illuminans,  an  eius  fitus  fit  indiffe¬ 
rens 
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rens  §.  %i.  83*  definitur  87*  ^ecn  9$*  ab^0- 
lute  plana  61 6. 

Superficies  telluris,  eius  claritas  §.  96  [. 
Symptomata  hypothefeos  fpecialis  §.  443* 
curuae  ignotae  8y8-  feqq. 

Tenebrae  §.  1218.  mo.  no&urnae,  earum  ir¬ 
ruptio  ioif.  celeritas  maxima  1029. 
Ihermometrum,  an  cius  ope  claritas  luminis 
folaris  definiri  poflit  §.  6, 

Tbummigius  $.  1 17. 103 o. 

Tycho  Brabe  §.  1130. 

(f irenius  $987*  . 

Via  luminis  in  fuperficies  corporum  incidentis 
quaenam  §.631  feqq.  419  feqq.  in  athmo»- 
phaera  quomodo  curtanda  889-  89^*  m 
aere  depreffo  quaenam  aflumenda  89^' 
quando  foret  logiftica  fpiralis  893 - 
Vices  aberrationum  in  experimentis  verae  §.  29 6.  obfei" 
uatae,  it  id.  - 

Vis  illuminans  §.  36.  refle&ens  fpeculorum,  quomodo  den- 
niatur  677.  feqq.  lpeculorum  vitreorum  6^2.  hydra, r- 

gyri687.69i.radionim,qua oculum feriunu  i70-'  * 72* 

Vitra,  eorum  vis  lumen  refle&ens  &  refringens  J.  3i<* 
feqq.  446.  feqq.  delinitur  methodo  lingulari  451.  t>Pe 
limitum  396.  feqq.  ope  lentium  caulticarum  55«*  Pcl- 
luciditas  quomodo  definiatur  484-  vitrum  coloratum 

^3 1. 

Vmbra,ehis  modificationes  &  gradus  §.1218.  feqq-  idea 
communis  1219.  ftriaior  1220.  eius  computus  1223» 
umbra  folaris  exemplis  illuftratur  1223.  1225.  iaaO. 
1230.  1232. 

fVendtlintu  5  11 37*  v 

mfiut  §.3 7. 

Zinnabaris,  eius  rubedo  §.  1 1G8* 

X  * 
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